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Deel 18: Optische schakelingen 


Drivers voor zeven-segment display’s 
(LED, LCD, gas) 


Inhoud 


18/1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


(aanvulling 42) 


75480 


75481 
75491(A) 
75492(A) 
75493 
75494 
75496(A) 
75497 
75498 
75580 
75584A 


hoogspannings 7-segment decoder/kathode-driver 

voor gasontladings display’s, TTL in 

6 x anode-drivers voor gasontladings display’s, MOS in 
4 x MOS-naar-LED segment-drivers 

6 x MOS-naar-LED digit-drivers 

4 x MOS-naar-LED segment-drivers 

6 x MOS-naar-LED digit-drivers 

6 x TTL-naar-LED digit-drivers 

7 x MOS-naar-LED digit-drivers 

9 x MOS-naar-LED digit-drivers 

hoogsp. 7-segment latch/decoder/kathode-driver, CMOS in 
hoogsp. 7-segment latch/decoder/kathode-driver, TTL in 


18/1.4 Type-beschrijving 8Txx- en 80xx-familie 


(aanvulling 49) 
8T04 


8TO5 
8T06 

DS 8654 
DS 8669 
DM 8856 
DM 8857 
DM 8858 
DS 8863/DS 8963 
DS 8870 
DS 8874 
DS 8880 
DS 8884A 
DM 8885 
DM 8887 
DM 8889 
DS 8973 


7-segment decoder/lamp driver 

7-segment decoder/transistor driver 

7-segment decoder{display driver 

8-output display-driver 

2-digit BCD-naar-7-segment decoder/driver 
BCD-naar-7-segment LED driver 

BCD-naar-7-segment LED driver 

BCD-naar-7-segment LED driver 

8-digit MOS-naar-LED driver 

6-digit MOS-naar-LED driver 

9-digit MOS-naar-LED schuifregister/driver 
BCD-naar-7-segment decoder/driver voor hoge spanning 
BCD-naar-7-segment decoder/driver voor hoge spanning 
MOS-naar-hoogspannings kathodebuffer 

8-digit Panaplex Il anode driver 

8-segment kathode driver voor hoge spanning 

9-digit LED driver 
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Type-beschrijving /5xx-familie 





75480 

Hoogspannings 7-segment 
decoder/kathode-driver voor 
gasontladings display's 

De 75480 zet een vierlijns BCD-code om in 
signalen voor gasgevulde 7-segment dis- 
play-buisjes (bijvoorbeeld Beckman of Pana- 
plex Il). Hierbij wordt gebruik gemaakt van 
een intern 112-bit ROM. De uitgangsstroom 
naar de current-sink kan worden ingesteld 
van 0,2 mA tot 1,5 mA met een externe 
weerstand (Rp) tussen Vcc en de current- 
programming ingang CPI. De uitgangsstro- 
men van alle segmenten zijn geregeld, zodat 
ook bij een fluctuerende voedingsspanning 
geen variaties in helderheid optreden 
(slechts 1 % voor 3 tot 80 V). 


BCD 
INPUTS 


16-WORD x 7-BIT 
READ-ONLY 


RIPPLE- fr) 
BLANKING — 0 D 
INPUT 


BLANKING INPUT/_{4) 
RIPPLE-BLANKING OUTPUT 





Figuur 18/1.2-2: 





BCD wf 


RIPPLE 
BLANKING INPUT —Q 


BLANKING INPUT/ 
® 


BCD 
INPUTS 


Figuur 18/1.2-1: Aansluitgegevens van de 


75480. 


SEGMENT 
OUTPUTS 


DS Constant-current 
regulator (adjusted 
by changing Rp) 


CURRENT. 
) 
Erie {3 PROGRAMMING 
INPUT 


Functioneel blokschema van de 75480. 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


Technische gegevens — constante helderheid door constante uit- 
— fabrikant: Texas Instruments SN75480 gangsstromen 
equivalent: NatSemi DS8880 — uitgangsspanning 120 V typ. 
— decodeert BCD-naar-/ segment signalen — blanking en ripple-blanking 
voor gasgevulde display’s — TTL-compatibele ingangen 
— uitgangsstroom instelbaar tussen 0,2 mA — enkele 5 V voeding 
en 1,5 mA — behuizing: 16-pens plastic DIL (figuur 
18/1.2-1) 


EEN 5 SEGMENT 


ef le IDENTIFICATION 


oecimat wos | SEGMENT ouvPUTS 
oR BE/RBO 
Se 





Tabel 18/1.2-1: Waarheidstabel van de 75480. 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


Supply voltage, VCC JV 


Input voltage: All inputs except BI/RBO . . . ........6V 
BÚRBO … …-, se eee ter ovatie or ms zee ot WEC 
On-state output voltage. … . ee ee eee 55 V 


Continuous on-state segment output current . 

Peak transient on-state segment output current . 
Continuous total dissipation . Ne 
Operating free-air temperature range . 0°C to 70°C 
Storage temperature range . NEEN —65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds. . . . . 260°C 


2.3 mA 
… 50 mA 
600 mw 


Tabel 18/1.2-2: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
Vim ___High-level input voltage Ee 


Vik Input clamp voltage Vee =5.25V, I= -12 mA, 
Von High-level output voltage | BI/RBO Vee = 425 V, loH = -200 4A 
Vor 


Low-tevel output voltage | BI/RBO Vee =475V, lor *8 mA 


Off-state output 
breakdown voltage 


Off-state output current BI/RBO at OV, Vo = 75 V 


Vee = 5 V, 
Vo(p) = 50 V 
Ta =25°C 


ViL Low-level input voltage 
TA= 25 C 


a thrug BI/RBO at OV, Ig = 250 HA 


V{BR)off 


|ototf) 


Rp = 18.1 KO 


loton)p _ Segment-b on-state output current 


Segments a, f, & 
9 n Vee = 5 V. 


[Segmente | Ant outputs at 50 V, 
Segment d pe 
TaA=25 C 


Segment e 


Any input 
except BI/RBO 
High-level Any input 
IH ch bbr Vee =525V, Vj=24V 
input current except BI/RBO 
Any input 


except BI/RBO 


VoC=5.25 V, All inputs at 0 V, 
Rp=22k 


Turn-off time of segment outputs from BCD inputs 


Segment output currents 
loton) 


normalized to 
toton)b 


b-segment current 


VcC=525V, Vj=55 V 


Low-level 
VcC=5.25V, Vj=04V 
input current 


Supply current 


Turn-on time of segment outputs from BCD inputs 
Turn-off time of segment outputs from BI/RBO 
Turn-on time of segment outputs from BI/RBO 
Turn-off time of segment outputs from RBI 

Turn-on time of segment outputs from RBI 

Propagation delay time, low-to-high-level RBO from RBI 





Propagation delay time, high-to-low-level RBO from RBI 


Tabel 18/1.2-3: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75480. 


UNIT 
Ere 
KE 
sl vj 
EEA 
KE A 


80 120 
0.18 0.20 0.22 
0.45 050 0.55 


0.84 093 1.02 
112 125 1.38 

09 100 11 
099 110 1.21 


BE 
ú mA 


—-0,4 —06 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


200 V MAX 
(See Note 3) 0.1 uF 2.2ka 
ale (See Note 4) 


BECKMAN OR 
PANAPLEX [Il 
DISPLAY 


SN7475 20 
3D 4-BIT LATCH 30 


40 SN75480 





Figuur 18/1.2-3: Toepassingsvoorbeeld van de 75480. 


75481 

Anode-drivers 

voor gasontladings display’s 

De 75481 bevat zes anode-drivers voor gas- 
ontladings display-buisjes (bijvoorbeeld Pa- 
naplex II). De uitgangen hebben een gega- 
randeerde minimale doorslagspanning van 
55 V en de ingangen zijn MOS-compatibel. 
De /5481 is zeer geschikt voor toepassing 
in tijd-gemultiplexte calculator display’s. 

Als een ingang open of LAAG is (ongeveer 
VBB), is de uitgang afgeschakeld (ongeveer 
Vee). Wanneer de ingang HOOG is (onge- 
veer Vss), is de uitgang ingeschakeld en 
bevindt zich op ongeveer Vss - 2 V. Elke 
uitgang kan 13 mA leveren. 


SANdANO 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments SN75481 

— 6 anode-drivers voor gasgevulde dis- 
play’s 

— uitgangsstroom 13 mA max. 

— uitgangsspanning 55 V typ. 

— MOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 16-pens plastic DIL (figuur Figuur 18/1.2-4: Aansluitgegevens van de 


18/1.2-4) 75481. ® 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


DIGIT DRIVE SSA 
ANODE DRIVER 


TO OTHER DRIVERS 


TO OTHER DIGITS 


PANAPLEX Il 


BISFCAM (PANEL NUMERIC PANEL 


10 kit 
TO OTHER 
DRIVERS 


SN75480 


SEGMENT ORIVE CATHOLE ORIVER 








Figuur 18/1.2-5: Functioneel schema van de Figuur 18/1.2-6: Toepassing van de 75481 en 
75481 (elke driver). enkele 75480's voor het aanstu- 
ren van meerdere gasontladings 

display'’s. 


Supply voltage, Vgg (see Note 1). « - eee 25 V 
Supply voltage, VEE - see eee =60V 
Input voltage eee VBB 
Continuous output current … —20 mA 
Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air termperature . . . 800 mW 
Operating free-air temperature range ....... 0. 0O°Cto 70°C 
Storage temperature range … ee „ —65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds Ene ES 260°C 


8 Tabel 18/1.2-4: 





Maximaal toegelaten waarden. 





PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP MAX [UNIT 
Vi=Vssthrul ks, Vag=-8V, 





Voton) On-state output voltage o —45 


Vv 
lg =-12mA | 
IjL = 300 HA, 

Votoff) Off-State output voltage ae 0 à 
High-level input current Vi = Vss thru 100 2, tg = —12 mA B 








One input to Vss thru 100 2, 

Ail other inputs open, Ig = —12 mA 
One input to Vss thru 100 2, 

All other inputs and all outputs open 
One input to Vss thru 1 KO, 


Supply current from Vgg 


Supply current from VEE 





Supply current from V 
eld ss All other inputs open, Ig = -12 mA 








B Tabel 18/1.2-5: Elektrische kenmerken van de 75481 (bij Vss = 0 V, VaB =-18 V, Vee =-55 V). 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


75491, 75491A, 75492, 75492A 
MOS-naar-LED segment- en digit-drivers 
De 75491(A) en 75492(A) zijn interface- 
schakelingen die het mogelijk maken om 
common-anode LED display’s aan te sturen 
door MOS-signalen in serieel geadresseer- 
de multi-digit display’s. In dergelijke tijd- 
gemultiplexte systemen, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van een segment-adres-and- 
digit-scan LED-aansturing, is een minimaal 
aantal drivers nodig. De 75491(A) zijn vier- 
voudige drivers, terwijl de 75492(A) zesvou- 
dig zijn. 

De A-typen zijn geschikt om op 20 V te 
werken, de overige op 10 V. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 
SN75491(A), SN75492(A) 

— 75491(A): 4 x segment-driver, 50 mA 
source/sink-stroom 

— 75492(A): 6 x digit-driver, 250 mA sink- 
stroom 

— 10 V bedrijf: 75491 en 75492 


(3, 5, 10, 12} 


(1, 7,8, 14} 
A 


Deel 18: Optische schakelingen 


— 20 V bedrijf: 75491A en 75492A 

— MOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 14-pens plastic DIL (figuren 
18/1.2-7 en -9) 

— darlingtons met grote versterking 





Aansluitgegevens van de 75491 
en 75491 A. 


Figuur 18/1.2-7: 


SN75491, SN75491A 


MOS/LED ° 
5 


(2,6, 9, 13} 
E 


TO OTHER 
DRIVERS 


Figuur 18/1.2-8: 


TO OTHER 
DRIVERS 





Functioneel schema van 1/4 van de 75491(A) en logisch symbool. 
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Figuur 18/1.2-9: Aansluitgegevens van de 75492 
en 75492A. 


(1, 2,6,7,9, 13) 


(14, 3,5, 8, 10, 12) 
A SN75492, SN75492A 


MOS/LED 


el 
dek EE 


TO OTHER jj ANEDS 


DRIVERS 








Figuur 18/1.2-10: Functioneel schema van 1/6 van de 75492(A) en logisch symbool. 


SN75491 SN75491A SN75492 SN75492A | UNIT 
Input voltage range (see Note 1) —5 to Vss —5 to Vss —5 to Vss 


Collector (output) voltage (see Note 2) |_10 | 
Collector (output)-to-input voltage 0 | 
Emitter-to-ground voltage (Vj > 5 V) 10 | 
Emitter-to-input voltage [5 | 
Voltage at Vss terminal with respect to any other device terminal [10 | 


each collector (output) 50 250 
Collector (output) current 
all collectors (outputs) 200 600 
Continuous total dissipation « bel 25° C 
inuous al dissipation at (or below) 25 
260 





EEN BT 

20 {0 | 
Ee ed 

me DeomEsl 

BEER EEE 

250 
an 

free-air temperature (see Note 3} mo | |oo [aw 
Operating free-air temperature range Q to 70 0 to 70 Oto 70 °C 
Storage temperature range —65 to 150 | —65 to 150 SC 


Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds \__ 260 | 260 | 











& Tabel 18/1.2-6: Maximaal toegelaten waarden. 
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1.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


‘491, '491A electrical characteristics, Vss = 10 V tor SN75491, Vss = 20 V for SN75491A, 
TA =0°C to 70°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÎ MAX [UNIT 


Input =8.5 V through 1 kl, Ve=5V, RE 
Ic =50 mA, Ta =25° 
VCE(on) On-state collector-emitter voltage is Ee A Vv 


Input = 8.5 V through 1 k2, Ve =5V, 
Ic = 50 mA 

tCtoff) Off-state collector current ed ES meld 
Vc = Vss, Ve = 0, Vy =0. 


OE Vi = Vss. ____ 22 33} 
nput current at maximum input voltage 
Ic = 20 mA 4.7 6.5 Ù 
=O VErEV, leeo | oom 


| 
E 
Iss Current into Vss terminal mA | 


tPLH Propagation delay time, low-to-high-tevel output (cottector) ViH=4.5V, Ve =0, ___100 | ns | 
tpHL Propagation delay time, high-to-low-level output (collector) RL = 2002, C = 15 pF 2 | ns | 





Tabel 18/1.2-7: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75491 (A). 


‘492, '492A electrical characteristics, Vss = 10 V for SN75492, Vss = 20 V for SN75492A, 
TA =0°C to 70°C (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP? MAX | UNIT 


Input = 6.5 V through 1 k2, Io = 250 mA, 
Vort Low-level output voltage Ta = 25° C 


09 1.2 
v 

input =6.5 V through ik, lor =250mMA | 15) 
lOH High-level output current OH Ss ! uÂA 


Von=Vss, Vj=05V 


Input current at maximum input voltage { Vj = Vss, ioL = 20 mA 


hi 
iss Current into Vss terminal 


PLH Propagation delay time, low-to-high-level output 
tpyL Propagation delay tirne, high-to-tow-level output 





Tabel 18/1.2-8: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75492(A). 
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Ru 





SN75491 

QUAD SEGMENT 
DRIVER 

| (2 PACKAGES) 


ade | 
Ch dij 
I 
| 





TMS 0100 SERIES 
CALCULATOR CIRCUIT 


to all A segments | 
of all digits. 





Figuur 18/1.2-11: 
multi-digit LED-display. 


75493, 75494 

MOS-naar-LED segment- en digit-drivers 
De 75493 en 75494 zijn ontworpen voor 
gebruik als interface tussen MOS IC's en 
serieel geadresseerde multi-digit LED dis- 
play’s. De 75493 en 75494 werken op dezelf- 
de manier als de 75491 en 75492, maar 
bieden daarbij enkele voordelen. Er kan bij- 
voorbeeld op lagere voedingsspanningen 
worden gewerkt, waardoor minder vermo- 
gen wordt gedissipeerd. De 75493 levert met 
behulp van een externe weerstand een vrij 


| MONOLITHIC 
| LED DISPLAY 
| (2 PACKAGES) 


Zof 12 | S\75402 
Adel HEX DIGIT 
aon | onwer 


(1 unused) | t2 packages! 





Toepassing van 75491's en 75492's als interface tussen een MOS-calculator en een 


constante stroom (onafhankelijk van de voe- 
dingsspanning). De enable-pen (E) van bei- 
de schakelingen is bedoeld voor gebruik als 


blanking-ingang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments SN75493, 
SN75494 

— MOS-compatibele ingangen 

— display blanking mogelijk 

— 75493: 4 x segment-drivers: 50 mA gere- 
gelde source-stroom 


3542 
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— 75494: 6 x digit-drivers: 250 mA sink- 
stroom, lage verzadigingsspanningen 

— behuizingen: 16-pens plastic DIL (figuren 
18/1.2-12 en -14) 





Figuur 18/1.2-14: Aansluitgegevens van de 
75494, 





Figuur 18/1.2-12: Aansluitgegevens van de 
75493. 

TO OTHER 

DRIVERS 


TO OTHER 


1OF 4 DRIVERS DRIVERS 


„== 


TO OTHER 
ORIVERS 


COMMON TO 
6 DRIVERS 





Figuur 18/1.2-13: Functioneel schema van 1/4 van Figuur 18/1.2-15: Functioneel schema van 1/6 van 
de 75493. de 75494. ® 
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Supply voltage, VC (see Note 1) 
Supply voltage, Vss 

Input voltage 

Off-state output voltage 
Input-to-reference voltage 

Continuous output current (each driver) 
Continuous Vpp current 


Continuous total dissipstion at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2) 


Operating free-air temperature range 
Storage temperature range 


Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds 





Tabel 18/1.2-9: 


PARAMETER 


A at 8.8 V, 


Aat OV, 
REF at 0 V, 
Vee =3.2V, 


Input current en 


On-state 


! 
Oton) output current 


Off-state output 
ae REF at OV, 


A at 8.8 V, 
REF at 0 V, 
Voce = 32 Vv, 


tOtoff) _ current (from 


Y to Vpp) 


Vo(on} On-state output voltage 


REF open, 


Current into 
lee 


VcC terminal REF at 0 V, 


All A inputs at 8.8 V, 
REF at 2.15 V, Yt1o0Vthru50 0 


Current into 


Iss 


Vss terminal Vee =0V, 


REF st 0 V, 


Tabel 18/1.2-10: 


Ytoa0Vthru50 0 


Ato6.5 V thru 1 Kk, 
REF at 2.15 V, 
A to 8.8 V thru 100 kSl, 


Ato6.5 V thru 1 k2, 


All A inputs at 0 V, 


Deel 18: Optische schakelingen 


SN75493 


KEEN KLE 


oe Lv 


GE 
Gn ee 
EE EN 
en 

800 


| | 
En -65 to 150 


_mA_| 
_mA_| 
mW | 
20 [ce | 


Maximaal toegelaten waarden. 


TEST CONDITIONS MIN _TYPÎ MAX [UNIT 
REF OV, 1 m 


ELEN er 
se as) 7 
EE 

HA 
Vv 
lO{on) = -50 mA 

Eat OV, 


—-200 —1000 
en ae EEE 


E 2188 Vv, 

Yat0V 

Vss =6.5 V, 

E to 8.8 V thru 100 KD, 
Y to 2,15 V thru 50 n 


Yat0V 

E to6.5 V thru 1 KO, 

Yat0V 

Vss = 6.5 V, 

E to 8.8 V thru 100 «0, 


Yat0V 


25 29 
All A inputsat OV, Eat OV, 


Yat0Vv 





Elektrische kenmerken van de 75493. 
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PARAMETER 


A input 
Etmpur [Vec ”32V; 


Offstate output 
current (from 
Y to Voo} 


lotoff) 


On-state 


Vv 
ton) output voltage 


Current into 


VC terminal 


Current into Vss 
terminal 


Tabel 18/1.2-11: 


TMS 0100 SERIES 
CALCULATOR CIRCUIT 


Figuur 18/1.2-16: 


Eat 88 V 
Aat8.8 V 
Eat8.8 V 
A to 8.8 V thru 100 k2, 
Yat 10 V 
A at 8.8 V, 
Yat 10 V 
Vee = 3.2 V, Vss =6.5 V, 

Ë to 6.5 V thru t kî, 

One A input to 8.8 V thru 100 ks, 
Ali other A inputs at O V 

One A input at 8.8 V, 

All other A inputs at 0 V 

One A input at 8.8 V, 

All other A inputs at 0 V 


Aat 88 V, 
Vee = 3.2 V, 


E to 6.5 V thru 1 


Vee = 3.2 V, Eat0 Vv, 


Elektrische kenmerken van de 75494. 


This 
point is 
connected 
to all A 
segments 
of all 
digits. 
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TEST CONDITIONS MIN _TYPÎ _ MAX [UNIT 


E wo 88V thru 100 kn, mm IN 


os aaf v| 
© | LA 
60 500 


E at 0 V, 


ko, 


A to 6.5 V thru 1 ko, 
IOL = 250 mA 
E at 0 Vv, 


E to 6.5 V thru 1 KS, 


E at 0 Vv, 


All A inputs at 0 V 





SN75493 

QUAD SEGMENT 
DRIVER 

(2 PACKAGES) 


2of8 
drivers 


T1L360 
6-DIGIT 
MONOLITHIC 
LED DISPLAY 
(2 PACKAGES) 


SN75494 

HEX DIGIT 
DRIVER 

{2 PACKAGES) 





Toepassingsvoorbeeld waarbij 75493's en 75494’s worden gebruikt als interface tussen een 


MOS-calculator en een multi-digit LED display. 
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75496(A) 

MOS-naar-LED digit-drivers 

De 75496(A) is ontworpen om serieel ge- 
adresseerde multi-digit (common-cathode) 
LED display’s aan te sluiten op TTL IC's. In 
tijd-gemultiplexte systemen, waarbij gebruik 
wordt gemaakt van een segment-adres-and- 
digit-scan LED-aansturing, is het benodigde 
aantal drivers minimaal. De 75496 kan wer- 
ken op 10 V en de 75496A op 20 V. 


Technische gegevens 
® — fabrikant: Texas Instruments SN75496(A) 
— 6 onafhankelijke LED digit-drivers 
— TTL-compatibele ingangen 
— 75496: 10 V bedrijf 
— 75496A: 20 V bedrijf 
— behuizing: 14-pens plastic DIL (figuur 
18/1.2-17) Figuur 18/1.2-17: _Aansluitgegevens 75496(A). 
— geringe standby dissipatie 











(1,2,6,7,9, 13) 
(14, 3, 5,8, 10, 12} 
A 


TO OTHER 


& TO OTHER jay ORIVERS 
DRIVERS 





Figuur 18/1.2-18: Functioneel schema van 1/6 van 
de 75496(A). 


SN75496 SN75496A 
| Input voltage range (see Note 1) —5 to Vss =5 to Vss 


Output voltage {see Note 2} 20 














Output-to-input voltage 





20 
Voltage at Vss terminal with respect to any other device terminal 20 


each output 250 250 
mAÂ 











Output current 
all outputs 600 600 





Continuous total dissipation at (or below) 25° C 

free-air temperature (see Note 3} 
Operating free-air ternperature range Oto 70 
Storage temperature range —65 to 150 
250 


Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds 


800 800 




















Tabel 18/1.2-12: Maximaal toegelaten waarden van de 75496(A). 
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PARAMETER TEST CONDITIONS 
Vin High-level input voltage 








VirL Low-tevel input voltage 





Vj=24 V, lou = 250 mA, Ta = 25°C 
Vj= 2.4 V, toL = 250 mA 


loH High-level output current VonH=Vss. Vj=08V 





VoL Low-ievel output voltage 


Input current st maximum 
1 . Vi = Vss. IoL = 20 mA 
input voltage 
UT High-level input current Vj=24V, Vo = Vss 
Uit Low-level input current 


Iss Current into Vss terminal 


Tabel 18/1.2-13: Elektrische kenmerken van de 75496(A). 





15497, 75498 

MOS-naar-LED digit-drivers 

De 75497 en 75498 zijn interface-schakelin- 
gen voor gebruik tussen MOS IC's en serieel 
geadresseerde multi-digit LED display’s. De 
75497 bevat zeven drivers, de 75498 negen. 
De ingangen zijn zowel compatibel met MOS 
push-pull uitgangen als met TTL-schakelin- 
gen en hebben een gegarandeerde drem- 
pelspanning van 2,7 V. De 75497 en 75498 
zijn daardoor ideaal voor toepassing in bat- 
terij-gevoede systemen (2 cellen). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments SN75497, Figuur 18/1.2-19: _Aansluitgegevens van de 75497 
SN75498 (logika: Y=A). 

— 75497: 7 x LED digit-drivers 
75498: 9 x LED drivers 

— 100 mA sink-stroom 

— MOS- en TTL-compatibele ingangen 

— ingangs-drempelspanning 2,7 V max. 

— behuizingen: VEE IA ZA 3 AA SA BA JA BA BA 
75497: 16-pens plastic DIL eee fe elf 
(figuur 18.1.2-19) 

75498: 20-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.2-20) vavavavavavava Av, 

— geringe standby dissipatie | RR RER ER: 

ee ETT 





Figuur 18/1.2-20: _Aansluitgegevens van de 75498 
(logika: Y=A). 
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VcC=6.6 V 
Ry= 68 $ to VCC 
TA =25°C 


TO OTHER 
DRIVERS 








OUTPUT 


di 
kl 
n 
3 
5 
> 
5 
ë 
> 
® 
le} 
> 

















TO OTHER 
DRIVERS 











Figuur 18/1.2-21: Functioneel schema van de Figuur 18/1.2-22: Uitgangsspanning als functie 
75497 en 75498 (elke driver). van de ingangsspanning. 


absotute maximum ratings over operating free-air temperature 


Supply voltage, Vac (seeNote 1): ta oare Seen et el tete team ee 4 dM 
Input voltage e= Vto Vec 
Output voltage .…. . EE EE EEN VET NE Vee 
Continuous output bolleetdn: current eee … 125 mA 
Ground-terminal current . . . eee eee eee « 250 mA 
Continuous total dissipation eee eee 500 mW 
Operating free-air temperature range …. ... eee 0°C to 70°C 
Storage temperature range . .. B =65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case eig zo kende er WARK ent 2600 


NOTE 1: Voltage values are with respect to network ground terminal. 


recommended operating conditions 


Supply voltage, VCC 

High-level input voltage, VH 
Lowdevel input voltage, Vi 
Output Current, IO 

Operating free-air temperature, TA 





Tabel 18/1.2-14: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS TYPT MAX | UNIT 
lOtotf) _ Off-state output current VcC=66V, Aat0O Vv, Yat66 V CN 


VcC=66V, Aat66 V thru 5002, 10 = 100 mA 
VOton) _ On-state output voltage 0.12 0.25 Vv 


VcCe=27V, Aat 2.7 V thru 500 2 


| 
VcC=66V, Aat66V, IO = 100 mA 


UTS) High-level input current Vee = 2.7 V A at 2.7 V, 1Q = 100 mA TE 


VcC=66V, Aat -85V, Vo=66 V 


UTR Low-tevel input current 
VeC=2IV, Aat-BSV, an emee 


' VcC=6.6 V, Ons À hou aeN 
One driver on _ 
lee Supply current Ig = 100 mA, Other A inputs at O V 


Propagation delay time, low-to-high level output ns 


Cy = 1! ‚_ _Rr=47 0 
Propagation delay time, high-to-low tevet output L [40 | ms | ® 




















Tabel 18/1.2-15: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75497/75498. 


— voeding: 5 V tot 15 V 
15580 — behuizing: 18-pens plastic DIL (figuur 
Hoogspannings 7-segment 18/1.2-23) 
latch/decoder/kathode-driver voor 
gasontladings display’s 
De 75580 is een, van latches voorziene, 
driver voor gasgevulde 7-segment display- 
buisjes (bijvoorbeeld Beckman of Panaplex 
II). De driver zet een vierlijns BCD-code om 
in stuursignalen voor deze display’s. Wan- 
neer de Latch Enable-ingang LAAG is, wor- 
den de BCD-data en de decimale punt op- 
geslagen. De decodering gebeurt met be- 
hulp van een intern ROM, waarbij waarden 
die groter zijn dan 9 worden geblankt. Elke 
uitgangsstroom (sink) wordt door middel van 
een externe weerstand Rp tussen aarde en 
de Current Programming Input geregeld, zo- 
dat een constante helderheid kan worden 
gegarandeerd (ook bij fluctuerende voe- 
dingsspanning tussen 4 V en 100 V). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments SN75580 

— BCD-naar-7 segment signalen plus deci- 
male punt voor gasgevulde display’s 

— DMOS-uitgangen 

— uitgangsstroom instelbaar tussen 0,1 mA 
en 1 mA 

— uitgangsspanning 100 V typ. 

— CMOS-compatible ingangen met latches 

— blanking ingang Figuur 18/1.2-23: _Aansluitgegevens 75580. ® 
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BLANKING 
INPUT 


CZ} 


LATCH 
ENABLE 





BCD/7-SEG Ne 
A) 
Ede, Vaer 
Ss | 
Ns | 
Ne | 
Ne | 
la-g to ADJUST] DECIMAL 
DECIMAL an a 0 POINT 
POINT o OUTPUT 
INPUT 
Figuur 18/1.2-24: Logisch symbool van de 75580. Figuur 18/1.2-25: Functioneel blokschema van de 
75580. 


SEGMENT 
IDENTIFICATION 


| 
| 
DECIMAL BCD INPUTS? SEGMENT OUTPUTS 
OR a - | DISPLAY 
INPUT! 
FUNCTION : 


0 
1 


C- 
„Cr 


OOR 


tf 


Parte 
LN 


I pq La ad hik Laad | nad Las Lag 
… Î 
… 


MH SE ET FE Er 


Xx 


levet, L = low level, X = irrelevant 





® Tabel 18/1.2-16: Waarheidstabel van de 75580. 
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absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted) 


Supply voltage, VCC (see Note 1) 

Input voltage 

Peak transient off-state voltage, segment outputs (See Note 2) 

Continuous on-state segment output current 

Peak transient on-state segment output current (See Note 3) 

Continuous total dissipation 

Operating free-air temperature range 0°C to 70°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch (1,6 mm) from case for 10 seconds 


recommended operating conditions 


MIN MAX 
Supply voltage, VCC «ae e 5 15 
Segment output voltage in En Al me lS de kla ET ee et Were 4 100 
Decimal point output voltage 4 100 
Segment-b output current . . eee eee 0 1 ® 
Enable putse width, tw (see Figure 2 RE 
Data setup time before enable goes low (see Figure 2} 


Data hold time after enable goes low (see Figure 2) 
Operating free-air temperature 





Tabel 18/1.2-17: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities. 


RMR Eos [EN Wema Jar 
Va Fte mouvomge We 
Vi Lommel mourn [Veerov Od 
MT KE ECH EE CA 
Vola Oran suo vole Deema bont _|Veer5V_ lom 
[athrug | [10 | 
mal Ten 


5 Off-state output Blat 0 V lo =34A 
a fi EE 


Vee = 10 V, 0.17 0.20 0.23 
lOfon)b _ Segment-b on-state output current Votp) = 50 V, Rp=7232 [0.425 050 0.575 


TA =25°C 085 1.00 1,45 


Ì segment out eurant el Vee = 10 V, 

„Oton)_ normalized to All outputs at 50 V, 
lotonie b-segment current Segment | TA = 25°C 

input current except CP} 
input current except CPI n 
Vee=15V, AltinputsatOV, Rp=36kM WERK 
toff _ Turn-off time of segment outputs from BCD inputs 

___ 05 10) 


ton _ Turn-on time of segment outputs from BCD inputs |_____05 10 | 
toff _Turn-otf time of segment outputs from OP input |____06 10} 


ton _ Turn-on time of segment outputs from DP input 
toff _ Turn-off time of segrnent outputs from B! 
ton Turn-on time of segment outputs from B 0.5 10 











Tabel 18/1.2-18: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75580. 
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BCD/7-SEG 


BECKMAN OR 
PANAPLEX Il 


Figuur 18/1.2-26: Toepassingsvoorbeeld van de 


75580. 


75584A 

Hoogspannings 7-segment 
latch/decoder/kathode-driver voor 
gasontladings display’s 

Kathode-driver voor gasgevulde 7-segment 
display-buisjes . Heeft latches voor de opslag 
van een vierlijns BCD-code, die wordt om- 
gezet in de stuursignalen voor de display’s 
en de punt. Voor het decoderen van de cijfers 
wordt gebruik gemaakt van een ROM (waar- 
den die groter zijn dan 9 worden geblankt). 
De uitgangs(sink)stromen worden met een 
weerstand (Rp) tussen aarde en de Current 
Programming Input geregeld, zodat de hel- 
derheid constant is (voedingsspanning tus- 
sen 4 V en 100 V). 

De uitgangsstromen worden ingesteld tus- 
sen 0,1 en 4 mA. Wanneer de Latch Enable- 
ingang LAAG gaat, worden de BCD-data en 
de decimale punt in de latches opgeslagen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments SN75584A 

— converteert BCD-naar-7 segment signa- 
len plus decimale punt naar stuursignalen 
voor gasgevulde display’s 

— DMOS-uitgangen 

— uitgangsstroom tussen 0,1 mA en 4 mA 

— uitgangsspanning 100 V min. 

— TTL-compatible PNP-ingangen met lat- 
ches 

— blanking ingang 

— voeding: 4,75 V tot 15 V 

— behuizing: 18-pens plastic DIL 
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Aansluitgegevens van de 
75584A. 


Figuur 18/1.2-27: 


BCD/7-SEG 


(a-g Io ADJUST] 





Figuur 18/1.2-28: Logisch symbool van de 


75584A. 


BLANKING _{5} 
INPUT a 


ee 


LATCH _{6) 


SEGMENT 
OUTPUTS 


dek 


DECIMAL 

1 

DECMAL WL SONT 
OUTPUT td 

CURRENT (4 


PROGRAMMING — Canstnt-current 
INPUT 


ND regulstor (adjusted 
by changing Ap) 


REFERENCE 
CIRCUIT 


Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75584A. 


Figuur 18/1.2-29: 


3542 
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SEGMENT 
IDENTIFICATION 


DECIMAL De BCD inpuTst SEGMENT OUTPUTS oP 
on INPUT! OUT | O!SPLAY 
FUNCTION 


bd nd 
et Tr 


L 

H 

L 

H 5 
L 1 
H R 
sd 
H 


=e 
UA 


X XX IEIIIIzererere err 
b Kz 


X OM MX xXx cad eN ad 





Tabel 18/1.2-19: Waarheidstabel van de 75584A. 


absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted) ® 


Supply voltage, VCC (see Note 1) 

Input voltage 

Peak transient off-state voltage, segment outputs (See Note 2) 
Continuous on-state segment output current 

Peak transient on-state segment output current (See Note 3) 
Continuous total dissipation 

Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 


recommended operating conditions 


Suppty voltage, Vc 

Segment output voltage 

Decimat point output voltage 

Segment-b output current re de rd Be 
Enable pulse width, tw (see Figure 2) ...... 
Data setup time before enable goes tow (see Figure 2) 
Data hold time after enable goes low (see Figure 2) 
Operating free-air temperature 





Tabel 18/1.2-20: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities. 
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TEST CONDITIONS 


PARAMETER 
Vin High-level input voltage 
ViL Low-tevel input voltage 
Vik Input clamp voltage Veec=15V, I= -12 mA, TA = 25°C 
Offaiste ovtoor  [amut | 
Vv Bt at 0 V, 0 * 3 u4A 
(BRloff greakdown voltage o 


MIN TYP MAX | UNIT 
Vv 









ä KEE 


Rp * 18080 2 
Ap “12320 
Ap * 2411 N 
Ap = 1808 n 


0.18 0.20 0.22 
0.45 050 0.55 


hd 8 
Ke 
ME ME 
> 


bad 
Ee) 
[-) 
_ 
ù : 
Nn 


27 30 33 
Rp = 904 1 36 40 44 
Rp “180801 [0 
Rp “7232 
Rp = 2411 A 
Rp = 1808 7 
Rp = 1205 n 


Rip * 904 Nl 







lo(on)b _ Segment-b on-stste dutput current 









0.4 


Vv 25 Vto15 V 
ec bled. 12 TE 


Vo(p) * 10 V to 100 V, 
TA = 0°C to 70°C 












0.84 0.93 1.02 
112 1.25 1.38 
09 1.00 11 





Vee = 10 V, 
All outputs at 50 V, 
Ta =25°C 













Segment output currents 








| Segment e 099 110 1.21 
Olon normalized to ed, 
lotonib Segments a, f, & 9 0.74 1.12 


b-segment current Vee =5 Vto15 V, 
All outputs at 10 V to 100 V, 


TA =0°C to 70°C 


PSsomene | 
EE 
Eme | 


Enable at 0.4 V 
















Low-level 


input current 





Vee = 15 V, All inputs at 15 V, 
Rp open 

Vee = 15 V, All inputs at O V, 
Rp=22kî 


Supply current 





Turn-off time of segment outputs from BCD inputs 







toff 
ton Turn-on time of segment outputs from BCO inputs 
toft _ Turn-off time of segment outputs from DP input 









ton _ Turn-on time of segment outputs from DP input 
tott 


ton 


Turn-off time of segment outputs from BĲ 





Turn-on time of sagment outputs trom BI 


Tabel 18/1.2-21: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75584A. 
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2.2ka 
(See Note 5) 


180 V MAX 
(See Note 4) 


el 


BCD/7-SEG 


BECKMAN OR 
PANAPLEX Il 
DISPLAY 


Figuur 18/1.2-30: 


Toepassingsvoorbeeld van de 
75584A. 
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8Txx- en 80xx-familie 


STO4 

7-segment decoder/driver voor 

lamp- en common-anode LED display’s 
De 8T04 bevat alle benodigde logika voor 
het omzetten van een 4 bit BCD-code in 
7-segment signalen (O tot en met 9, plus 
enkele letters). De 8T04 is voorzien van een 
ripple-blanking in- en uitgang voor het onder- 
drukken van “leading” en/of “trailing” zero’s 
en een blanking ingang waarmee alle seg- 
menten op elk moment kunnen worden af- 
geschakeld. Ook is er een lamp-test ingang. 
De open-collector uitgangen maken direkte 
besturing van gloeilampjes en common- 
anode LED's mogelijk. 


RB0/B1 


E 








Figuur 18/1.4-1: Aansluitgegevens van de 8704. 

Technische gegevens 

— fabrikant: Signetics (Philips) 

— decodeert 4 bit BCD naar 7-segment sig- 
nalen 


uitgangsstromen 40 mA typ. 

blanking en ripple-blanking 

— TTL-compatibele ingangen 

enkele 5 V +/-5 % voeding 

behuizing: 16-pens plastic of ceramisch 
DIL (figuur 18/1.4-1) 


8T05 

7-segmen* decoder/transistor driver 

Met de 8T05 kan 4 bit BCD-code worden 
omgezet in 7-segment signalen (O tot en met 
9, plus enkele andere tekens). 

De ripple-blanking ingang maakt onderdruk- 
ken van “leading” zero’s mogelijk, terwijl met 
de blanking uitgang (BI/RBO) alle kunnen 
worden geaard. Hiermee kan bijvoorbeeld 
de intensiteit van het display worden gere- 
geld. 

Tevens is voorzien in een lamp-test ingang. 
De open-collector uitgangen hebben 1 k@ 
optrek-weerstanden en kunnen worden ge- 
bruikt voor direkte aandrijving van hoogspan- 
nings transistoren voor neon-display’s. Ook 
kunnen common-kathode LED display's 
worden aangestuurd. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Signetics (Philips) 

— decodeert 4 bit BCD naar 7-segment sig- 
nalen 

— blanking en ripple-blanking 

— TTL-compatibele ingangen 

— enkele 5 V +/-5 % voeding 

— behuizing: 16-pens plastic of ceramisch 
DIL (figuur 18/1.4-3) 


3549 
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li — 
8 








In 


O BI/RBO 
(10) 


Figuur 18/1.4-2: Functioneel schema van de 8704. 














Figuur 18/1.4-3: Aansluitgegevens van de 8T05. 
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TRUTH TABLE 


Es CODE LAMP wezen | OUTPUT STATE CHARACTE el 
|__u| 





NOTE 


> 


















© x 


(Note 1 & 2} 










2 
® 
had 


ee ee a O0 








Lu MU 







„00 JC UI 





=de xXx 
OOo Xx 
OOo Nr Xx 
Ooo XX 
ne en a a a a a a a a a a a ee O 
eek ee EE Ee 


B 
0 
1 

t 

0 
0 
0 
le) 
le) 
1 

1 

0 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
1 
ij 


“OOo. lo 


F 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
1 


XX MX MX MX MK XN MK MK MM MX MX XM + OD MX X 
OOo EE 0 zooo 
OOo 
OOo 








"COMMA 


X = Don't care‚ either 1“ or “0”. A 
BI/RBO is an internally wired OR output. CD) 


1. Bi/RBO used as input. 
2. BI/RBO should not be forced high when a,b‚c,d, RBI E 
terminals are low, or damage may occur to the unit. 


wor (0 
\_0 








Tabel 18/1.4-1: Waarheidstabel van de 8T04. 
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Norg 1&2) 
(Note 2) 








© 81/AG0 


tor 


LAMP TEST 


Don't care, either “1“ or “0”. 


BI/RBO is an internally wired OR output. 
terminals are low, or damage may occur to the unit. 


2. BI/RBO shoutd not be forced high when a, b, c, d, RBI 


1. BI/RBO used as input. 


NOTE: 


Functioneel schema van de 8T05. 
X 


Waarheidstabel van de 8TO5. 


INPUT CODE 





U} 


RBI O 





Figuur 18/1.4-4 
Tabel 18/1.4-2 
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8T06 

7-segment decoder/display driver 

De 8T06 is een monolithische MSI- 
schakeling voor de omzetting van een 4 bit 
BCD-code in 7-segment display-signalen. 
De open-collector uitgangen kunnen grote 
stromen leveren voor de aandrijving van bij- 
voorbeeld common-kathode LED display’s 
en transistoren. De 8T06 heeft een ripple- 
blanking in- en uitgang (RBI, respectievelijk 
RBO) voor het onderdrukken van “leading” 
en “trailing” zero's. De RBO-uitgang werkt 
tevens als “overriding” blanking ingang waar- 
mee bijvoorbeeld de intensiteit van het dis- 
play kan worden geregeld. Ook is een lamp- 
test ingang aanwezig. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Signetics (Philips) 

— decodeert 4 bit BCD naar 7-segment sig- 
nalen 

— blanking en ripple-blanking 

— TTL-compatibele ingangen 
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— enkele 5 V +/-5 % voeding 
— behuizing: 16-pens plastic of ceramisch 
DIL (figuur 18/1.4-5) 





R80/B 1 


E 








Figuur 18/1.4-5: 


Aansluitgegevens van de 8706. 



































Figuur 18/1.4-6: 





Functioneel schema van de 8T06. 
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INPUTS OUTPUTS 


BĲ/RBO DISPLAY 
INPUT CODE LAMP TEST OUTPUT STATE CHARACTER 
EE En 2 
0 


D 
Du 


X 


(Notg 1 & 2} 
INote 2) 


BLK 


Len] 
Land 
A 


LU FU U 





CG CT an 








nen nee OO 
ooo 
ooo 
OOo Oena 
NEE en 
o=osoOoooooososEco 
osO=soOoOss=oassoEosoo 
ooo=so=sssoOee ooo 





eee XX 
=== ooeeEEx Xx 
„OOo OO XX 
…O=O=O=OsO=Oo=o=EO XX 
XK OM MK OM MK OM OM OM OM OM MX MX MH MK MK * O XK MK 





ne a an a a a a a a a et a a 








X = Don't care, either “1” or “0”. 
BI/RBO is an internally wired OR output. 


NOTE: 

1. BI/RBO used as input. 

2. BI/RBO should not be forced high when a, b, c, d, RBI 
terminals are low, or damage may occur to the unit. 





Tabel 18/1.4-3: Waarheidstabel van de 8T06. 


DS 8654 driver kan ook worden toegepast voor het 
display-driver met 8 uitgangen aansturen van een 8 digit thermische print- 
(LED, VF en thermische printer) kop in bijvoorbeeld een calculator. De ingan- 


De DS 8654 is een 8 digit driver met emit- gen zijn MOS-compatibel. 
tervolger-uitgangen die geschikt is voor de 

aandrijving van elektrische of mechanische Technische gegevens 
display-systemen. Doordat bij een voedings- fabrikant: National Semiconductor 
spanning tussen 4,5 V en 33 V een source- 8 digit driver 

stroom van maximaal 50 mA kan worden uitgangsstromen 50 mA max. 
geleverd is de DS 8654 bruikbaar als seg- — MOS-compatibele ingangen 
ment-driver voor common-cathode display’s voeding 4,5 tot 33 V 

met externe begrenzingsweerstanden of als max. dissipatie 1.563 mW (bij 25 °C) 
driver voor gloeilampjes of fluorescerende behuizing: 18-pens plastic DIL 
display’s (zowel digits als segmenten). Deze (figuur 18/1.4-7) ® 
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SEGMENT INPUTS 


nn | 
Ll. LIL. LL. Ll LL, 


GUT4 OUT3 OUT2 OUTI Vee IN 1 IN 2 IN 3 IN 4 
DIGIT INPUTS 





Figuur 18/1.4-7: Aansluitgegevens van de DS Figuur 18/1.4-9: Toepassingsvoorbeeld van de 

8654. DS 8654. De segmenten van 
een LED display worden aange- 
stuurd met een DS 8654, de di- 
gits met een DS 8863. 





Figuur 18/1.4-8: Functioneel schema van de DS 





8654. 
DS 8669 
2 digit BCD-naar-7 segment 
decoder/driver Figuur 18/1.4-10: Aansluitgegevens van de DS 
De DS 8669 is een dubbele BCD-naar- 8669. 
7 segment decoder/driver voor gebruik met 
common-anode LED display’s. De open- Technische gegevens 
collector uitgangen kunnen 25 mA “sinken” — fabrikant: National Semiconductor 


zodat twee 7-segment LED display’s zonder 
multiplexen kunnen worden aangestuurd. 
De DS 8669 is bijvoorbeeld geschikt voor 
kanaal-display’s in TV's. 


2 x direkte 7-segment driver 
uitgangs sink-stromen 25 mA max. 
ingangsstromen 2 uAÂ typ. 

voeding 4,5 tot 6 V 
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SEGMENT OUTPUTS 
al bl ct dl ei fl gl a2 b2 c2 d2 e2 12 g2{ DISPLAY1 | DISPLAY 2 


INPUT LEVELS 


























0 oo 0 ofo o 0 oo o 0e 1 0 oo o o oo o 1 Ll Li 
0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 Û 1 1 1 8 ! 
0 0 1 of 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 oo 1 0 Me, Pim 
8 90 4 370 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 z z 
0 1 0 oft 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 o 1 De, 
0 1 0 10 t 0 0 1 0 0 0 1 0 oo 1 0 o en 15 
0 1 1 of 0 1 0 oo 0 oo 0 oo 1 oo o 0 o o 5 5 
0 11 af 0 0 1 tt 1 0 0 0 tt 1 Ei, zi 
1 0 0 of oo oo 0 0 0 oo o 0 oa o o oo o o barf Z 
10 0 1|0o 0 oo oo 1 0 0 0 0 oo o 1 0 0 kee, ke 
10 1 of 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 oo o jn H 
10 1 1|0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 HZ Li 
1 t 0 ofo 0 tt 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 F L 
Tt 0 1{0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 oo o E 
B Ae A Oep A U Aerde eet Ae Deed PÔ - 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (Blank) (Blank) 




















“0” = Segment ON 
"1" = Segment OFF 


Display Segment Notation 


[ze Azo 
jd ef_|: 









Tabel 18/1.4-4: Waarheidstabel van de DS 8669. 


— max. dissipatie 2.005 mW (bij 25 °C) DM 8856 
— behuizing: 24-pens plastic DIL BCD-naar-7-segment decoder/driver 
(figuur 18/1.4-10) De DM 8856 bevat alle benodigde logika 


voor het omzetten van een 4 bit BCD-code 
in een getal (van O tot en met 9) in standaard 
/segment display formaat. De DM 8856 
heeft aktief-hoge, passief opgetrokken uit- 
gangen die elk 6 mA kunnen “sourcen” (bij 
1 } 7SEGMENT een uitgangsspanning van 1,7 V). 


OUTPUTS 










DECODER DRIVERS 


BCD 
INPUTS 
jk Technische gegevens 
' — fabrikant: National Semiconductor 
2 — BCD-naar-7-segment LED-driver 
— uitgangs source-stromen 6 mA max. 
7SEGMENT — TTL/DTL-compatibele ingangen 
ET — lamp-test ingang 
— onderdrukking van leading/trailing zero 

met RBI en RBO 
— voeding 5 V +/-5 % 






BCD 
INPUTS DECODER 





Figuur 18/1.4-11: Aansluitschema van de DS — behuizing: 16-pens plastic DIL 
8669. (figuur 18/1.4-12) 
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Aansluitgegevens van de DM 
8856. 


Figuur 18/1.4-12: 


ourPurs 
e THRU G 





Figuur 18/1.4-13: 


Functioneel schema van de DM 
8856. 


DM 8857 

BCD-naar-7-segment decoder/driver 

De DM 8857 beschikt over alle benodigde 
logika voor het omzetten van een 4 bit BCD- 
code in een getal (van O tot en met 9) in 
standaard 7-segment display formaat. De 
DM 8857 heeft aktief-hoge uitgangen die bij 
een uitgangsspanning van 1,7 Vieder 50 mA 
kunnen “sourcen”. De DM 8857 is bedoeld 
voor gemultiplexte toepassingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 

— BCD-naar-7-segment LED-driver 

— uitgangs source-stromen 50 mA max. 

— TTL/DTL-compatibele ingangen 

— lamp-test ingang 

— RBI/RBO-onderdrukking van leading/trai- 
ling zero'’s 

— voeding 5 V +/-5 % 
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Figuur 18/1.4-14: Aansluitgegevens van de DM 


8857. 





OUTPUIS 
«THRU Y 


Functioneel schema van de DM 
8857. 


Figuur 18/1.4-15: 


— behuizing: 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-14) 


DM 8858 

BCD-naar-7-segment decoder/driver 

De DM 8858 is een decoder/driver voor het 
omzetten van 4 bit BCD-code in een getal 
(van O tot en met 9) in standaard 7-segment 
display formaat. De DM 8858 heeft aktief- 
hoge uitgangen die een (met een externe 
weerstand) instelbare source-stroom leve- 
ren. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 
— BCD-naar-7/-segment LED-driver 
— instelbare uitgangs source-stromen 
— TTL/DTL-compatibele ingangen 

— lamp-test ingang 
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— RBI/RBO-onderdrukking van leading/trai- 
ling zero’s 

— voeding 5 V +/-5 % 

— behuizing: 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-16) 





Figuur 18/1.4-16: Aansluitgegevens van de DM 


8858. 





Figuur 18/1.4-17: 


Functioneel schema van de DM 
8858. 


DM 8861 

5-segment MOS-naar-LED driver 

De DM 8861 is een 5-segment driver voor 
common cathode LED display's die door 
MOS-schakelingen kan worden aange- 
stuurd. Elke driver is in staat om 50 mA te 
“sourcen” of te “sinken”. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 
— 5-segment LED-driver 

— darlingtons met grote versterking 
— MOS-compatibele ingangen 








Deel 18: Optische schakelingen 


— source/sink-stroom 50 mA max. 

— voedingsspanning 10 V max. 

— behuizing: 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-18) 


TOP VIEW 


Figuur 18/1.4-18: _Aansluitgegevens van de DM 


8861. 


6 
(2, 3, 10,15, 1 
W5, 12, 13, 16) 
A 


3, 3, HI, 16, 19} 
É 


Figuur 18/1.4-19: 


Functioneel schema van de DM 
8861. 


DS 8863/DS 8963 

8 digit MOS-naar-LED driver 

De DS 8863 en DS 8963 zijn ontworpen voor 
samenwerking met MOS-schakelingen en 
common cathode LED's in serieel ge- 
adresseerde multi-digit display’s. De DS 
8863/8963 vormen een 8 digit driver die 
maximaal 500 mA kan sinken. De DS 8863 
is geschikt voor uitgangsspanningen tot 
10 Ven de DS 8963 voor maximaal 18 V. 
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Technische gegevens DS 8870 

— fabrikant: National Semiconductor 6 digit MOS-naar-LED driver 

— 8 digit LED-driver De DS 8870 is een interface-schakeling 

— darlingtons met grote versterking waarmee MOS-schakelingen common ca- 

— MOS-compatibele ingangen thode LED’s in serieel geadresseerde multi- 

— sink-stroom 500 mA max. digit display’'s kunnen aansturen. Bij tijd- 

— max. voedingsspanning: gemultiplexte systemen zijn door het gebruik 
DS 8863 10 V van segment- en digit-drivers in totaal minder 
DS 8963 18 V drivers nodig. 

— behuizing: 18-pens plastic DIL De DS 8870 is een 6 digit driver die maximaal 
(figuur 18/1.4-20) 350 mA kan sinken. 











Figuur 18/1.4-22: Aansluitgegevens van de DS 
8870. 








Figuur 18/1.4-20: Aansluitgegevens van de DS 
8863/DS 8963. 


(Each Driver) 
Y 


(12,6, 9, 9, 13} 
(14, 3, 5,8, 10, 12) 
A 


(1,4, 5,7, 10, 12, 14, 16) 
(2, 3,6, 8, 11, 13, 15, 17) 
A TO OTHER 





Figuur 18/1.4-23: Functioneel schema van de DS 





8870. 
TO OTKER 
DRIVERS . 
Toonen Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
Figuur 18/1.4-21: Functioneel schema van de DS — 6 digit LED-driver 
® 8863/DS 8963. — darlingtons met grote versterking 
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MOS-compatibele ingangen 
sink-stroom 350 mA max. 

— voedingsspanning 10 V max. 
behuizing: 14-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-22) 


DS 8874 

9 digit 

schuifregister/MOS-naar-LED driver 

De DS 8874 is een 9 digit LED-driver waarbij 
de ingangssignalen door middel van een 
schuifregister worden gedecodeerd. De ne- 
gen uitgangen kunnen elk 110 mA sinken (bij 
0,5 V). Wanneer de voedingsspanning lager 
dan 6,5 V wordt, verschijnt op pen 13 een 
“low battery” signaal. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 

— 9 digit LED-driver 

— minimaal aantal aansluitingen door 
schuif-register 

— MOS-compatibele ingangen 

— sink-stroom 110 mA max. 

— voedingsspanning 10 V max. 

— behuizing: 14-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-24) 





LOW 
BATT 
Vee our ours ours our? ours ours 








CLOCK DATA OUT 1 OUT 2 Our 3 OUT 4 GND 


PULSE 


Figuur 18/1.4-24: 





Aansluitgegevens van de DS 
8874. 
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Functioneel schema van de DS 
8874. 


Figuur 18/1.4-25: 






GATA l [ | [ | | 
CLOCK PULSE Felefelsfelofele Felefels felle] fe] 
OUTPUT 1 | | l | l | 
OUTPUT 2 | | | l | 
OUTPUT 3 | | l | | | 

. 


. 
. 
OUTPUT eg [ l [ l Ï 
















Figuur 18/1.4-26: 


Tijddiagram van de DS 8874. 


DS 8880 

BCD-naar-7-segment 

decoder/driver voor hoge spanning 

De DS 8880 is bestemd om een 4 bit BCD- 
code om te zetten in een 7-segment- 
code voor een gasgevuld display-buisje. 
De schakelbare (constante) uitgangs- 
sinkstromen kunnen met behulp van een 
externe weerstand tussen 0,2 en 1,5 mA 
worden ingesteld. De DS 8880 is voorzien 
van blanking en ripple-blanking ingangen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: National! Semiconductor, Sig- 
netics (Philips) 

— BCD-naar-7-segment decoder/driver 
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“BI/RBO used as input only 1x « Don't care 











Tabel 18/1.4-5: Waarheidstabel van de DS 8880. 


ouTPUTS 


nadenkend enden Ak ermede 


ij 
OECODE en 


Loot 







e GUIPUT 


t OUTPUT 


€ _ PROGRAM. BĲ/RBO ABI 
pg OUEPUT 







ovreur 
BLANKING 


INPUTS INPUTS 





BLANKING 













RIPPLE 
BLANKING 
OUTPUT 


CURRENT 
PROGRAMMING 
INPUT 


Figuur 18/1.4-27: Aansluitgegevens van de DS 


REFERENCE 
CIRCUIT 





8880. nn ak 
— TTL-compatibele ingangen Figuur 18/1.4-28: Logisch schema van de DS 
— instelbare sink-stroom 0,2 tot 1,5 mA 8880. 
— voedingsspanning 7 V max. 
— uitgangsspanning 80 V max. — behuizing: 16-pens plastic DIL 
blanking en ripple-blanking (figuur 18/1.4-27) 
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Vaa 
{#70 — 200 VDC) 







R=2.2k 
(NOTE 4) 








DISPLAY 
BECKMAN 


DISPLAY TUBE 


RBI 
OECODER/ DRIVER 






DM)475 
QUAD LATCH 


DM?490 
OECADE 
COUNTER 


MEMORY STAOBE 





COUNT 
COUNTER INPUT 





PROGRAMMADLE CUARLNT: 
BLANKING UmPUY 





Figuur 18/1.4-29: Toepassingsvoorbeeld van de 
DS 8880. 





Figuur 18/1.4-31: Logisch schema van de DS 
8884A. 


d. pt. 
OUTPUT 


PANAPLEX #l DISPLAY 


D.PT, comma comma GND 
INPUT OUTPUT 





Figuur 18/1.4-30: Aansluitgegevens van de DS Figuur 18/1.4-32: Toepassingsvoorbeeld van de 
8884A. DS 8884A. ® 
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Tabel 18/1.4-6: Waarheidstabel van de DS 8884A. 


DS 8884A 

BCD-naar-7-segment 

decoder{driver voor hoge spanning 

De DS 8884A is ontworpen voor het omzet- 
ten van een 4 bit BCD-code in de 7- 
segment-code voor gasgevulde display- 
buisjes (Panaplex II). De zeven uitgangen 
plus die voor de decimale punt worden aan- 
gesloten op de kathodes van het display. De 
schakelbare uitgangs-sinkstromen kunnen 
met behulp van een externe weerstand tus- 
sen 0,2 en 1,2 mA worden ingesteld. De DS 
8880 is geschikt voor gemultiplext bedrijf. 























Technische gegevens Figuur 18/1.4-33: Aansluitgegevens en logisch 
— fabrikant: National Semiconductor schema van de DM 8885. 

— BCD naar 7-segment decoder/driver 

— TTL-compatibele ingangen met optrek- 


weerstanden DM 8885 
— AC- of DC-koppeling van de ingangssig- MOS-naar-hoogspanning kathode-buffer 

nalen De DM 8885 dient als interface tussen MOS 
— instelbare sink-stroom 0,2 tot 1,2 mA calculator- of teller/latch/decoder/driver- 
— voedingsspanning 7 V max. schakelingen en 7-segment gasgevulde dis- 
— uitgangsspanning 80 V max. play’s. De zes ingangssignalen (A, B, D, E, 
— geschikt voor multiplexen F en G) worden omgezet in 7-segment sig- 
— behuizing: 16-pens plastic DIL - nalen. De schakelbare constante uitgangs- 

(figuur 18/1.4-27) stromen kunnen door middel van een exter- 
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ne weerstand tussen 0,2 en 1,5 mA worden 
afgeregeld. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 

— MOS-naar-7-segment decoder/driver 

— TTL-compatibele ingangen 

— instelbare sink-stroom 0,2 tot 1,5 mA 

— voedingsspanning 7 V max. 

— uitgangsspanning 80 V max. 

— geschikt voor multiplexen 

— behuizing: 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-33) 


[A 8 o EF _G]oisPLay INPUT* |__ouTPUT* 
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Waarheidstabellen van de DM 
8885. 


Figuur 18/1.4-34: 


DM 8887 

8 digit Panaplex Il anode-driver 

De DM 8887 is ontworpen om op tijd- 
multiplex basis de anodes (digits) van een 
7-segment hoogspanning gasontladings dis- 
play-paneel aan te sturen. De ingangen zijn 
MOS-compatibel, terwijl de uitgangen de 
hoge spanningen schakelen die nodig zijn 
voor het ioniseren van het gas rond de ge- 
selecteerde kathodes. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 
— 8 digit hoogspanning anode-driver 
— MOS-compatibele ingangen 
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— uitgangs sink-stroom 16 mA max. 
— behuizing: 18-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-35) 


ouvPurs 


Figuur 18/1.4-35: Aansluitgegevens van de DM 


8887. 





Figuur 18/1.4-36: Toepassing van de DM 8887 en 


de DM 8889. 


DM 8889 

8-segment 

hoogspanning kathode-driver 

De DM 8889 is een kathode-driver voor 7- 
segment (plus decimale punt) gasontlading 
display’s. De DM 8889 is ontworpen voor 
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samenwerking met de DM 8887. De con- 
stante uitgangs sinkstroom kan met behulp 
van een externe weerstand worden inge- 
steld. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— 8-segment hoogspanning kathode-driver 
— MOS-compatibele ingangen 
— behuizing: 18-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-37) 


aurrurs 


procaam À 
INPUT 
IPUTs 





Figuur 18/1.4-37: Aansluitgegevens van de DM 


8889. 





Figuur 18/1.4-38: _Toepassingsvoorbeeld met de 


DM 8887 en de DM 8889. 
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DS 8973 

9 digit LED-driver 

De DS 8973 is een 9 digit driver die door (3) 
batterijen gevoed kan worden. Elke driver 
kan een sinkstroom van 100 mA verwerken 
bij een uitgangsspanning van minder dan 
0,7 V. Door de dioden aan de ingangen zijn 
signalen die lager zijn dan O V toegestaan. 
Dit is vooral van belang bij calculators met 
een DC/DC-omzetter aan de negatieve kant 
van de batterij. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 

— 9 digit LED-driver 

— MOS-compatibele ingangen 

— sink-stroom 100 mA max. 

— voedingsspanning 10 V max. 

— ingebouwde “lage batterij-spanning” indi- 
cator 

— behuizing: 22-pens plastic DIL 
(figuur 18/1.4-39) 





OUTPUTS 





INPUTS 





Figuur 18/1.4-39: 


Aansluitgegevens van de DS 
8973. 


3549 








Deel 18 Hoofdstuk 1.4 blz. 18 


1.4 Type-beschrijving 8Txx- en 80xx-familie 


Typical Driver Circuit 
Veer 


OUTPUT 


GROUND 


Figuur 18/1.4-40: Functioneel schema van de DS 
8973. 








Drivers voor zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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Zeven-segment display’s 
(LED, LCD, gas) 


Inhoud 

18/2.1 Achtergrond-informatie zeven-segment display’s met LED 
(aanvulling 63) 

18/2.2 Achtergrond-informatie zeven-segment display’s met LCD 
(aanvulling 29) 

18/2.5 Zeven-segment LED-display’s 
(aanvulling 62 + 63 + 64 + 65) 
5082 serie 
5082-7010 solid state numerieke indicator (met BCD decoder/driver) 
5082-7011 plus/minus indicator (met decoder/driver) 
5082-7265, 
5082-7285 numerieke indicator (5 digits) 
5082-7275, 
5082-7295 numerieke indicator (15 digits) 
5082-7300, 
5082-7302 numerieke indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7304 plus/minus en overrange indicator 
5082-7340 hexadecimale indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7356, 
5082-7357 numerieke indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7358 plus/minus en overrange indicator 
5082-7359 hexadecimale indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7391, 
5082-7392 numerieke indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7393 plus/minus en overrange indicator 
5082-7395 hexadecimale indicator (met decoder/driver/memory) 
5082-7402, 
5082-7412 numerieke indicator (3 digits rechts) 
5082-7403, 
5082-7413 numerieke indicator (3 digits links) 
5082-7404, 
5082-7414 numerieke indicator (4 digits) 
5082-7405, 
5082-7415 numerieke indicator (5 digits) 





nn a 
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5082-7432 
5082-7433 
5082-7440 
5082-7441 

5082-7442, 
5082-7445 
5082-7444, 
5082-7447 
5082-7446 
5082-7610, 
5082-7611 

5082-7613 
5082-7616 
5082-7620, 
5082-7621 

5082-7623 
5082-7626 
5082-7630, 
5082-7631 

5082-7633 
5082-7636 
5082-7650, 
5082-7651 

5082-7653 
5082-7656 
5082-7660, 
5082-7661 

5082-7663 
5082-7666 
5082-7670, 
5082-7671 

5082-7673 
5082-7676 
5082-7730, 
5082-7731 

5082-7736 
5082-7740 
5082-7750, 
5082-7751 

5082-7756 
5082-7760 


DL-300 serie 


DL-330M 
DL-340M 
DL-430M 
DL-440M 
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numerieke indicator (2 digits rechts) 
numerieke indicator (3 digits) 
numerieke indicator (8 digits) 
numerieke indicator (9 digits) 


numerieke indicator (12 digits) 


numerieke indicator (14 digits) 
numerieke indicator (16 digits) 


7-segment display’s, common anode, high efficiency rood 
7-segment display, common cathode, high efficiency rood 
plus/minus, overflow indicator, high efficiency rood 


7-segment display’s, common anode, geel 
7-segment display, common cathode, geel 
plus/minus, overflow indicator, geel 


7-segment display’s, common anode, groen 
7-segment display, common cathode, groen 
plus/minus, overflow indicator, groen 


7-segment display’s, common anode, high efficiency rood 
7-segment display, common cathode, high efficiency rood 
plus/minus, overflow indicator, high efficiency rood 


7-segment display’s, common anode, geel 
7-segment display, common cathode, geel 
plus/minus, overflow indicator, geel 


7-segment display’s, common anode, groen 
7-segment display, common cathode, groen 
plus/minus, overflow indicator, groen 


7-segment display’s, common anode, rood 
plus/minus, overflow indicator, rood 
7-segment display, common cathode, rood 


7-segment display’s, common anode, rood 
plus/minus, overflow indicator, rood 
7-segment display, common cathode, rood 


3 digits, 7-segment display, rood, 2,8 mm 
4 digits, 7-segment display, rood, 2,8 mm 
3 digits, 7-segment display, rood, 3,8 mm 
4 digits, 7-segment display, rood, 3,8 mm 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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DL-3400/DLO-3900 series 


DL-3400 
DL-3401 
DL-3403 
DL-3405 
DL-3406 
DLO-3900 


DLO-3901 
DLO-3903 
DLO-3905 
DLO-3906 
DL-4770 
DLO-4770 
FND 317 
FND 350 
FND 357 
FND 360 


FND 367 


7-segment display, common anode, rood, d.p. links, 20 mm 
7-segment display, common anode, rood, d.p. rechts, 20 mm 
7-segment display, common kathode, rood, d.p. rechts, 20 mm 
7-segment display, common kathode, rood, d.p. links, 20 mm 
7-segment universele overflow +/-1 rood, 20 mm 

7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. links, 20 mm 
7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 20 mm 
7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 20 mm 
7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. links, 20 mm 
7-segment universele overflow +/-1 high efficiency rood, 20 mm 
7-segment numerieke indicator, rood, 4 digits, 7 mm 
7-segment display, high efficiency rood, 4 digits, 7 mm 
7-segment numerieke indicator, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 9,2 mm 
7-segment display, common anode, rood, d.p. rechts, 9,2 mm 
7-segment display, common kathode, rood, d.p. rechts, 9,2 mm 
7-segment display, 

common anode, high bright rood, d.p. rechts, 9,2 mm 
7-segment display, 

common kathode, high bright rood, d.p. rechts, 9,2 mm 


HDSP-0760/0770/0860/0960 series 


HDSP-0760 
HDSP-0761 


HDSP-0762 
HDSP-0763 
HDSP-0770 


HDSP-0771 


HDSP-0772 
HDSP-0773 


HDSP-0860 
HDSP-0861 
HDSP-0862 
HDSP-0863 
HDSP-0960 
HDSP-0961 
HDSP-0962 
HDSP-0963 


numerieke indicator, 

d.p. rechts, high efficiency rood, low power, 7,4 mm 
numerieke indicator, 

d.p. links, high efficiency rood, low power, 7,4 mm 
hexadecimale indicator, high efficiency rood, low power, 7,4 mm 
plus/minus, overflow indicator, high efficiency rood, 7,4 mm 
numerieke indicator, 

d.p. rechts, high efficiency rood, helder, 7,4 mm 

numerieke indicator, 

d.p. links, high efficiency rood, helder, 7,4 mm 
hexadecimale indicator, high efficiency rood, helder, 7,4 mm 
plus/minus, 

overflow indicator, high efficiency rood, helder, 7,4 mm 
numerieke indicator, d.p. rechts, geel, 7,4 mm 

numerieke indicator, d.p. links, geel, 7,4 mm 

hexadecimale indicator, geel, 7,4 mm 

plus/minus, overflow indicator, geel, 7,4 mm 

numerieke indicator, d.p. rechts, groen, 7,4 mm 

numerieke indicator, d.p. links, groen, 7,4 mm 
hexadecimale indicator, groen, 7,4 mm 

plus/minus overflow indicator, groen, 7,4 mm 
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HDSP-3400/3900/4200/8600 series 
HDSP-3400 _7-segment display, common anode, rood, d.p. links, 20 mm 
HDSP-3401 7-segment display, common anode, rood, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-3403 _7-segment display, common kathode, rood, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-3405 _7-segment display, common kathode, rood, d.p. links, 20 mm 
HDSP-3406 _7-segment universele overflow +/-1 rood, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-3900 _7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. links, 20 mm 
HDSP-3901 7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-3903 _7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-3905 7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. links, 20 mm 
HDSP-3906 _ 7-segment universele overflow +/-1 high efficiency rood, 

d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-4200 _7-segment display, common anode, geel, d.p. links, 20 mm 
HDSP-4201 7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-4203 _7-segment display, common kathode, geel, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-4205 _ 7-segment display, common kathode, geel, d.p. links, 20 mm 
HDSP-4206 _7-segment universele overflow +/-1 geel, 

d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-8600 _7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. links, 20 mm 
HDSP-8601 7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-8603 _7-segment display, 

common kathode, high performance groen, d.p. rechts, 20 mm 
HDSP-8605 _7-segment display, 

common kathode, high performance groen, d.p. links, 20 mm 
HDSP-8606 7-segment universele overflow +/-1 high performance groen, 

d.p. rechts, 20 mm 


HDSP-3530/3730/4030/4130/5530/5730 series 
HDSP-3530 _7-segment display, 
common anode, high efficiency rood, d.p. links, 7,6 mm 
HDSP-3531 7-segment display, 
common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
HDSP-3533 _7-segment display, 
common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
HDSP-3536 _ 7-segment universele overflow +/-1 high efficiency rood, 
d.p. rechts, 7,6 mm 
HDSP-3730 _7-segment display, common anode, high efficiency rood, 
d.p. links, 10,9 mm 
HDSP-3731 7-segment display, common anode, high efficiency rood, 
d.p. rechts, 10,9 mm 
HDSP-3733 _7-segment display, common kathode, high efficiency rood, 
d.p. rechts, 10,9 mm 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


HDSP-3736 
HDSP-4030 
HDSP-4031 
HDSP-4033 
HDSP-4036 
HDSP-4130 
HDSP-4131 
HDSP-4133 
HDSP-4136 
HDSP-5531 
HDSP-5533 
HDSP-5537 
HDSP-5538 
HDSP-5731 
HDSP-5733 
HDSP-5737 


HDSP-5738 
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7-segment universele overflow +/-1 high efficiency rood, 

d.p. rechts, 10,9 mm 

7-segment display, common anode, geel, d.p. links, 7,6 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, common kathode, geel, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1 geel, dp. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. links, 10,9 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 10,9 mm 
7-segment display, common kathode, geel, d.p. rechts, 10,9 mm 
7-segment universele overflow +/-1 geel, d.p. rechts, 10,9 mm 
7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, high efficiency rood, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, high efficiency rood, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, geel, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common kathode, geel, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, geel, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, geel, 14,2 mm 


HDSP-3600/4600 series 


HDSP-3600 
HDSP-3601 
HDSP-3603 
HDSP-3606 
HDSP-4600 
HDSP-4601 
HDSP-4603 
HDSP-4606 


7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. links, 7,6 mm 
7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, high performance groen, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, high performance groen, 
d.p. rechts, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. links, 10,9 mm 
7-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. rechts, 10,9 mm 
7-segment display, 

common kathode, high performance groen, d.p. rechts, 10,9 mm 
7-segment universele overflow +/-1, high performance groen, 
d.p. rechts, 10,9 mm 


HDSP-5330/5500/5600/5700 series 


HDSP-5301 


7-segment display, 
common anode, rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
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HDSP-5303 
HDSP-5307 


HDSP-5308 
HDSP-5321 
HDSP-5323 
HDSP-5501 
HDSP-5503 
HDSP-5507 
HDSP-5508 
HDSP-5521 
HDSP-5523 
HDSP-5601 
HDSP-5603 
HDSP-5607 
HDSP-5608 
HDSP-5621 
HDSP-5623 
HDSP-5701 
HDSP-5703 
HDSP-5707 
HDSP-5708 
HDSP-5721 
HDSP-5723 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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7-segment display, common kathode, rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, rood, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, rood, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, common anode, rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, 

common kathode, rood, d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common kathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, high efficiency rood, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, high efficiency rood, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common anode, high performance groen, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common kathode, high performance groen, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, high performance groen, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, high performance groen, 14,2 mm 

2 digit 7/-segment display, 

common anode, high performance groen, d.p. rechts, 14,2 mm 
2 digit 7-segment display, 

common kathode, high performance groen, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common kathode, geel, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, geel, 14,2 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, geel, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, common anode, geel, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

2 digit 7-segment display, common kathode, geel, 

d.p. rechts, 14,2 mm 


HDSP-7300/7400/7500/7800 series 


HDSP-7301 


7-segment display, common anode, rood, 
d.p. rechts, 7,6 mm 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


OA 


HDSP-7302 
HDSP-7303 
HDSP-7304 
HDSP-7307 
HDSP-7308 
HDSP-7311 
HDSP-7313 
HDSP-7317 
HDSP-7318 
HDSP-7401 
HDSP-7402 
HDSP-7403 
HDSP-7404 
HDSP-7407 
HDSP-7408 
HDSP-7501 
HDSP-7502 
HDSP-7503 
HDSP-7504 
HDSP-7507 
HDSP-7508 


HDSP-7801 
HDSP-7802 


HDSP-7803 
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7-segment display, common anode, rood, colon, 

d.p. rechts, 7,6 mm 

7-segment display, 

common kathode, rood, d.p. rechts, 7,6 mm 

7-segment display, 

common kathode, rood, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, rood, 7,6 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, rood, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, helder rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, helder rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, helder rood, 7,6 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, helder rood, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, geel, d.p. rechts, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, geel, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, geel, d.p. rechts, 7,6 mm 

7-segment display, 

common kathode, geel, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, geel, 7,6 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, geel, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common anode, high efficiency rood, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, high efficiency rood, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, high efficiency rood, 7,6 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, high efficiency rood, 7,6 mm 
7-segment display, common anode, groen, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common anode, groen, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment display, 

common kathode, groen, d.p. rechts, 7,6 mm 
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HDSP-7804 
HDSP-7807 
HDSP-7808 


HD-1075 
HD-1077 
HD-1105 
HD-1107 
HD-1131 
HD-1133 
HDN-10750 
HDN-10770 
HDN-11050 
HDN-11070 
HDN-11310 
HDN-11330 


MAN-serie 
MAN 1A, 
MAN 10A 
MAN 51A 
MAN 52A 
MAN 53A 
MAN 54A 
MAN 71A 
MAN 72A 
MAN 73A 
MAN 74A 
MAN 78A 
MAN 81A 
MAN 82A 
MAN 83A 
MAN 84A 
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7-segment display, 

common kathode, groen, colon, d.p. rechts, 7,6 mm 
7-segment universele overflow +/-1, 

common anode, groen, 7,6 mm 

7-segment universele overflow +/-1, 

common kathode, groen, 7,6 mm 

7-segment display, 

common anode, rood, super rood, groen, 7 mm 
7-segment display, 

common kathode, rood, super rood, groen, 7 mm 
7-segment display, 

common anode, rood, super rood, groen, 10 mm 
7-segment display, 

common kathode, rood, super rood, groen, 10 mm 
7-segment display, 

common anode, rood, super rood, groen, 10 mm 
7-segment display, 

common kathode, rood, super rood, groen, 10 mm 
7-segment display, 

common anode, super rood, 7 mm, low current 
7-segment display, 

common kathode, super rood, 7 mm, low current 
7-segment display, 

common anode, super rood, 10 mm, low current 
7-segment display, 

common kathode, super rood, 10 mm, low current 
7-segment display, 

common anode, super rood, 13 mm, low current 
7-segment display, 

common kathode, super rood, 13 mm, low current 


7-segment display, common anode, rood, 6,9 mm 

7-segment display, common anode, groen, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, groen, d.p. links, 7,62 mm 
7-segment overflow +/-1, common anode, groen, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, groen, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, rood, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, rood, d.p. links, 7,62 mm 
7-segment overflow +/-1, common anode, rood, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, rood, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, rood, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. links, 7,62 mm 
7-segment overflow +/-1, common anode, geel, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, geel, d.p. rechts, 7,62 mm 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


MAN 101A, 
MAN1001A 
MAN 3010A 
MAN 3020AÂ 
MAN 3040A 
MAN 3210A 
MAN 3220A 
MAN 3240A 
MAN 3410A 
MAN 3420A 
MAN 3440A 
MAN 3480A 
MAN 3610A 
MAN 3620A 
MAN 3630A 
MAN 3640A 
MAN 3680A 
MAN 3810A 
MAN 3820A 
MAN 3840A 
MAN 3880A 
MAN 3910A 
MAN 3920A 
MAN 3940A 
MAN 3980A 


MAN 4410A 
MAN 4440A 


MAN 4505 
MAN 4510 
MAN 4540 
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7-segment overflow +/-1, common anode, rood, 6,9 mm 
7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 7,62 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. links, 7,62 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 7,62 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 7,62 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. links, 7,62 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 7,62 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common anode, high efficiency groen, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency groen, 

d.p. links, 7,62 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency groen, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency groen, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common anode, oranje, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, oranje, d.p. links, 7,62 mm 
7-segment overflow +/-1, common anode, oranje, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, oranje, d.p. rechts, 7,62 mn 
7-segment display, common cathode, oranje, d.p. rechts, 7,62 mn 
7-segment display, common anode, geel, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, geel, d.p. links, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, geel, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common cathode, geel, d.p. rechts, 7,62 mm 
7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. links, 7,62 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 7,62 mm 

7-segment display, common anode, groen, d.p. rechts, 10,16 mm 
7-segment display, common cathode, groen, 

d.p. rechts,10,16 mm 

7-segment universele (CA of CC) overflow +/-1, groen, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common anode, groen, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common cathode, groen, 

d.p. rechts, 10,16 mm 
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MAN 6110 
MAN 6130 
MAN 6140 
MAN 6150 
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MAN 6180 
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MAN 6260 
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MAN 6410 
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7-segment display, common anode, oranje, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment overflow +/-1, oranje, d.p. rechts, 10,16 mm 
7-segment display, common cathode, oranje, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment universele (CA of CC) overflow +/-1, rood, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common anode, rood, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common cathode, rood, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment universele (CA of CC) overflow +/-1, geel, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common anode, geel, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common cathode, geel, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 10,16 mm 

7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 

2-digit 7-segment display, common anode, high efficiency rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 

1 digit 7-segment display, common anode, overflow 1.8, 

high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 
2-digit 7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 

1 digit 7-segment display, common cathode, overflow 1.8, 

high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 
7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, overflow 1.0, 

high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 
7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common cathode, overflow 1.0, 

high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm, gering stroomverbruik 
7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm, in zonlicht afleesbaar 

2-digit 7-segment display, common anode, high efficiency groen, 
d.p. rechts, 14,2 mm 
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2-digit 7-segment display, common cathode, 

high efficiency groen, d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency groen, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency groen, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

2-digit 7-segment display, common anode, oranje, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common anode, overflow 1.8, oranje, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

2-digit 7-segment display, common cathode, oranje, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common cathode, overflow 1.8, oranje, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, oranje, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common anode, overflow 1.0, oranje, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common cathode, oranje, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common cathode, overflow 1.0, oranje, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

2-digit 7-segment display, common anode, rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common anode, overflow 1.8, rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

2-digit 7-segment display, common cathode, rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common cathode, overflow 1.8, rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common cathode, rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
2-digit 7-segment display, common anode, high efficiency rood, 
d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common anode, 

overflow 1.8, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 

2-digit 7-segment display, common cathode, 

high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 

1 digit 7-segment display, common cathode, 

overflow 1.8, high efficiency rood, d.p. rechts, 14,2 mm 
7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 14,2 mm 

7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 20 mm, gering stroomverbruik 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 20 mm, gering stroomverbruik 
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7-segment display, common anode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 20 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common cathode, double heterojunction rood, 
d.p. rechts, 20 mm, in zonlicht afleesbaar 

7-segment display, common anode, high efficiency groen, 

d.p. rechts, 20 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency groen, 
d.p. rechts, 20 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency oranje, 

d.p. rechts, 20 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency oranje, 
d.p. rechts, 20 mm 

7-segment display, common anode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 20 mm 

7-segment display, common cathode, high efficiency rood, 

d.p. rechts, 20 mm 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Achtergrond-informatie 
zeven-segment display’s met LED 


Algemene eigenschappen 


Een internationale 

standaard voor cijfer-representatie 
Zeven-segment display’s met LED’s worden 
hoofdzakelijk gebruikt voor het weergeven 
van numerieke gegevens. Met de zeven seg- 
menten, die “a” tot en met “g” worden ge- 
noemd volgens de internationale standaard 
die in figuur 18/2.1-1 is voorgesteld, kunnen 
alle cijfers worden gepresenteerd. 

Toch is het mogelijk met zeven segmenten 
veel meer dan tien symbolen goed herken- 
baar voor te stellen. In figuur 18/2.1-2 is te 
zien dat behalve de cijfers ook aan aantal 
kapitale en ondercast letters te presenteren 
zijn, plus een paar symbolen. In totaal kan 
men met zeven segmenten dus 29 symbolen 
voorstellen, waaronder de letters A, b, C, d, 
E en F, hetgeen zeer belangrijk is. Deze 
letters maken namelijk deel uit van de hexa- 
decimale notatie en dus kan men met zeven- 
segment display’s ook hexadecimale getal- 
len voorstellen. 


Samenstelling 

van een zeven-segment display 
Zeven-segment display’s met LED's zijn sa- 
mengesteld uit minimaal zeven LED's. Om- 
dat de elektronische aansturing steeds ge- 
bruik maakt van ofwel een gemeenschappe- 
lijke kathode ofwel van een gemeenschap- 
pelijke anode, zijn deze aansluitingen nooit 
afzonderlijk uitgevoerd, maar steeds ge- 
meenschappelijk. 

Men onderscheidt dus twee groepen van 
zeven-segment display’s: 








Figuur 18/2.1-1: De internationaal gestandaardi- 
seerde benoeming van de ze- 


ven segmenten. 


od 1 
litt 1 


Figuur 18/2.1-2: 


Met de zeven segmenten kan 
men in totaal 29 symbolen voor- 
stellen. 
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(Katoden) 


Segmente 


{(Anoden } 


Segmente 


Figuur 18/2.1-3: Interne structuur van zeven- 
segment display’s met gemeen- 
schappelijke kathode en 


gemeenschappelijke anode. 


— gemeenschappelijke anode, ca ge- 
noemd; 

— gemeenschappelijke kathode, cc ge- 
noemd. 

Deze gemeenschappelijke aansluiting van 

alle LED's wordt de “Common” genoemd. 





De interne schakelingen van beide typen zijn 
voorgesteld in figuur 18/2.1-3. 

De meeste display’s hebben daarnaast ook 
nog eens een of twee decimale punten (DP), 
die links en/of rechts van de zeven segmen- 
ten zijn aangebracht. Dit noemt men de 
“Right Hand decimal” of de “Left Hand Deci- 
mal”. In figuur 18/2.1-3 is ieder segment 
voorgesteld door één LED. Bij grote display’s 
zijn de segmenten echter meestal samenge- 
steld uit twee in serie geschakelde LED's, 
terwijl de decimale punten uit slechts één 
LED bestaan. Bij jumbo-display’s is het zelfs 
noodzakelijk vier LED's per segment te ge- 
bruiken. In dit geval worden deze per twee 
in serie geschakeld en de twee serie-ketens 
worden weer parallel gezet. Op deze manier 
blijft de spanningsval over een brandend 
segment nog binnen de praktisch toelaatba- 
re grenzen. Een en ander heeft echter wél 
consequenties voor de aansturing. De span- 
ningsval over een segment is dan dubbel zo 
groot als deze over de decimale punt. Wil 
men dat de punten even fel oplichten als de 
segmenten, dan zal men de in serie gescha- 
kelde weerstanden moeten aanpassen. Dit 
is voorgesteld in figuur 18/2.1-4. 





Figuur 18/2.1-4: 








Het egaliseren van de helderheid van segmenten en decimale punt door het aanpassen van 
de voorschakelweerstanden. 
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+ 


tttt+ 
| 
EF 


+ 
+ + 
ET | 
+ + 
+ O+ 





Figuur 18/2,1-5: Twee uitvoeringsvormen van 


“over range” indicatoren. 


“Over range” indicator 

Naast de display's met zeven segmenten 
bestaan er ook nog zogenoemde “over ran- 
ge” indicatoren. Deze kunnen alleen het cijfer 
“1” aanduiden en de polariteitstekens “-” en 
“+, Hier bestaan twee uitvoeringen: 

— gecombineerde “-”- en “+”-symbolen; 

— individuele “-”- en “+”-symbolen. 

Het verschil wordt toegelicht aan de hand 
van figuur 18/2.1-5. 

Bij de individuele symbolen worden de “+”- 
en “-”-tekens individueel aangestuurd. Bij de 
gecombineerde moeten, voor het oplichten 
van de “+”, twee LED'jes gemeenschappelijk 
worden aangestuurd. 


Behuizingen 

Zeven-segment display’s zijn ondergebracht 
in op IC's lijkende behuizingen met minimaal 
10 tot maximaal 18 pennetjes. Sommige uit- 
voeringen hebben de pennen aan de zijkan- 
ten zitten, anderen aan onder- en bovenzij- 
de. 

In figuur 18/2.1-6 is aangegeven wat alle 
behuizingen gemeen hebben: de ca of cc 
wordt uitgevoerd naar meerdere pennen. Op 
deze manier kan men, bij statische aanstu- 
ring (zie later), de voedingsspanning of de 
massa voor alle display’s van behuizing naar 
behuizing doorlussen, zodat meer printruim- 
te beschikbaar is voor het aanbrengen van 
de segment-baantjes. 





Een voorbeeld van een behui- 
zing voor een zeven-segment 
display, met in het vet ingete- 
kend de manier waarop de ca- 
lijn verbonden is met vier pen- 
netjes. 


Figuur 18/2.1-6: 


Het aansturen 
van LED-display’s 


Code-omzetting noodzakelijk 

In de meeste gevallen zal de numerieke 
informatie onder de vorm van een BCD-code 
ter beschikking staan. Het zal duidelijk zijn 
dat er dus een code-omzetting noodzakelijk 
is om de signalen op deze vier lijnen om te 
zetten naar de zeven signalen die noodza- 
kelijk zijn voor het aansturen van de zeven 
segmenten. De speciale IC's die hiervoor 
beschikbaar zijn heten “BCD-naar-zeven- 
segment-decoder/driver”. Soms bevatten 
deze schakelingen ook nog een tienteller 
en/of een vier bit brede latch, zodat men kan 
tellen, de resultaten van een telling kan op- 
bergen en meteen de resultaten zichtbaar 
maken op een of meerdere display’s. 

In de meeste gevallen werkt men in het 
interne van de decoder-IC's in twee stappen. 
Zoals getekend in figuur 18/2.1-7 wordt eerst 
de BCD-informatie omgezet naar tien deci- 
male uitgangssignalen. Nadien kan men uit 
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deze signalen via een eenvoudige diode- 
matrix de besturingssignalen voor de zeven 
segmenten afleiden. Het volstaat immers 
een diode in de matrix op te nemen voor 
ieder segment dat voor een bepaald cijfer 
aangestuurd moet worden. 


Drodenmatrix 


BCD / 
Dezimal- 
Wandler 


vm lt, 
ehbe 


Treiber 





Het omzetten van de BCD-code 
in de zeven signalen die de seg- 
menten aansturen gebeurt 
meestal in twee fasen: van BCD 
naar decimaal en van decimaal 
naar zeven-segment. 


Figuur 18/2.1-7: 


Soorten drivers 

Er zijn twee soorten driver-IC's beschikbaar: 
met of zonder interne stroombron. Schake- 
lingen met interne stroombron genereren 
een constante uitgangsstroom, waarmee de 
segmenten worden aangestuurd. Bij deze 


schakelingen is het niet noodzakelijk externe 
serieweerstanden op te nemen. Schakelin- 
gen zonder interne stroombron (meestal 
TTL) leveren een constante uitgangsspan- 
ning en bij deze IC's is het absoluut noodza- 
kelijk stroombegrenzende serieweerstanden 
op te nemen. 

Daarnaast kan men nog een onderscheid 
maken in drivers die cc-display’s aansturen 
en drivers die ca-display’s van signalen voor- 
zien. 


Statisch of dynamisch 

LED-display’s kunnen zowel statisch als dy- 
namisch worden aangestuurd. Bij de stati- 
sche methode wordt ieder segment van ieder 
display via een eigen besturingslijn verbon- 
den met een driver. De noodzakelijke seg- 
mentlijnen worden met gelijkspanningen 
aangestuurd om de segmenten te laten op- 
lichten. Alle ca's of cc's van alle display’s 
gaan naar de voeding of de massa. Bij de 
dynamische aansturing worden alle gelijkna- 
mige segmenten van alle display’s via één 
gemeenschappelijke lijn aangestuurd. Om 
een van de segmenten te selecteren is het 
noodzakelijk dat de ca's of cc's van ieder 
display via een transistortrap afzonderlijke 
worden aangestuurd. De display's staan 
hierbij dus in een soort matrix en de horizon- 
tale en vertikale matrix-signalen bepalen 
welk segment van welk display op een be- 
paald moment wordt aangestuurd. 

Het zal duidelijk zijn dat de dynamische aan- 
sturing als groot voordeel heeft dat er heel 
wat minder lijnen tussen display en besturing 
noodzakelijk zijn. Dit voordeel gaat echter 
alleen spelen als men een uitlezing moet 
aansturen, die uit minstens drie display’s 
bestaat. Nadeel van de dynamische bestu- 
ring is immers dat de noodzakelijke elektro- 
nica heel wat ingewikkelder is. 


Statische besturing 

In figuur 18/2.1-8 is weergegeven hoe de 
segmenten van drie display’s statisch aan- 
gestuurd worden uit drie decoder/driver’s en 
uit drie tientellers met latches. In totaal zijn 
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hierbij 21 aansluitingen noodzakelijk tussen 
de IC's en de display’. 


Hunderter 5 Zehner he Einer 
Dekaden - 


Dekaden- Dekaden - 


záhder zähler zahler 


Anzeige - 
speicher 
(4 Bit) 


Decoder / 
Treiber 


Anzeïige- 
speicher 
(4 Bit) 


Decoder / 
Treiber 


TZ 


Anzeige- 
speicher 


(4 Bit) 


Decoder / 
Treiber 





Het statisch aansturen van drie 
zeven-segment display’s. 


Figuur 18/2.1-8: 


© 
EK 
£ 
u 
PJ 


Multiplexer — 








Figuur 18/2.1-9: Het basisprincipe van dynami- 
sche aansturing van zeven- 


segment LED-display's. 


Dynamische besturing 

Het principe van de dynamische besturing, 
ook multiplex-besturing genoemd, wordt 
voorgesteld in figuur 18/2.1-9. Drie display’s 
1, 2 en 3, worden door middel van twee 
elektronische schakelaars (multiplexers) 
aangestuurd. Deze schakelaars zijn in de 
tekening symbolisch voorgesteld door me- 
chanische schakelaars. Alle gelijknamige 
segmenten van de drie display’s worden met 
elkaar verbonden en gaan naar schakelaar 
S1a. Het signaal Aa-g stelt symbolisch een 
zeven lijnen brede gegevens-set voor, waar- 
mee men de segmenten van display 1 aan- 
stuurt. Schakelaar S1b schakelt de voe- 
dingsspanning +Up naar de basissen van de 
driver-transistoren, die de gemeenschappe- 
lijke kathoden van de drie display’s naar de 
massa schakelen. 

Stel dat schakelaar Síb in de getekende 
stand staat. De cc van display 1 wordt dan 
met de massa verbonden. Staat schakelaar 
Sia in de getekende stand en stuurt men 
signaal Aa-g met gegevens om bijvoorbeeld 
het cijfer “3” te produceren, dan zal dit cijfer 
alleen op display 1 oplichten. Even later 
wordt S1b doorgeschakeld, waardoor dis- 
play 2 geactiveerd wordt. Ook S1a schakelt 
door en men kan nu op de data-set Ba-g de 
signalen zetten om bijvoorbeeld het cijfer “4” 
op display 2 af te beelden. Nadien schakelen 
de schakelaars naar hun laatste stand, waar- 
door display 3 actief wordt en men hierop 
bijvoorbeeld het cijfer “8” kan laten oplichten. 
Vervangt men de mechanische schakelaars 
door snelle elektronische schakelaars, dan 
kan men het beschreven proces bijvoorbeeld 
50 keer per seconde herhalen. Door de 
traagheid van het menselijk oog lijkt het dan 
net alsof het getal “348” op de uitlezing staat. 


Een praktische schakeling 

Een praktische schakeling voor het dyna- 
misch aansturen van LED-display's is gete- 
kend in figuur 18/2.1-10. De MM74C912 van 
NatSemi is in staat een uitlezing van zes 
zeven-segment LED-display's aan te sturen 
volgens het multiplex-systeem. 
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ADDRESS 
DECODE 
R/LO 


A2 


uP 
ADDRESS 4 A, 
BUS A 


0 


MM74C912/ 
MM74C917 


Figuur 18/2.1-10: 
display's. 


Input Control 


gk 


Write Digit 1 
Latch Digit 1 
Write Digit 2 
Latch Digit 2 
Write Digit 3 
Latch Digit 3 
Write Digit 4 
Latch Digit 4 
Write Digit 5 
Latch Digit 5 
Write Digit 6 
Latch Digit 6 
Write Null Digit 
Latch Null Digit 
Write Null Digit 
Latch Null Digit 
Disable Writing 











XO OOoOoOoO 
Ket OOOOaOOaaOO 
XO O0O0O00O00 


„…„oooooooocoooooooo 
Xt AAOOOOOOOO 





X = Don't Care 


Output Control 


Refresh Display 

Stop Oscillator* 

Disable Segment Outputs 
Standby Mode 


"Segment drive may exceed maximum display dissipation. 


De waarheidstabellen van de 
display-driver MM74C912. 


Figuur 18/2.1-11: 








Een praktische schakeling voor het dynamisch aansturen van zes zeven-segment LED- 


Zoals blijkt uit het schema zijn er slechts 14 
verbindingen nodig tussen het IC en de uit- 
lezing. De drie adres-lijnen AO, Al en A2 
selecteren het display waarvoor de data- 
gegevens op DO tot en met D4 van toepas- 
sing zijn. Op DO tot en met D3 wordt de 
BCD-code aangelegd van het cijfer dat op 
het geselecteerde display moet branden. D4 
wordt gebruikt voor het aansturen van de 
digitale punt van het geselecteerde display. 
Naast de getekende aansluitingen heeft de 
MM74C912 een interne oscillator, die het 
scannen van de display’s verzorgt. De waar- 
heidstabellen van deze clock en van de be- 
sturing zijn samengevat in figuur 18/2.1-11. 


Onderdrukken van nullen 


Inleiding 

Wordt een uit diverse display’s opgebouwde 
uitlezing gebruikt voor het uitlezen van meet- 
waarden, dan is het handig als overbodige 
nullen onderdrukt worden. Bestaat de uitle- 
zing uit vijf display’s en is de weer te geven 
meetwaarde “456”, dan is het veel overzich- 
telijker als de uitlezing “456” aangeeft dan 
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“00456”. Zonder speciale maatregelen zal 
echter het tweede getal verschijnen. Hetzelf- 
de geldt als de uitlezing wordt gebruikt om 
getallen die kleiner zijn dan de eenheid weer 
te geven. De uitlezing van een digitale uni- 
verseelmeter is overzichtelijker als de uitle- 
zing “0.12” vermeldt dan wanneer het getal 
“0.1200” verschijnt. 

Diverse display-drivers hebben schakelin- 
gen aan boord, waarmee het mogelijk is de 
overbodige nullen te onderdrukken. In het 
Engels heet deze functionaliteit “leading and 
trailing zero suppression”. 


RBI en RBO 

De. techniek die hiervoor ontwikkeld is, heet 
“ripple blanking”. De meeste display-drivers 
hebben twee aansluitingen, die “RBI” en 
“RBO” worden genoemd, afkortingen voor 
respectievelijk “Ripple Blanking Input” en 
“Ripple Blanking Output”. Met deze twee 
aansluitingen kan men zowel nullen voor als 
na de decimale punt onderdrukken. 


Onderdrukken van 

nullen voor de decimale punt 

Het basisschema voor het onderdrukken van 
overbodige nullen voor de decimale punt is 
getekend in figuur 18/2.1-12. 


Decoder / 
Treiber - 


Tausender 


Figuur 18/2.1-12: Hetonderdrukken van overbodi- 


ge nullen voor de decimale punt. 





De RBI van de driver voor het hoogste cijfer 
van de uitlezing wordt met de voedingsspan- 
ning verbonden, dus “H” gemaakt. De RBO 
wordt verbonden met de RBI van de driver 
voor het op een na hoogste cijfer. De RBO's 
van alle drivers worden verbonden met de 
RBl's van de voorgaande drivers. Bij de dri- 
ver die het laagste digit bedient hoeft dit niet, 
omdat het wel handig is als, zelfs als de 
indicator niets moet aanwijzen, toch een nul- 
letje verschijnt. De RBI van deze driver wordt 
vandaar op “L” gezet en de RBO blijft uiter- 
aard open. 


Onderdrukken van 

nullen na de decimale punt 

In figuur 18/2.1-13 is getekend hoe men 
overbodige decimale nullen na de decimale 
púnt kan onderdrukken. De RBI van de recht- 
se driver ligt nu aan “H”, verder schakelt men 
weer alle RBO’s aan de RBI's van de naast 
liggende drivers. De RBI van het eenheden- 
display wordt aan “L” gelegd, omdat het weer 
nuttig is om dit display in ieder geval aan te 
sturen, ook als er “0.000” zichtbaar gemaakt 
moet worden. 

De uitlezing gaat dan naar “0”, zodat de 
gebruiker in ieder geval weet dat het appa- 
raat is ingeschakeld. 


Decoder/ Decoder / Decoder / 
Treiber- Treiber- Treiber- 


RBO RBI 


Tausendstel 


Zehntel Hundertstel 


Het onderdrukken van overbodi- 
ge nullen na de decimale punt 
door middel van de ripple blan- 
king techniek. 


Figuur 18/2.1-13: 
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Fysische achtergronden 


De hehe aggregatie-toestand van de 
sto 

De term “vloeibaar kristal” staat op een be- 
paalde uitzonderlijke fysische toestand van 
sommige stoffen. 

Wil men de fundamentele werking van een 
liquid crystal display begrijpen, dan is het 
noodzakelijk eerst wat fysische achtergron- 
den over het gedrag der materie te verdui- 
delijken. 


De meeste chemische stoffen kennen drie 
zogenaamde aggregatie-toestanden: vast, 
vloeibaar en gasvormig. 

De overgang van de ene naar de andere 
toestand is afhankelijk van de druk en de 
temperatuur. Zowel smelt- als kookpunt zijn 
(bij gedefinieerde druk) duidelijk bepaald en 
deze twee gegevens vormen twee van de 
fundamenteelste eigenschappen van iedere 
stof. 


in de vaste fase vormen de meeste stoffen 
kristallen. 

Dat betekent dat de moleculen waaruit de 
stof bestaat zich volgens strikt driedimensio- 
nale patronen ordenen in de stof. 


De enkelvoudige kristallen haken in elkaar 
en vormen zodoende zich in de ruimte pe- 
riodisch herhalende kristalpatronen. 

Aan dit kristalpatroon danken vaste stoffen 
hun mechanische eigenschappen zoals 
hardheid of buigzaamheid, starheid of ver- 
vormbaarheid. 


Bij het smelten van een vaste stof zullen de 
moleculen door de thermische energie uit 
hun kristalpatroon gestoten worden. 

De moleculen bewegen zich vrij door de stof, 
een beweging die de Brownse beweging 
wordt genoemd. Ondanks het feit dat de 
moleculen steeds tegen elkaar botsen is de 
thermische energie te laag om moleculen uit 
de stof te stoten. Hoewel de vloeistof zeer 
beweeglijk is vormt zij toch nog een compac- 
te massa. 


Het is maar eerst bij het kookpunt dat de 
Brownse beweging zo groot wordt dat mole- 
culen door botsingen tegen soortgenoten uit 
de stof geslingerd worden. De vloeistof ver- 
dampt, de moleculen verlaten de compacte 
massa van de kokende vloeistof en bewegen 
zich vrij door de ruimte die de kokende vloei- 
stof omgeeft. 


Men heeft ontdekt dat er bepaalde organi- 
sche verbindingen bestaan die een soort van 
vierde aggregatie-toestand kennen. 

Zoals uit figuur 18/2.2-1 blijkt bevindt deze 
zich tussen de vaste en de vloeibare fase en 
beslaat een gebied van maar enige tientallen 
graden. 


Deze toestand wordt "het vloeibare kristal” 
genoemd. In deze toestand zullen de mole- 
culen hun kristalstructuren verlaten, maar 
zich nog niet ongestoord vrij door de stof 
bewegen. 

Afhankelijk van het soort stof zullen de mo- 
leculen tweedimensionale structuren aanne- 
men met een specifieke vorm. 
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Vloeibaar 
kristal 


Vast (kristal) 


Smeltpunt 


Figuur 18/2.2-1: 
beperkt temperatuurbereik. 


Met onderscheidt drie verschillende mole- 
euulstructuren bij stoffen die deze vloeibare 
kristal fase kennen: 

— stoffen met smectische fase; 

— stoffen met nematische fase; 

— stoffen met cholesterische fase. 


Stoffen met smectische fase 

Bij deze stoffen zullen de moleculen zich in 
de vloeibare kristal fase groeperen in lagen, 
waarbij de lengte-assen van de moleculen 
allemaal evenwijdig staan. 

Een typisch voorbeeld van zo'n smectische 
structuur is getekend in figuur 18/2.2-2. 


Stoffen met nematische fase 

Bij de nematische fase groeperen de mole- 
culen zich in de lengterichting van de stof. 
Een schematische voorstelling van deze 
structuur is getekend in figuur 18/2.2-3. 


Stoffen met cholesterische fase 

Bij deze vloeibare kristallen zuilen de mole- 
culen zich laagsgewijs net zo gedragen als 
nematische of smectische vloeibare kristal- 
len. 

Als men echter meerdere molecuullagen be- 
kijkt, dan stelt men vast dat de lengte-assen 
van de moleculen in de verschillende lagen 
een bepaalde kleine hoek ten opzichte van 


Helderheids 
punt 


Vloeibaar 


Gasvormig 


600 K 700 


TT _=- 


Kookpunt 





De vierde aggregatie-toestand, deze van het vloeibare kristal, geldt slechts over een zeer 


elkaar vertonen. Er ontstaat in de derde di- 
mensie van de materie een soort schroefvor- 
mige beweging in de lengterichting van de 
opeenvolgende molecuullagen. 


Een en ander is toegelicht in figuur 18/2.2-4. 


In de figuur is een draaiing van 90° voorge- 
steld. 


Bij de meeste materialen is deze draaiing 
echter veel groter, gemiddeld kan men spre- 
ken van vijf hele draaiingen per 10 um stof. 





De structuur van de kristallen bij 
een smectisch vloeibaar kristal. 


Figuur 18/2.2-2: 
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Figuur 18/2.2-3: De molecuulstructuur bij stoffen 
die een nematische fase ken- 


nen. 





Figuur 18/2.2-4: 


Een doorsnede door een stuk 
vloeibaar kristal met cholesteri- 
sche eigenschappen. 


Eigenschappen van de vloeibare kristal 
fase 

Zoals uit de drie vorige figuren blijkt is een 
belangrijke eis dat de moleculen langwerpig 
zijn. Alleen dan zullen de fasen van de vloei- 


bare kristal toestand ontstaan. De getekende 
richting van de moleculen is een gemiddelde. 
Omdat de Brownse bewegingen al actief zijn 
in de stof en de molecuulbinding erg zwak is 
zullen de moleculen trillen rond de geteken- 
de gemiddelde posities. 


Vanwege deze zwakke molecuulbinding is 

het mogelijk de onderlinge uitlijning van de 

moleculen door middel van externe invloe- 

den te verstoren. 

In het kader van liquid crystal display’s zijn 

er twee externe invloeden van belang: 

— wisselwerking met geëtste glasplaatjes; 

— beïnvloeding door elektrische span- 
ningen. 


Wisselwerking met geëtste glasplaatjes 
Men kan de uitlijning van de moleculen beïn- 
vloeden door een zeer dunne laag van de 
stof op te sluiten tussen twee glazen plaatjes, 
waarvan het oppervlak op een bepaalde ma- 
nier is behandeld. 

Etst men bijvoorbeeld op deze plaatjes een 
submicroscopisch patroon van evenwijdige 
lijntjes, dan zullen de moleculen van een 
vloeibaarkristallijne stof met nematische ei- 
genschappen zich tegen de glazen plaatjes 
in dezelfde richting gaan uitlijnen als de geët- 
ste lijntjes. 

Door de elasticiteit tussen de moleculen on- 
derling zullen alle moleculen van de stof zich 
in deze richting uitlijnen. 

De Brownse beweging van de moleculen 
wordt daardoor onderdrukt, er ontstaat een 
dunne laag met homogeen uitgelijnde mole- 
culen. 


Op dezelfde manier kan men ervoor zorgen 
dat de moleculen van een een dunne laag 
cholesterische stof zich over precies 90° 
draaien. 

Daarvoor is het voldoende de twee glazen 
plaatjes te etsen met lijnpatronen die onder 
een hoek van 90° staan. Door de elasticiteit 
tussen de moleculen onderling zal er in de 
laag een homogene draaiing ontstaan tus- 
sen 0 en 90°. 
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Beïnvloeding door elektrische 
spanningen 

Zet men over de in de vorige paragraaf ge- 
schetste sandwich-constructie een elektri- 
sche spanning, dan stelt men vast dat naar- 
mate de spanning groter wordt de parallelle 
uitlijning van de moleculen van de vloeibaar- 
kristallijne stof verstoord wordt. Hoe hoger 
de spanning, hoe groter de hoek die ontstaat 
tussen de glasplaatjes en de moleculen. Bij 
een bepaalde spanning zal de hoek zelfs 
gelijk worden aan 90°. Dit is voorgesteld in 
figuur 18/2.2-5. 

De spanning moet echter een bepaalde 
drempel overschrijden alvorens er van enig 
effect op de moleculen sprake is. 





Figuur 18/2.2-5: 


De invloed van een externe 
elektrische spanning op de uitlij- 
ning van de moleculen van een 
vloeibaarkristallijne stof met ne- 
matische eigenschappen. 


Dat is logisch, omdat de elektrische veld- 
krachten die op de moleculen worden uitge- 
oefend eerst de elasticiteitskracht tussen de 
moleculen onderling en tussen de moleculen 
en het lijnenpatroon in de glasplaatjes moet 
overwinnen. 

Zoals later zal blijken als de aansturing van 
liquid crystal display’s wordt behandeld is de 
aanwezigheid van deze drempel een belang- 
rijk gegeven. 


Licht en vloeibaarkristallijne stoffen 

Zoals bekend is licht een elektromagnetisch 
golfverschijnsel. Dat wil zeggen dat er afwis- 
selend elektrische en magnetische velden 
worden opgebouwd. Deze velden hebben 
een bepaalde richting en staan loodrecht op 


elkaar. Dit is schematisch voorgesteld in fi- 
guur 18/2.2-6. 





Figuur 18/2.2-6: 


Het licht, een elektromagnetisch 
golfverschijnsel. 


In de vrije ruimte zuilen deze onderling lood- 
recht gerichte velden er voor zorgen dat de 
golf zich rechtlijning voortplant. Het is echter 
al lang bekend dat de voortplantingsrichting 
van een elektromagnetische golf kan beïn- 
vloed worden door de materie waarin de golf 
zich beweegt. Als een lichtgolf invalt in een 
stof met vloeibaarkristallijne eigenschappen, 
dan zal de golf zich alleen kunnen verplaat- 
sen langs en tussen de lange sigaarvormige 
moleculen. Zo zal een cholesterisch opge- 
bouwde sandwich van twee glasplaten, die 
een draaiing in de moleculen heeft van 90° 
er voor zorgen dat het golffront van een er 
doorheen bewegende lichtstraal deze draai- 
ing van de lengte-as van de moleculen volgt. 
Met andere woorden: ook het golffront van 
de lichtgolf krijgt een fasedraaiing van 90°! 


Als echter een lichtgolf door een vloeibaar- 
kristallijne stof wil dringen waarin de lengte- 
assen van de sigaarvormige moleculen vol- 
ledig verstrooid zijn in alle mogelijke richtin- 
gen, dan zal het licht volledig gedempt wor- 
den. De stof is dan niet langer transparant 
maar wordt ondoorschijnend. 


Liquid Crystal Display's 


Verschillende soorten 

Er bestaan twee praktische uitvoeringsvor- 
men van liquid crystal display's: 

— de nematische LCD's; 
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— de cholesterische of twisted nematische 
LCD's. 


vloeistofkrista! 
(veldvrij) 


elektroden 


glassoldeer- 
afdichting 


SiOz laag 





Figuur 18/2.2-7: Dwarsdoorsnede door een ne- 


matische LCD. 


De nematische LCD 

De nematische liquid crystal display maakt, 
hoe kan het anders, gebruik van een vloei- 
baarkristallijne stof die nematische eigen- 
schappen heeft. Deze stof wordt op de reeds 
beschreven manier aangebracht tussen 
twee voorbewerkte glazen plaatjes die op 
ongeveer 10 um van elkaar staan. Een door- 
snedetekening van een dergelijk liquid crys- 
tal display is getekend in figuur 18/2.2-7. 


De glazen plaatjes zijn aan de binnenkant 
voorzien van een laag uit siliciumoxide SiO2. 
In deze laag wordt het lijnenpatroon geëtst 
dat zorgt voor het uitlijnen van de moleculen. 
Bovendien zorgt deze laag ervoor dat er 
geen chemische reactie kan ontstaan tussen 
de verontreinigingen in het glas en de vloei- 


baarkristallijne stof. Op de laag SiO2 worden 
de elektroden opgedampt. Deze bestaan uit 
een zeer dunne laag goud. Deze laag is zo 
dun dat zij volledig transparant is. 


Op een van de glazen platen (achterzijde van 
het LCD) wordt de gemeenschappelijke 
elektrode geëtst, de zogenaamde back- 
plane. 

Zoals bij de behandeling van de aansturing 
van liquid crystal display's zal blijken be- 
schikken de meeste display’s over meer dan 
een back-plane. In dat geval worden er op 
de achterste glazen plaat verschillende elek- 
troden geëtst die op een specifieke manier 
met elkaar verbonden worden tot drie of vier 
groepen. 


Op de andere plaat wordt de vorm van de 
segmenten (alfanumerieke display's) of de 
vorm van de pictogrammen geëtst. 


Alle elektroden worden door middel van dun- 
ne gouden sporen verbonden met de con- 
nectoren aan de randen van het liquid crystal 
display. Eventueel wordt de buitenzijde van 
de glazen plaatjes voorzien van een reflek- 
terende laag (achterzijde van het LCD) en 
van een antireflekterende laag (voorzijde van 
het display). Nadat de twee glazen platen op 
de juiste afstand van elkaar zijn gebracht en 
het vloeibaarkristallijne medium is aange- 
bracht wordt de constructie luchtdicht afge- 
sloten met een afdichting, meestal een prop 
indium. 


De elektrische werking van een nematische 
liquid crystal display volgt uit figuur 18/2.2-8. 
Als het LCD-segment niet onder spanning 
staat dan zullen alle moleculen van de vloei- 
baarkristallijne stof evenwijdig geordend 
staan. Het licht kan tussen de sigaarvormige 
moleculen zijn weg vervolgen, het segment 
is transparant. 

Als het segment wordt aangesloten op een 
wisselspannning van voldoende grootte, dan 
zal de evenwijdige structuur van de molecu- 
len verbroken worden. 
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Het elektrisch veld veroorzaakt krachten op 
de moleculen, het gevolg is dat de stof in een 
hydrodynamische turbulentie terecht komt. 
De nematische ordening van de moleculen 
blijft slechts bestaan binnen zeer kleine ge- 
bieden van de stof. 

Deze gebieden zijn slechts enige um° groot. 
Door de turbulentie in de stof zullen deze 
gebieden wel steeds kleiner en groter wor- 
den, waardoor er steeds andere grensvlak- 
ken ontstaan. Het licht zal nu tussen deze 
willekeurig gerichte en steeds variërende 
grensvlakken volledig verstrooid worden. 
Het gevolg is dat het segment niet-transpa- 
rant wordt. 


De cholesterische of twisted 

nematische LCD 

Bij deze display’s wordt gebruik gemaakt van 
vloeibaarkristallijne stoffen die een choleste- 
rische zone hebben. Zoals uit figuur 18/2.2-9 
blijkt is de samenstelling in grote lijnen iden- 
tiek aan deze van de DSM-LCD's. Te her- 
kennen zijn de twee glazen plaatjes 3 en 6 
en de molecuulstructuur 5 van de choleste- 
rische vloeistofkristallijne stof. Groot verschil 
is echter dat de twee glazen plaatjes aan de 
buitenzijde voorzien zijn van polarisatoren 2 
en 7. Dat zijn kunststoffolies die tot eigen- 


- transparente 
Seen Elektrode 


schap hebben dat zij golfvormen van slechts 
één richting doorlaten. Bovendien staan de 
twee polarisatoren loodrecht op elkaar. 


In niet geactiveerde toestand (bovenste te- 
kening) zullen de golfvormen die door de 
bovenste polarisator doorgelaten worden en 
allemaal in de lengterichting van de bovenste 
moleculen liggen zich langs de wenteltrap- 
structuur van de moleculen voortplanten. Het 
gevolg is dat de golffronten over 90° gedraaid 
worden en via de onderste glasplaat en de 
onderste polarisator het liquid crystal display 
weer verlaten. Deze polarisator is immers 
ook over 90° gedraaid ten opzichte van de 
bovenste! 


Als het segment wordt aangesloten op een 
blokspanning van voldoende grootte zullen 
de moleculen als gevolg van de grote span- 
ning zich allemaal in een lijn gaan opstellen 
die loodrecht staat ten opzichte van de gla- 
zen plaatjes. 

Het gevolg is nu dat de golffronten van het 
licht zich langs de moleculen gaan voortbe- 
wegen en niet meer gedraaid worden. Zij 
worden dus niet doorgelaten door de onder- 
ste polarisator. 

Het segment wordt niet-transparant, er word 
geen licht doorgelaten. 


UI Ne 4 





Figuur 18/2.2-8: 
de ongeordende moleculen. 


De elektrische werking van een nematische LCD berust op het verstrooiën van het licht in 
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Dit soort liquid crystal display’s gaat door het 

leven onder verschillende benamingen: 

— de cholesterische LCD; 

— de twisted nematische LCD; 

— de Schadt-Helfrich LCD; 

— de TN-FEM LCD, afkorting van “Twisted 
Nematic Field Effect Mode”. 


Het zeven-segment display 


Inleiding 

Het zeven-segment display, voorgesteld in 
figuur 18/2.2-10, is het meest bekende liquid 
crystal display en wijkt in elektrische functie 
nauwelijks af van soortgelijke display's die 
met LED's zijn uitgevoerd. 

Ook deze uitlezingen hebben een gemeen- 
schappelijke aansluiting voor alle segmen- 
ten. Maar er is nu uiteraard geen sprake van 
een gemeenschappelijke anode (CA) of ge- 
meenschappelijke kathode (CC), maar van 
een back-plane. 

Deze wordt bij alle fabrikanten gecodeerd 
met de letters "BP" of "COM". 

In figuur 18/2.2-10 zijn als voorbeeld de aan- 
sluitingen gegeven van het 43D5R03 dis- 
play, dat bestaat uit drie-en-half digits, deci- 
male punten en polariteitstekens. 





Figuur 18/2.2-9: Samenstelling en werking van Figuur 18/2.2-10: De aansluitgegevens van een 
een twisted nematische LCD. typisch zeven-segment LCD 

® met één back-plane. 
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Meerdere back-planes 

Als het aantal cijfers toeneemt zal men in de 
meeste gevallen werken met verschillende 
back-planes. Het is dan echter niet zo dat 
ieder cijfer een eigen BP heeft! Deze dis- 
play’s worden altijd gemultiplexed gestuurd, 
waarbij de verschillende BP's op een zeer 
ingewikkelde manier samen met de segmen- 
ten uit maar enkele lijnen worden aange- 
stuurd. 

Als voorbeeld wordt in figuur 18/2.2-11 een 
matrix-structuur getekend die vaak wordt 
toegepast bij zevensegment display’s die uit 
acht cijfers bestaan. leder cijfer is aangeslo- 
ten op drie back-planes. De segmenten C, 
D en E zijn verbonden met het eerste back- 
plane, hier COM1 genoemd. De segmenten 
B, G en F gaan naar COM 2 en het segment 
A gaat samen met de decimale punt DP naar 
COMB3. Deze drie back-planes vormen uiter- 
aard de achterste elektroden van de sand- 
wich-constructie elektroden, vloeibaar kristal 
en elektroden. De voorste elektroden van de 
segmenten zijn op een andere manier met 
elkaar verbonden. De voorste elektroden 
van de segmenten A, B en C hangen aan 
elkaar, evenals de elektroden van de seg- 
menten G en D en deze van de segmenten 
E,‚, Fen DP. 


kolommen 





Figuur 18/2.2-11: De elektrodenaansluitingen bij 
meervoudige LCD's met drie 
back-planes en drie segmentlij- 


nen. 


Een en ander kan als een matrix getekend 
worden (zie rechter figuur), die is samenge- 
steld uit drie vertikale en drie horizontale 
lijnen. Alle segmenten liggen op de snijpun- 
ten van deze matrix. 


Het aansturen van LCD's 


Inleiding 

Liquid crystal display’'s mogen nooit met ge- 
lijkspanningen worden aangestuurd! Welis- 
waar is de elektrische geleiding zo laag dat 
men een LCD voornamelijk door een capa- 
citieve belasting kan voorstellen, maar de 
vloeistofkristallijne stof is toch geen zuivere 
isolator. De kleine gelijkstroom die door de 
sandwich gaat vloeien heeft tot gevolg dat 
de vloeistofkristallijne stof een elektrolyse 
gaat ondergaan. Reeds na enige uren gaan 
de prestaties van het liquid crystal display 
merkbaar achteruit. 

Dit verschijnsel is zo bepalend dat alie fabri- 
kanten voorschrijven dat het gelijk- 
spanningsaandeel in het stuursignaal niet 
groter mag zijn dan 50 mV. 

Als men met blokpulsen stuurt worden dus 
zeer hoge eisen gesteld aan de tijd-symme- 
trie van dat signaal. Is de “H"-periode iets 
groter of kleiner dan de “L"-periode, dan zal 
het signaal een resulterende gelijkspanning 
bevatten en zal de levensduur van het LCD 
in niet geringe mate verminderen. 


Aansturing met blokspanning 

Omdat in de meeste praktische toepas- 
singen alleen een gelijkspanning voorhan- 
den is, zal men met behulp van een oscillator 
een blokgolf moeten produceren. Dit is ech- 
ter niet voldoende! Deze blokgolf wisselt tus- 
sen de voedingsspanning en de massa en 
bevat dus nog steeds een gelijkspanning die 
gelijk is aan de helft van de voedingsspan- 
ning. Men zal dus op de een of andere manier 
deze blokspanning die schommelt tussen 
+Up en de massa moeten omvormen in een 
blokspanning die varieert tussen +1/2Up en 
-1/2Up. 
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De frequentie van deze blokgolf wordt aan 
de lage kant begrensd door het knipperen 
van de uitlezing. Vanwege de traagheid van 
een LCD heeft men daar in de praktijk echter 
erg weinig last van en kan men werken met 
een frequentie van 30 Hz. Aan de hoge kant 
speelt de capacitieve belasting van het LCD 
een rol. De capaciteit van een LCD van 
8 mm cijferhoogte en zeer hoogwaardige 
vloeistofkristallijne stof bedraagt ongeveer 
150 pF. 

Deze waarde loopt op tot 4 nF bij een cijfer- 
hoogte van 25 mm en standaard vloeistof- 
kristallijne stof. 

Bij zeer kleine uitlezingen kan men werken 
met frequenties tot 1 kHz. 


Î 
wel Ei 
dp 


Figuur 18/2.2-12: Het aansturen van enkelvoudige 
LCD's door middel van een blok- 
spanning. 





In figuur 18/2.2-12 zijn twee systemen gete- 
kend om de segmenten van een LCD display 
met enkelvoudige back-plane aan te sturen 
met een blokspanning. 

In de bovenste figuur wordt de back-plane 
van het LCD aan de massa gelegd. De blok- 
golf wordt via een complementaire CMOS- 
eindtrap uit een CD4007 of CD4009 en via 
een scheidingscondensator aan de voorste 
elektrode van het LCD aangeboden. De top- 
waarde van de wisselspanning die aan het 
LCD wordt aangeboden is gelijk aan de helft 
van de voedingsspanning van de schakeling. 
De complementaire eindtrap is noodzakelijk 
om er zeker van te zijn dat de impedantie 
van de blokgolf zowel voor "H" als voor "L" 
constant is. 

Zou dit niet het geval zijn, dan zou de RC- 
kring die gevormd wordt door de uitgangs- 
impedantie van de stuurschakeling en de 
scheidingscondensator twee verschillende 
tijdconstanten hebben, waardoor ertoch nog 
een gelijkspanningscomponent zou ont- 
staan. 


Complementaire CMOS-schakelingen heb- 
ben een constante uitgangsimpedantie van 
ongeveer 400 Q en deze schakelingen vol- 
doen dus uitstekend voor dergelijke toepas- 
singen. 


In de onderste schakeling worden zowel de 
voorste elektrode als de back-plane ge- 
stuurd uit een complementaire eindtrap. Bei- 
de schakelingen moeten nu door ten opzich- 
te van elkaar geïnverteerde blokgolven wor- 
den gestuurd. 

Door de aansturing in tegenfase van de twee 
elektroden zal de ene op massapotentiaal 
staan als de andere op +Up staat en vice 
versa. Hoewel op beide elektroden een 
gelijkspanning van +1/2Up aanwezig is zal 
over het LCD dus geen gelijkspanning 
staan. 


Over de elektroden staat een wisselspan- 


ning waarvan de topwaarde nu gelijk is aan 
de grootte van de voedingsspanning. 


3529 














Deel 18 Hoofdstuk 2.2 biz. 10 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
Deel 18: Optische schakelingen 


2.2 Achtergrond-informatie zeven-segment display’s met LCD 


Statische aansturing van 
zeven-segment LCD's 

Bij de statische aansturing van zeven- 
segment display’s, zoals bij digitale univer- 
seelmeters en frequentiemeters, wordt in 
principe van hetzelfde systeem gebruik ge- 
maakt. 

Door een schakeltechnische handigheid 
wordt echter het aantal noodzakelijke poor- 
ten drastisch beperkt. 


Het principe is getekend in figuur 18/2.2-13. 
De back-plane wordt rechtstreeks gestuurd 
met een vierkantsgolf (squarewave signal) 
die varieert tussen +Up en de massa. Het- 
zelfde signaal wordt toegevoerd aan één 
ingang van EXOR-poorten. De uitgangen 
van deze poorten sturen de voorste elektro- 
den van de segmenten. 

De tweede ingangen van de EXOR-poorten 
zijn de besturingsingangen van het display 
die bepalen of een segment wel of niet ge- 
activeerd wordt. 


In vele IC's die ontwikkeld zijn voor het 
rechtstreeks aansturen van LCD's zijn deze 
poorten in het IC geïntegreerd. 


°, 
SQUAREHAVE 


LCD 


INPUTS O DISPLAY 





Figuur 18/2.2-13: De statische aansturing van ze- 
ven-segment LCD's. 


Moet men zélf een dergelijke schakeling sa- 
menstellen dan kan men bijvoorbeeld ge- 
bruik maken van CD4030 of CD4070 IC's uit 
de CMOS-serie. 


De werking van de schakeling volgt uit de 
grafieken van figuur 18/2.2-14. Afhankelijk 
van het logische signaal op de ingangen van 
de poorten verschijnt het blokgolfsignaal wel 
of niet geïnverteerd op de uitgangen van de 
poorten. 

Is een ingang "L", dan zal de EXOR-poort de 
blokgolf op de tweede ingang niet-geïnver- 
teerd op de uitgang zetten (bovenste figuur). 
Zowel de voorste als de achterste elektrode 
van het LCD-segment worden dan gestuurd 
met identieke spanningen, zodat er geen 
spanning over het segment staat. Het seg- 
ment wordt dus niet geactiveerd. Is een in- 
gang "H”, dan zal de EXOR-poort het blok- 
signaal inverteren (onderste figuur). Het ge- 
volg is dat de voorste elektrode van het seg- 
ment in tegenfase wordt gestuurd ten opzich- 
te van de back-plane. 

Over het segment staat een wisselspanning, 
waarvan de top-tot-top waarde gelijk is aan 
U. 





De werking van de statische stu- 
ring van zeven-segment LCD's. 


Figuur 18/2.2-14: 











Zeven-segment dispiay's (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 2.2 blz. 11 


Deel 18: Optische schakelingen 





2.2 Achtergrond-informatie zeven-segment display’s met LCD 


®& TYPICAL SEGMENT OUTPUT 


SEGMENT 
OUTPUT 


INTERNAL DIGITAL GROUND 


TO SWITCH DRIVERS 
FROM COMPARATOR OUTPUT 





Figuur 18/2.2-15: 


Een bekend IC dat van dit principe gebruik 
maakt is de ICL 7106, een drie-en-half deca- 
de digitale voltmeter met LCD-uitlezing. 


Zoals uit het intern blokschema van figuur 
18/2.2-15 blijkt wordt de back-plane van het 
volledige display via een 200-deler gestuurd 
uit de klokgenerator van de chip. Op deze 
manier wordt de blokgolf opgewekt voor het 
sturen van het LCD. 


De segmentuitgangen (zie kadertje) hebben 
de reeds besproken complementaire struc- 


® tuur. 





SU 





LCD 
Display 


BACKPLANE 


LCD PHASE DRIVER 


7 SEGMENTE f7 SEGMENTE [7 SEGMENT 
DECODE DECODE OECODE 


Het interne blokschema van de ICL7106, een IC met geïntegreerde LCD-driver. 


Multiplex-besturing van LCD's 

Liquid crystal display’s hebben een aantal 
eigenschappen waardoor zij niet zo geschikt 
zijn om door middel van multiplex-systemen 
aangestuurd te worden. Liquid crystal dis- 
play's hebben geen lineair verband tussen 
stroom en kontrast. Men kan dus niet kort- 
stondig oversturen om het kontrast te ver- 
groten. 


In de praktijk komt dit er op neer dat men de 
aan/uit verhouding bij het aansturen van een 
segment niet groter kan maken dan maxi- 
maal 1/4. 
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Gelukkig hebben LCD's één eigenschap die 
van pas komt bij het multiplexen. Als de 
gemiddelde spanning over een segment klei- 
ner is dan 1/3 van de maximale kontrast 
waarde, dan blijft het segment gedoofd. 


Van deze eigenschap wordt gebruik ge- 
maakt bij het multiplexen van LCD's. Op de 
back-plane’s en de segment lijnen worden 
ingewikkelde pulsvormige spanningen gezet 
die verschillende (in ieder geval meer dan 
twee) spanningsniveaus kunnen aannemen. 
Deze pulspatronen hebben een dusdanige 
onderlinge tijdrelatie dat zij bij elkaar opge- 
teld worden als een segment ingeschakeld 
moet worden en van elkaar afgetrokken wor- 
den als een segment uitgeschakeld moet 
blijven. Over de twee elektroden van een 
uitgeschakeld segment staat dan een inge- 
wikkeld pulspatroon waarvan de gemiddelde 
spanningsinhoud kleiner is dan de 1/3 drem- 
pelwaarde in de kontrastkurve. Over de twee 
elektroden van een ingeschakeld segment 
staat dan een ingewikkkeld pulspatroon 
waarvan de gemiddelde waarde zo groot is 
dat het kontrast bijna maximaal is. 


Er bestaan in de praktijk drie multiplex- 

systemen voor LCD's: 

— de 1/2-sturing, waarbij gewerkt wordt met 
twee back-planes en de geactiveerde 
segmenten in een aan/uit verhouding van 
1/2 worden gestuurd; 

— de 1/3-sturing, waarbij met drie back- 
planes wordt gewerkt en uiteraard een 
aan/uit verhouding van 1/3; 

— de 1/4-sturing met vier back-planes en 1/4 
stuurverhouding. 


Het 1/2 multiplexen van LCD's 

Een typische 1/2-structuur is getekend in 
figuur 18/2.2-16. 

Er zijn twee back-planes aanwezig en vier 
segmentlijnen. Dat betekent dus toch al een 
aanzienlijke besparing op het aantal verbin- 
dingen tussen het systeem en de uitlezing. 
Aan de hand van het getekende voorbeeld 
worden de segmenten a en b van het linker 





display aan een nadere beschouwing onder- 
worpen. Beide segmenten zijn aangesloten 
op de segmentlijn 1. Segment a heeft achter 
zich back-plane COM1, segment b back- 
plane COM2. Als voorbeeld wordt de situatie 
behandeld waarbij segment a moet “oplich- 
ten” en segment b "gedoofd" moet blijven. 


Segment Sto8 


Segment no. 


De verdeling van de segmenten 
tussen de twee back-planes en 
de segmentlijnen bij het 1/2- 
muitiplexen. 


Figuur 18/2.2-16: 


De spanningen die daarvoor nodig zijn op de 
twee back-plane lijnen en de segmentlijn 
nummer 1 zijn getekend in figuur 18/2.2-17. 
De twee back-plane signalen worden ge- 
stuurd met pulstreinen die drie spanningsni- 
veaus kennen. 

Naast "0", het massa-potentiaal en "1", de 
voedingsspanning, is er nog een niveau "1/2" 
dat gelijk is aan de helft van de voedings- 
spanning. Segmentlijn 1 wordt gestuurd met 
een pulsvormige spanning die schommelt 
tussen "0" en "1". In dit geval is daar dus 
geen derde niveau voor nodig, maar dat is 
toevallig. In de meeste gevallen zullen ook 
de segmentlijn signalen drie niveaus ken- 
nen. 

Onder de drie lijnspanningen zijn twee gra- 
fieken getekend die het spanningsverschil 
geven tussen de elektroden van de segmen- 
ten a en b. Deze spanningen kan men een- 
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voudig uit de grafieken afleiden. Het volstaat 
voor ieder tijdstip de spanning op COM] en 
deze op LIJN1 bij elkaar op te tellen of van 
elkaar af te trekken (segment a) of de span- 
ning op COM2 en deze op LIJN1 bij elkaar 
op te tellen of van elkaar af te trekken (seg- 
ment b). 


Als voorbeeld wordt de spanning over de 
elektroden van segment a behandeld. Op 
tijdstip t1 is COM1 "1" en LIJN1 "0". Het zal 
duidelijk zijn dat het spanningsverschil dat 
over segment a staat dan gelijk is aan “+1”. 
Op tijdstip b gaat COM1 naar "0" en LIJN1 
naar “1”. Dat is de omgekeerde situatie, zo- 
dat het logisch is dat de spanning over seg- 
ment a van polariteit wisselt, deze wordt dus 
gelijk aan "-1". Op tijdstip t3 wordt COM1 
"1/2" en LIJN1 blijft "1". De spanning over 
segment a wordt dus gelijk aan "-1/2". Op 
tijdstip t4 is COM1 gelijk aan "1/2" en LIJN1 
gelijk aan "0". De spanning over segment a 
wordt nu dus "+1/2". 


De spanning over segment a heeft dus een 
tamelijk grote gemiddelde waarde, in ieder 
geval groot genoeg om het segment aan te 
sturen met bijna maximaaal kontrast. 


Werkt men op dezelfde manier de spanning 
over segment b uit, dan zal men vaststellen 
dat deze spanning maximaal gelijk is aan 
+/-"1/2". De gemiddelde waarde ligt dus on- 
der de kontrastdrempel van 1/3, dit segment 
zal niet gestuurd worden. 


Het zal duidelijk zijn dat de pulsvormen op 
de COM- en LiJN-lijnen absoluut niet wille- 
keurig zijn. Men moet niet alleen rekening 
houden met de 1/3 drempel voor de niet aan 
te sturen segmenten. Wat de zaak nog inge- 
wikkelder maakt is dat de spanningen over 
de segmenten volkomen symmetrisch moet 
zijn! Is dat niet het geval dan ontstaat er een 
gelijkspanning over het segment en zal dit 
na enige tijd beschadigen. Uit de grafieken 
blijkt dat ook aan deze laatste voorwaarde 
wordt voldaan. 





De spanningsvormen van de 
pulsen op de verschillende lijnen 
voor het aansturen van segment 
a en het gedoofd houden van 
segment b. 


Figuur 18/2.2-17: 


De spanningen over de segmenten a en b 
zijn weliswaar vreemd gevormd, maar de 
oppervlakte boven en onder de nullijn is ge- 
lijk. De spanningen zijn zuivere wisselspan- 
ningen zonder gelijkspannings-component. 


Het 1/3 multiplexen van LCD's 
Op dezelfde manier kan men uitlezingen die 
uit meer dan twee display’s bestaan gemul- 
tiplexed aansturen volgens het 1/3-systeem. 
leder LCD heeft dan drie back-planes en de 
voorste elektroden van de segmenten zijn 
verbonden met drie lijnen. 

Het zou te ver voeren om dit systeem even 
uitvoerig te behandelen als het 1/2-systeem. 


Het principe is bekend, dus kan men aan de 


hand van figuur 18/2.2-18 de sturing zélf 
gedetailleerd onderzoeken. 
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In de tekening is aangegeven wat voor puls- 
vormen er op de back-planes COM1, COM2 
en COMS3 en op de drie segmentlijnen Sp1, 
Sp2 en Sp3 moeten worden aangelegd om 
het cijfer 4 en de decimale punt te laten 
“oplichten”. 


Merk op dat er nu veel meer spanningsni- 
veaus noodzakelijk zijn. Naast "0", "1/2" en 
“1" zijn nog twee niveaus nodig, die ergens 
tussen de "1" en de "1/2" in liggen. 


Het 1/4 multiplexen van LCD's 

Bij dit systeem wordt, zie figuur 18/2.2-19, 
gebruik gemaakt van vier back-planes en 
slechts twee segment-lijnen. Dit systeem is 
dus ideaal voor het aansturen van multi-digit 
uitlezingen. 





Figuur 18/2.2-19: Bij het 1/4-systeem wordt ge- 
bruik gemaakt van vier back- 
planes en slechts twee 


segmentlijnen. 










Lj 
{ 
Ì 
\ 
Î 
| 


=== COM2 — sP2 (G) 


Ook nu wordt het systeem niet verder ver- 
klaard, het principe is hetzelfde als dat ge- 
bruikt wordt bij het 1/2 systeem. Zuiver ter 
toelichting en om aan te geven hoe ingewik- 
Figuur 18/2.2-18: Een voorbeeld van de 1/3 dyna- keld de stuursignalen worden zijn deze in 

mische besturing van LCD's. figuur 18/2.2-20 getekend voor een bepaal- 
de cijferindicatie. 
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Figuur 18/2.2-20: De stuursignalen die nodig zijn om het 1/4-multiplexen te laten werken. 
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Zeven-segment LED-display's 


5082-7010 

solid state numerieke indicator 

De 5082-7010 numerieke indicator is een 
gemodificeerde 5 x 7 LED matrix display, 
waarmee cijfers van O tot en met 9 kunnen 
worden weergegeven. Omdat de 5082-7010 
een decoder/driver aan boord heeft, kan de 
data in de vorm van een BCD-code (nega- 
tieve logika) worden aangeboden. Voor on- 
geldige code verschijnt een “blank” (display 
UIT). De display heeft een decimale punt aan 
de linkerzijde (waarvoor een externe stroom- 
begrenzing nodig is). De lichtopbrengst is 
instelbaar door de waarde van de LED- 
spanning te variëren of de duty-cycle ervan 
te regelen. 


FUNCTION 


input 4 








Figuur 18/2.5-1: Afmetingen in mm (inch) en aan- 
sluitingen van de 5082-7010. 
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Vi = 0.0 to 0.8V 
Vin =2.0 to 5.5V 


Figuur 18/2.5-2: Waarheidstabel van de 5082- 
7010. 


Technische gegevens 

— gemodificeerde 5 x 7 LED matrix 

— bevat decoder/driver voor BCD-data 

— 6,8 mm hoog display: O tot en met 9 

— metalen behuizing 

— TTL/DTL-compatibel 

— instelbare licht-opbrengst (bijvoorbeeld 
80 ucd bij VLeD = 4,2 V) 

— fabrikant: Hewlett-Packard 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Description 


„Storage Temperature, Amblent ___ 


Operating Temperature, Casé': 





Tabel 18/2.5-1: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7010. 


“Description 


Decimal Point Current 
Logic fnput Voltage, “H’ State 
Logic Input Voltage, “'L'” State Vit 


Note: 2. Decimal point current must be externally current limited. 





Tabel 18/2.5-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 5082-7010. 


5082-7011 


plus/minus indicator 
De 5082-7011 is een +/- indicator met dezelf- 


de afmetingen als de 7010. Het plus- of EN 
minteken verschijnt door spanning op een (-) ls Ko 
of twee (+) ingangen te zetten. De lichtop- nde ; BE sooren - 


brengst is instelbaar door de waarde van de ON vam 
LED-spanning te variëren. Elke LED heeft Te Ke | 
een ingebouwde stroombegrenzingsweer- 
stand van 345 0. 





Technische gegevens We ee 0 | DN 
— display: + of - (6,8 mm hoog) $ pn mom PE 
oe TTL/DTL-compatibel ree 
— metalen behuizing 
— instelbare licht-opbrengst 
(80 uced bij VLED = 4,2 V) Figuur 18/2.5-3: _ Afmetingen in mm (inch) en aan- 
— fabrikant: Hewlett-Packard sluitingen van de 5082-7011. 
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vanen Description: | Symbol 


“Storage Temperatu re, Ambient. 
Tc 


Operating Temperature, Case 


_Plus, Plus/Minus Input 
Potential to Ground 


iVLEDT 57 





Tabel 18/2.5-3: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7011. 


RER Description iede 
“LED Supply. Voltage, 
„Display Off 
e LED, Supply Voltage, En 

Display On — 





Tabel 18/2.5-4: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 5082-7011. 


samengesteld uit 4,45 mm grote 7-segment 
GaAsP display’s die per 5 of per 15 gemon- 
teerd zijn op een printje. De karakters heb- 
ben een onderlinge afstand van 5,84 mm en 
worden door middel van een integrale lens 


vergroot. 
VL= -0,5 to 1.0V De decimale punt kan rechts of in het midden 
Vi, = 3.0 to 5.5V worden gekozen. Door de goede uitlees- 


baarheid (ook bij fel omgevingslicht) zijn 

deze display's zeer geschikt voor digitale 

Figuur 18/2.5-4: Waarheidstabel van de 5082- instrumenten, calculatoren en dergelijke. 
7011. 





Technische gegevens 
grote karakters: 4,45 mm hoog 


5082-7265, 5082-7275, — os: opgenomen vermogen (ongeveer 
5082-7285, 5082-7295 si gelwenatge heldaiheid 
numerieke indicator (5 of 15 digits) — MOS-compatibel 


De 5082-7265, 5082-7275, 5082-7285 en 
5082-7295 zijn numerieke indicatormodulen, 


| 


5 of 15 karakters per printje 
fabrikant: Hewlett-Packard 
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Configuration 


Character 
Center Decimal 


Point 
: (Figure 7) 
_— | Center Decimal 
=| 
h 


Point 
(Figure 7) 











Figuur 18/2.5-5: Overzicht van de typen. 


28.321 « 0.381 
(1115 « 015) 


| 
| 


15.240: 0381 / 
teoo. 0151 / 


1,175 
£125) 


106 rp t 7 3 45 6 7 8 9 


1.040) 


Figuur 18/2.5-6: 


2.769 - 0.281 | 
1109 O1) 


En á 
Ü | 


1 10.160: 0381 & 


Right Decimal 
Point 
(Figure 7) 
ZT | Right Decimal 

il El Point 
(Figure 7) 











EERE 
Eijl 





at gan O3 ee 
(3.620 « 010} ONT MAN N 
91.IB6 - 03R1 ! dû "Ob! RIVEN HEIGHT 
(3.590 « 016) ? 6? 

45.593 « 381 1105) 

(1795 « 015) 


sie 
ï Î 

H ij 
20.828 « 0381 


(820 Mt 
14.783 





9999 
16 IK A2 N3 14 WD 16 17 18 19 20 74 22 23 
74 168 - 0.254 ì AMOR 426 
(2.920 « 9101 11075) 4 190) 


106: 0.38 
VAI OD 





Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7275 en 5082-7295. 


0,381 (015) MAX 
RIVET HEIGHT 


0.610 el |= 
t 024) í 
1 








£400 « 01%) 
22.606 + 0.381 


(890: 015) 1905. 281 





LOIK « 016) 


1234 5 
762 | 
L300} Í 


„lk 


2.54 t 


(14 PLCS. NON-ACCUM. TOLERANCES) 


Figuur 18/2.5-7: 


6 7 8 9 10 It 12 13 1445 


N 
1.016 DIM TYP, 
t.040 DIM) 

1061: 381 


ont 1278: 015 





Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7265 en 5082-7285. 











Zeven-segment display's (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 5 


Deel 18: Optische schakelingen 





Parameter 


Peak Forward Current per Segment or DP 
(Duration <35us) 


Average Current per Segment or DP 


Power Dissipation per Digit (2) 
Operating Temperature, Ambient 
Storage Temperature 

Rêverse Voltage 


Solder Temperatüre at connector edge 
(t<3 sec.) *) 














Tabel 18/2.5-5: Maximaal toegelaten waarden. 





Parameter Symbot Test Conditlon 


Luminous Intensity/Segment or dp 
(Time Averaged) 15 digit display 
50B2-7275, 5082-7295 (96) 


Luminous Intensity/Segment or dp 
(Time Averaged) 5 digit display 
5082-7265, 5082-7285 (1/6) 


(10 mA Peak 
1/5 duty cycle) _ 
Forward Voltage per Segment or dp 
5082-7275, 5082-7295 15 digit disptay 


Forward Voltage per Segment or dp Vr te = 10 mA 
5082-7265, 5082-7285 5 digit display 


have. = 2 MA 
(30 mA Peak 
1/15 duty cycle) 


leve. = 2 MA 


Peak Wavelength ÄPEAK | 
Dominant Wavetength he el 
everse Current per Segment or dp [Ik | vR=SV | 


Temperature Coefficient of Forward AVEC ie 


Voltage 





Tabel 18/2.5-6: 


5082-7265 5082-7285 
5082-7275 5082-7295 
251 251 


(ogg) BEF = î vooor 1 
mm 


Figuur 18/2.5-8: Samenstelling van de digits. 














Elektrische en optische eigenschappen van de 5082-7265, -7275, -7285 en -7295. 





Û 


Pin 
No, 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


9 
10 
LA 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 





5082-7265 
5082-7285 


Function 
1 Anode Segment b 


Anode Segment g 
Anode Segment e 
Cathode Digit 1 
Cathode Digit 2 
Cathode Digit 3 
Cathode Digit 4 
Cathode Digit 5 
Cathode Digit 6 
Cathode Digit 7 
Anode Segment dp 
Anode Segment d 
Anode Segment c 
Anode Segment a 
Anode Segment f 


5082-7275 
5082-7295 
Functlon 





Cathode Digit 1 
Cathode Digit 2 
Cathode Digit 3 - 
Cathode Digit-4 
Anode Segment dp 
Cathode Digit 5 
Anode Segment c 
Cathode Digit 6 
Anode Segment e 
Cathode Digit 7 
Anode Segment a 
Cathode Digit 8 
Anode Segment g 
Cathode Digit 9 
Anode Segment d 
Cathode Digit 10 
Anode Segment f 
Cathode Digit 11 
Anode Segment b 
Cathode Digit 12 
Cathode Digit 13 
Cathode Digit 14 
Cathode Dígit 15 








Figuur 18/2.5-9: 


Waarheidstabel. 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 6 Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


5082-7300, 5082-7302 en 
solid state numerieke indicator and 7302 


De 5082-7300 en 5082-7302 zijn solid state 
numerieke display’s met ingebouwde “8421” 
BCD-decoder, constante stroomdrivers en 
een vijf bit geheugen. De display’s kunnen 
cijfers van O tot en met 9 en een “-"-teken 
zichtbaar maken. Bij de 7300 bevindt de 
decimale punt zich aan de rechterkant van 
het karakter en bij de 7302 aan de linkerkant. 





Figuur 18/2.5-11: Pen-functies van de 5082-7300 


Technische gegevens en 5082-7302. 
— 4x 7 dot display: 0 tot en met 9, -, test en 
blank ® 
— karakterhoogte: 7,4 mm 
— lichtopbrengst: 
typisch 70 ucd bij Vee = 5 V 
— bevat decoder/driver/geheugen voor 
BCD-data 
— TTL/DTL-compatibel 
— standaard 0,6 x 0,4 inch epoxy DIL- 
behuizing met contrast filter 
— fabrikant: Hewlett-Packard 
Te 


Xx Tx 


5082-7300/7302 








L 
8 
Lt 


| 
8 
| 
E 








T TT” 
leleje 


L 


Î 











rie 





Î 
RE Kal 
I El Hi 
dd 








(BLANK) 
(BLANKE 


(EL ANK) 


Ï 














(BLANK) 
Orr 
| LOAD DATA 


DECIMAL PTI} 








1 ENABLEIË 


T[TBERAT ORT TTT 
FTRISPLAV DEET ENT 





[___ 8LankinGi 








Figuur 18/2.5-10: Afmetingen in mm (inch) en aan- Figuur 18/2.5-12: Waarheidstabel van de 5082- 
sluitingen van de 5082-7300 en 7300 en 5082-7302. 
5082-7302. 











Zeven-segment display's (LED, LCD, gas) Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 7 


Deel 18: Optische schakelingen 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


bn le 
rage lamsaraure, ambient | nn | | 
[ Operating temperature, case"? | Te | 20 | 
supply voltage” jD|OVe | 05 | 


Voltage applied to input logic, dp and enable pins 
Voltage applied to blanking input” Vve | 06 | Vee 


Maximum solder temperature at 1.59mm (.062 inch) °C 
below seating plane; t < 5 seconds 


Tabel 18/2.5-7: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7300, 5082-7302 en 5082-7340. 





ee 60 
operating tempera, rel 
[Enable Pulse Wen ee 


-20 
Time data must be held before positive transition t 50 
of enable line SETUP 
‚Time data must be held after positive transition ‘ 
of enable line HOLD 


Enable pulse rise time tun | 


Tabel 18/2.5-8: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 5082-7300, 5082-7302 en 5082-7340. 





5082-7340 Technische gegevens 

solid state hexadecimale indicator — 4x 7 dot display: O tot en met 9, A tot en 
De 5082-7340 is een solid state hexadeci- met F 

maal display met ingebouwde “8421” — bevat decoder/driverfgeheugen voor 
decoder, constante stroom-driver en vijf bit 16 base data 

geheugen. — lichtopbrengst: 

De display kan 16 verschillende karakters typisch 70 ued bij Vec = 5 V 

(cijfers van O tot en met 9 en A tot en met F) — karakterhoogte: 7,4 mm 

zichtbaar maken. De 7340 heeft geen deci- — TTL/DTL-compatibel 

male punt. — standaard 0,6 x 0,4 inch epoxy DIL- 


behuizing met contrast filter 
— fabrikant: Hewlett-Packard 


7340 


ie 102MAX 
bl) rog 


! zi 
LUMINGUS « StATENG El é 
= INTENSITY Es PLANE 1 aa 
SEATING st : 
CATEGORY k | PLANE \ _d 16) 
ï | (a | le AE 
BATE cu6t \ 04:0oe1ve ï d H 
Ad 


heg h 
1012 «0031 131ve el! el L_on-oogrve 
Coso: 


Sinter lln = (020 - 003 


Figuur 18/2.5-13: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7340. 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 8 Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


5082-7304 

BONGEION plus/minus en overrange indicator 

De 5082-7304 is een +/-1 overrange indica- 
tor met een decimale punt aan de rechterzij- 
de. 

De 7304 heeft dezelfde afmetingen als de 
overige leden van de 7300-serie. De stroom 
door de LED's moet uitwendig worden be- 
grensd. 


Technische gegevens 

— display: + of -, 1 en decimale punt 

— karakterhoogte: 7,4 mm 

lichtopbrengst: ®& 
Figuur 18/2.5-14: _Pen-functies van de 5082-7340. typisch 70 ucd bij IF = 6 mA 

TTL/DTL-compatibel 

8-pens epoxy behuizing met contrast filter 
fabrikant: Hewlett-Packard 








TRUTH TABLE] 

















[____eco DATAUÏ 
ENENE ___ _pescruPrion __|svmeot|min[ max unir | 
L “Storage temperature, ambient T ie) 
EE _ Operating temperature. case _|_To__|-20f #85 | 
GE Reverse voltage, each D Va AE V 
L t 
á H 
F L H 
EI a” Tabel 18/2.5-9: Maximaal toegelaten waarden 
Ea 1 van de 5082-7304. 











Î 
elelelz 


rzizlziei 








je 





4 








+ 














Time TL mla br 


zele 
Je 








et 
DECIMAL PT.l21 








TT TOAD DATA 
EKTEGEKT 


LED supply voltage Vv 
Forward current, esch LED ie 


NOTE: 
LED current must be externally brited. 


ENA8LElN 




















Figuur 18/2.5-15: Waarheidstabel van de 5082- Tabel 18/2.5-10: Aanbevolen bedrijfscondities 
7340. (Voor maximaal toegela- voor de 5082-7304. 
ten waarden en aanbevolen 
bedrijfscondities: zie tabellen 
18/2.5-9 en -10). 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 9 





2.5 Zeven-segment LED-display’s 


102 
je raoo MAX e= 


DAT CODL 


CS PIN 1 KEY 


Figuur 18/2.5-16: 





CHARACTER 





NOTES: L: Line switching transistor in Fig. 7 cutotf. 
H: Line switching transistor in Fig. 7 saturated. 
X: ‘don't care° 


Figuur 18/2.5-17: Waarheidstabel van de 5082- 
7304. 
5082-7356, 5082-7357 


solid state numerieke indicator 

De 5082-7356 en 5082-7357 zijn solid state 
numerieke displays met een positieve 
“8421” BCD-decoder, constante stroom- 


Description 
Storage temperature, ambient 
Operating temperature, ambient '® 
“Supply voltage” 


Voltage applied to input logic, dp and enable pins 


Voltage applied to blanking input” 


Maximum solder temperature at 1.59mm (.062 inch) 
… below seating plane; t-< 5 seconds 





Tabel 18/2.5-11: 








Deel 18: Optische schakelingen 


SEATNG ie Lot 
PLANE i k ‚ ng 
ain 


SEATING 


Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7304. 


drivers en geheugen aan boord. De display’s 
maken cijfers van O tot en met 9 en een 
“”teken zichtbaar. 

De 7356 heeft de decimale punt aan de 
rechterkant van het karakter en de 7357 aan 
de linkerkant. Deze display’s zijn zeer ge- 
schikt voor industriële en medische appara- 
tuur. 


Technische gegevens 

— 4x 7 dot display: 0 tot en met 9, -, test en 
blank 

— bevat decoder/driver/5 bit geheugen 

— karakterhoogte: 7,4 mm 

— lichtopbrengst: 
typisch 85 ued bij Vee =5 V 

— TTL-compatibel 

— standaard 0,6 x 0,4 inch glas/ceramische 
DIL-behuizing 

— fabrikant: Hewlett-Packard 














Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7356, 5082-7357 en 5082-7359. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 10 
Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


[10.2 MAX. 
N 400) i 


t 
1: 


REAR VIEW 


LUMINOUS 
INTENSILY 
EALCGORNY 


400 
HALL GE 


Figuur 18/2.5-18: 


NE 
AND 7357 "| 
___. NUMERIC 


enable 
Ground ï 


Ver. 
input 1 


Figuur 18/2.5-19;: 
en 5082-7357. 


Pen-functies van de 5082-7356 


LE ALING 
OTN 


OH OOHIYE 


1012: 00 


END VIEW 


SE ATING 
FAN! 


ni 


el 


RRA 
toen 





KN 
OL 


H 
N 
ei Us Oos Tvr 


5 1020 - 00: 
25 IRTYe 
EN O0 





Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7356 en 5082-7357. 


BCD DATAÏ 


TRUTH TABLE 
B082-7456/7357 























(BLANK) 


(BLANK) 











(BLANK) 





(BLANK) 





DECIMAL PT‚[2Ì 


OFF 





ENABLEI 


LOAD DATA 
LATCH DATA 





BLANKING!3 





DISPLAY-ON 
DISPLAY-OFF 








Figuur 18/2.5-20: 





Waarheidstabel van de 5082- 
7356 en 5082-7357. 























Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 11 


Deel 18: Optische schakelingen 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


Description 


Supply Voltage 


T 
t 


Operating temperature, ambient ME EE 


A 
Enable Pulse Width w 


Time data must be held before positive transition t 
of enable line SETUP 
Time data must be held after positive transition \ 
of enable line Hop 


Enable pulse rise time 











Tabel 18/2.5-12: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 5082-7356, 5082-7357 en 5082-7359. 


5082-7359 Technische gegevens 

solid state hexadecimale indicator — 4x 7 dot display: O tot en met 9, A tot en 
De 5082-7359 is een solid state hexadeci- met F 

maal display met ingebouwde “8421”- — karakterhoogte: 7,4 mm 

decoder, constante stroom-drivers voor de — lichtopbrengst: 

LED's en een vijf bit geheugen. De display typisch 85 ued bij Vec =5 V 

kan 16 verschillende karakters (cijfers van O — decoder/driver/geheugen voor 16 base 
tot en met 9 en A tot en met F) zichtbaar data 

maken. De 7359 heeft geen decimale punt — TTL-compatibel 

en is vooral bestemd voor medische en in- — standaard 0,6 x 0,4 inch glas/ceramische 
dustriële apparatuur. DIL-behuizing 


— fabrikant: Hewlett-Packard 


SIDE VIEW er eni: END VIEW 





Figuur 18/2.5-21: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7359. 


F 6082-7359 
j__PIN | … HEXA: » 
| „IE DECIMAL: 


LE 


Figuur 18/2.5-22: Pen-functies van de 5082-7359. 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 12 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


_TRUTH TABLE 





5082-7359 





















































ENABLEII LOAD DATA 


LATCH DATA 
Brankinatat | PISPLAYON 
ÖISPLAV.OFF 














Figuur 18/2.5-23: Waarheidstabel van de 5082- 
7359. Voor maximaal toegela- 
ten waarden en aanbevolen 
bedrijfscondities: zie tabellen 
18/2.5-11 en -12. 

5082-7358 


plus/minus en overrange indicator 
De 5082-7358 is een +/-1 overrange indica- 
tor met een decimale punt aan de rechterzij- 
de. De 7358 heeft dezelfde afmetingen als 
de overige leden van de 7350-serie. 


Technische gegevens 

— display: + of -, 1 en decimale punt 
karakterhoogte: 7,4 mm 
lichtopbrengst: 

typisch 85 ucd bij IF = 6 mA 
TTL-compatibel 

8-pens glas/ceramische DIL-behuizing 
fabrikant: Hewlett-Packard 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


102 
be- (400) 


Ss srariva 
PLANE 


0,3 0.08 TYP. 
1,012 £,003) 


DATE CODE 


25:.1ATYP. 
{10 2.005) 


“o5-00arvP. 
Ker En (020 +003} 


PIN [ FUNCTION 


1. DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 
2. UNLESS OTMERWISE SPECIFIED, THE TOLERANCE 
ON ALL DIMENSIONS IS : 38 MM (+ ‚015 INCHES), 








Figuur 18/2.5-24: Afmetingen in mm (inch), aan- 
sluitingen en pen-functies van 


de 5082-7358. 





NOTES: L: Line switching transistor in Figure 9 cutoff. 
H: Line switching transistor in Figure 9 saturated, 
X: ‘Don't care’ 





Figuur 18/2.5-25: Waarheidstabel van de 5082- 


7358. 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 





DESCRIPTION SYMBOL | MIN. | MAX, | UNIT 


Storage temperature, ambient 








Opersting temperature, ambient 





: Forward current, each LED 





| Reverse voltage, each LED 








Tabel 18/2.5-13: Maximaal toegelaten waarden 


van de 5082-7358. 


LED supply voltage 

Forward current, each LED 

NOTE: 

LED current must be externally limited 





Tabel 18/2.5-14: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de 5082-7358 (de stroom 
door de LED's moet extern wor- 


den begrensd). 


5082-7391, 5082-7392 

solid state numerieke indicator 

De 5082-7391 en 5082-7392 (ook wel 4N51, 
respectievelijk 4N52 genoemd) zijn solid sta- 


hAl ANST 


& LUMINOQUS 
=f- INTENSIT v 
CATEGORY 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 13 


Deel 18: Optische schakelingen 


te numerieke display’s in een hermetische 
behuizing. Van deze typen zijn ook de TXV 
en TXVB militaire uitvoeringen leverbaar. Ze 
hebben een “8421” BCD-decoder, constante 
stroom-drivers en geheugen aan boord. Af- 
hankelijk van de toegevoerde code worden 
cijfers van O tot en met 9 of een “-”-teken 
zichtbaar. Bij de 7391 zit de decimale punt 
aan de rechterkant van het karakter en bij de 
7392 aan de linkerkant. 

Deze display's zijn geschikt voor militaire en 
ruimtevaart doeleinden, brandbestrijdings- 
systemen en andere apparatuur die zeer 
betrouwbaar moet zijn. 


Technische gegevens 

— 4x 7 dot display: O tot en met 9, -, test en 
blank 

— bevat decoder/driver/5 bit geheugen 

— karakterhoogte: 7,4 mm 

— lichtopbrengst: 
typisch 85 ucd bij Voce = 5 V 

— TTL-compatibel 

— 0,6 x 0,4 inch hermetisch gesloten DIL- 
behuizing 

— vergulde aansluitdraden 

— ook TXV en TXVB versies leverbaar 

— fabrikant: Hewlett-Packard 


END VIEW 


gee 


3E 
l- 


* SEATING 
PLANE 


i SEATING 
ï 





=- DATE CODE Í fi 
03-008 TYP 

F__GO12-.003) ° Uh 0081 vl 

Ì ö Y__1020: ouw 

PERREN 

"10: 905 


IN 
SPIN IKEY 
Ce 





Figuur 18/2.5-26: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7391 (4N51) en 5082-7392 (4N52). 


62 











Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 14 Zeven-segment display's (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





2.5 Zeven-segment LED-display'’s 


: … Description 
wslbrege temperature, amblent. 


Operating temperature, ambient (12) 
Supply voltage '° 


Voltage applied to Input logic, dp and enable pins 
Voltage applied: to blanking input © 


Maximum solder temperature at 1.59mm (.062 inch) 
below seating: plane; t < 5 seconds 








Tabel 18/2.5-15: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7391, 5082-7392 en 5082-7395. 


Enable pulse rise me 





Tabel 18/2.5-16: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 5082-7391, 5082-7392 en 5082-7395. 





EUNCTION 
aNS1 DaN54 
N62 HEXA: 
NUMERIC | - DECIMAL 


input 2 Input 2 
Input 4 Input-4 #, 


[head PP 
Decimal Bienking (e 





zr 
ei 





Ô E Hete 











point control 
Latch H tatch | 


enabie enable dz EN Al : 
Ees : ENABLEU), SP STATCH OATA 


Ì 
Ground Ground li 
Vv + v. ii DISPLAY-ON 
ÊG akk zl OISPLASCOEF 


taput 1. Input 4 


























Figuur 18/2.5-27: Pen-functies van de 5082-7391 Figuur 18/2.5-28: Waarheidstabel van de 5082- 
(4N51) en 5082-7392 (AN52). 7391 en 5082-7392. 














Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 biz. 15 





Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


REAR VIEW SIDE VIEW : END VIEW 
A ur ES oe 


LUMINOUS 

- INTENSITY 
CATEGORY 5 SLATING 
PLANE 


UJ "0.08VYP. 
\__(012:.003) Y 
L 1020 «003 
ze AO KAET ER 

110: 005: 


Figuur 18/2.5-29: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7395 (4N54). 


“et tapur 8 
0 SBlänking 7) 
control 
f Latch 
hee enable 
8E Groúnd | 
ï 
Ì 


B emma 








Input dS) 


Figuur 18/2.5-30: Pen-functies van de 5082-7395 
(4N54). 


5082-7395 

solid state hexadecimale indicator 

De 5082-7395 (4N54) is een solid state 
hexadecimaal display in een hermetisch ge- 
sloten behuizing. De display heeft een inge- PE ee 
bouwde “8421” decoder, constante stroom- LORD BIT 
drivers voor de LED's en een vijf bit geheu- a 


























gen. De display kan 16 verschillende karak- GBLANKING avon 
ters (cijfers van O tot en met 9 en A tot en 
met F) zichtbaar maken. De 7395 heeft geen 








decimale punt en is vooral bestemd voor Figuur 18/2.5-31: Waarheidstabel van de 5082- 


militaire en ruimtevaart doeleinden, beveili- 7395. Voor maximaal toegela- 
gingssystemen en andere apparatuur die ten waarden en aanbevolen 
zeer betrouwbaar moet zijn. bedrijfscondities: zie tabellen 


18/2.5-15 en -16. 
Technische gegevens 
— 4 x 7 dot display: O tot en met 9, A tot en 


met F — TTL-compatibel 
— karakterhoogte: 7,4 mm — 0,6 x 0,4 inch hermetisch gesloten DIL- 
— lichtopbrengst: behuizing 


typisch 85 ucd bij Vee = 5 V vergulde aansluitdraden 
— decoder/driver/geheugen voor 16 base 


data 


fabrikant: Hewlett-Packard 


ook leverbaar in TXV en TXVB uitvoering 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 16 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Or 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


En SEATING 
PLANE 


0.3:0.08 TYP. 
6012 :.003) 





DATE CODE 
el 195 +0,08 T YP 
(020 +003) 


2.6 +013 TYP. 
(„10 +.006} 





Figuur 18/2.5-32: Afmetingen in mm (inch), aan- 
sluitingen en pen-functies van 


de 5082-7393 (4N53). 





NOTES: L: Line switching transistor in Figure 9 cutoff. 
H: Line switching transistor in Figure 9 saturated. 
X: ‘Don't care’ 


Waarheidstabel van de 5082- 
7393 (4N53). 


Figuur 18/2.5-33: 


5082-7393 

plus/minus en overrange indicator 

De 5082-7393 (AN53) is een +/-1 overrange 
indicator met een decimale punt aan de rech- 
terzijde. De 7393 is, net als de overige leden 
van de 7350-serie, opgenomen in een 





Deel 18: Optische schakelingen 


hermetisch gesloten behuizing met vergulde 
aansluitpennen en heeft natuurlijk ook de- 
zelfde afmetingen. De 7393 is bruikbaar voor 
militaire en ruimtevaart doeleinden. 


Technische gegevens 

— display: + of -, 1 en decimale punt 

— karakterhoogte: 7,4 mm 

— TTL-compatibel 

— lichtopbrengst: 
typisch 85 ucd bij IF = 6 mA 

— 8-pens hermetisch gesloten DIL- 
behuizing 

— vergulde aansluitdraden 

— ook leverbaar in TXV en TXVB uitvoering 

— fabrikant: Hewlett-Packard 


5082-7402, 5082-7403, 
5082-7404, 5082-7405, 
25082-7412, 5082-7413, 
5082-7414, 5082-7415 


numerieke indicator (3, 4, 5 digits) 

De numerieke indicatoren uit de 5082-7400- 
serie zijn zeven-segment GaAsP display's 
met een hoogte van 2,79 mm, die per 3, 4 
of 5 stuks op een substraat worden geleverd. 
De eenheden zijn “end stackable”, zodat het 
aantal karakters naar wens naadloos kan 
worden uitgebreid. 

Door middel van integrale lenzen wordt de 
lichtopbrengst vergroot en het opgenomen 
vermogen verkleind. Als optie kan de deci- 
male punt rechts of in het midden van de 
display worden gekozen. Deze display’s zijn 
bijvoorbeeld geschikt voor digitale thermo- 
meters, handrekenmachines en andere 
draagbare instrumenten. 


Technische gegevens 

— zeven-segment GaAsP karakters: 
2,79 mm hoog 

3, 4 of 5 karakters per eenheid 
gelijkmatige helderheid 
IC-compatibel 

fabrikant: Hewlett-Packard 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 








DESCRIPTION 


Storage temperature, ambient 


Operating temperature, ambient 





Forward current, each LED Forward current, each LED 


Reverse voltage, aach LED 

















Tabel 18/2.5-17: Maximaal toegelaten waarden Tabel 18/2.5-18: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 5082-7393. voor de 5082-7393 (de stroom 
door de LED’s moet extern wor- 

den begrensd). 


Configuration | | Part Number Coo 


Digits per : 8 zel} „Center Decimal Point | Right Decimal Point 
‘Cluster i ; 5 iin 
8 ö ; EEE Daf N ; fe 5 bene Ee Ed 
nk 5082-7412. 
3 (left) Hs J-50827413 


5082-7414 


„5082-7415 





Figuur 18/2.5-34: Overzicht van de 5082-7400-typen. 


„427: 013 
(050 « .005) 3.18 

2 ‚ GHS) 1.90 «013 
REE 6075 - 006) 

4 


r 63: 0 2b 
200 010) 

635-025 1 162 0U26 
{290 OtOH an nl 300 - Ulu: | 
- 


DIGHts GED í 
sunt act | 
PLANE  & « 


PIN 1 KEY 


Te 483 

5 

je REF. 4130) 

+ (065) MAX - 1918 ax. — 

k Ä (755) ; 
ES 


1 025 
PIN 1 KEY Li "ome 
178 
t Lo7or BEF 
ee zn ve 
Typ el ain PINT KEN HL 10200 (100 de el (175 “0201 
Typ 


5082-7402/-7403/-7404/ 
-7412/-7413/-1414 


Figuur 18/2.5-35: Afmetingen in mm (inch) van de 5082-7400-serie. 


5082-7405/7415 Alt Devices 
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nee 
Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


8 5 1.574 (.062) 1.574 (.062) 
OIMENSIONS IN MILLIMETERS AND (INCHES). REF. DIMENSIONS IN MILLIMETERS AND {INCHES). REF. TJ 
à 


"DEVICES DEVICES 


5082-7402 204 0 5082-7412 204 1 
5082-7403 5082-7413 
5082-7404 5082-7414 
5082-7405 5082-7415 


Center Decimal Point Configuration. Right Decimal Point - ae vore. 2533 (021): 
Configuration RÈF. REE, 





Figuur 18/2.5-36: Afmetingen en samenstelling van de digits. 






Device Pin Description 


5082-7402/7412 5082-7403/7413 5082-7404/7414 
FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION 
CATHODE 3 CATHODE3 7 'CATHODE 3 |, 
ANODE dp ANODE dp 7 
CATHODE 4 “SEE NOTE 1. 

ANODE 9 ANODEg | __ANODEg «|< “CATHOD 

ANODE d CANODEd | __ "ANODEd- |" SA 














| 
















4 





ki Et 


10 CATHODE2 CATHODE 2 te, 


13 di, re sE eN 


eN 
_= 











Figuur 18/2.5-37: Pen-functies van de 5082-7400-serie. 


_ Parameter 








Power Dissipation per Digit UÌ 





Operating Temperature, Ambient 


Storage Temperature 








Reverse Voltage 








Tabel 18/2.5-19: Maximaal toegelaten waarden. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 
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- 
“Parameter 


Luminous Intensity/Segment or dp [3,4] 
(Time Averaged) 


I= 


lava = 1mA 
(lpk = 10mA 
duty cycle = 10%) 





‘Peak Wavelength 
Een beent be 


Forward Voltage/Segment or dp 





Reverse Current/Segment or dp 
Rise and Fall Time (5) 








Tabel 18/2.5-20: 
7413, -7414 en -7415. 





Elektrische en optische eigenschappen van de 5082-7402, -7403, -7404, -7405, -7412, 





pee 
Digits per 
Cluster 


Configuration 
… Part Number 





2(right) 


“ 5082-7432 











Figuur 18/2.5-38: Overzicht van de 5082-7430-typen. 


5082-7432, 5082-7433 

numerieke indicator (2 of 3 digits) 

De 5082-7432 en 5082-7433 zijn zeven- 
segment GaAsP display's met een hoogte 
van 2,79 mm, die per 2 of per 3 stuks op een 
drie-positie substraat worden geleverd. Ze 
zijn “end stackable”, zodat het aantal karak- 
ters naar wens kan worden uitgebreid. Met 
behulp van integrale lenzen wordt de licht- 
opbrengst vergroot en het opgenomen ver- 
mogen verkleind. Deze eenheden hebben 
de decimale punt standaard aan de rechter- 
kant. Deze displays worden bijvoorbeeld 
toegepast in calculatoren, digitale thermo- 
meters en draagbare instrumenten. 


Technische gegevens 

— zeven-segment GaAsP karakters: 
2,79 mm hoog 

2 of 3 karakters per eenheid 
gelijkmatige helderheid 
MOS-compatibel 





5082-7433 





— fabrikant: Hewlett-Packard 


5.0B (200) 1e Ld 
Tye 


36 0125) 
b 4 
6.30» 025 1 
(250 » 010) 
1 


. 15.37 4 609} - 
Max vas 
* t0RO: 
6 6U (2607 ' 1/8 
MAX tou 
i 
\ 1 SLATING PLAN? 
oke ans ont 
tt, À 4 
LO, L120 + 020) 
PINT KEY zi A 
î _ 
122: 1/8 1 
(0.48 « 007: 


2.54 (100) 
ie “1300 - vI0 7 
Lh27 00 
Sone it PE 
Lo2v - 005) 7 


DESPEAY 
PLANE 


Figuur 18/2.5-39: Afmetingen in mm (inch) van de 


5082-7432 en -7433. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 





{ Parameter 
{ 











k _Averag tper Segment or dp 





L 
Power Dissi ation per Digit TN 
|_ Power Dissipation per Dig 





Operating Temperature, Ambient 


Storage Temperature 











Reverse Voltage 








Solder Temperature 1/16” Hele seaiind plane (t <3 sec.) {2} 











Tabel 18/2.5-21: Maximaal toegelaten waarden. 


Parameter 





lava = 5OO4A 
(pk =5mA 
duty cycle = 10%) 


Luminous Intensity/Segment or dp {3,4} 


Peak Wavelength 
Forward Voltage/Segment or dp 
Reverse Current/Segment or dp 
Rise and Fall Time (9) 





Tabel 18/2.5-22: Elektrische en optische eigenschappen van de 5082-7432 en -7433. 





(oen) KF. emee Bere =; 


TT 
D 


Figuur 18/2.5-40: Afmetingen en samenstelling 


van de digits. 





PIN 
NUMBER 


5082-7432 
EUNCTION 


5082-7433 
FUNCTION 





“SEE NOTE 1. 


ANODE e_ EEN 


“CATHODE 1 





ANODE e 





“_ANODE d 


ANODE d 





- CATHODE 2 _ 


CATHODE 2 





“ANODE ce 


"ANODEdp — { 


ANODE c 


ANODE dp 





“CATHODE 3 


CATHODE 3 





ANODE b 





ANODE g 
ANODE à 








ANODEf 
SEE NOTE 1. Ì 


Ï ANODE b 
AC see 
ANODE 5 





ANODEa 
__ANODEf 
SEE NOTE 1. 








Figuur 18/2.5-41: 


Pen-functies van de 5082-7432 


en -7433. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


MOS 
“CALCULATOR 


ON A CHIP" 
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CATHODE 





DRIVERS … 











Figuur 18/2.5-42: 


5082-7440, 5082-7441 

numerieke indicator 

voor calculatoren (8 of 9 digits) 

De 5082-7440 en 5082-7441 zijn nume- 
rieke indicatormodulen, samengesteld uit 
2,67 mm grote zeven-segment GaAsP dis- 
play’s die per 8 of per 9 gemonteerd zijn op 
een printje. De karakters hebben een onder- 
linge afstand van 5,08 mm en worden door 
middel van een integrale kunststof lens ver- 
groot en beschermd. Alle karakters hebben 
aan de rechterzijde een decimale punt. Deze 





Toepassingsvoorbeeld van enkele 5082-7433's in een calculator. 


display’s zijn vooral bestemd voor draagbare 
calculatoren en andere produkten waarin 
goedkope, weinig energie verbruikende indi- 
catoren worden toegepast. 


Technische gegevens 

— 8 of 9 karakters: 2,67 mm hoog 

laag opgenomen vermogen (ongeveer 
250 uA/segment) 

gelijkmatige helderheid 

— MOS-compatibel 

fabrikant: Hewlett-Packard 


Per Part No. 


„PC Board Device 


REENER 


BEEEFEELEEE ES 


Figuur 18/2.5-43: Overzicht van de 5082-7440 typen. 





62 





Deel 18 Hoofdstuk 2.5 biz. 22 Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


All 
40.276 + 264 


— 
1,016 381 (1.940 » 010) 
1040 #05) 7): 


ede 


GOOR ON AK 


12+ 30 
(280 + 015) 


DIGIT #1 — 
(720 : | 


de LEOPOLD OOOD 
en 13 05 6 78 910 N12 13 1815 16 17 4699 «127 | 
| er ke 2.54 (.100) NON-CUMULATIVE 1.016 + 127 hee L 








1.905 £ „381 


1076 £ 016} 1.040 : „005) 1.576t „306 


p 1.675 : 208 
cl3l —e DIA. TYP. (.062 + 012) 


1.202 : 012} 


Figuur 18/2.5-44: Afmetingen in mm (inch) van de 5082-7440 en 5082-7441. 


DEVICES 
5082-7440 
5082-7441 


Note: All dimensions in millimeters 
and (inches), 





Figuur 18/2.5-45: Samenstelling en afmetingen 
van de karakters. 


5 
F 
Dig. 1 Cathode „d Anode ‚ d Anode 
ec Anode Seg. c Anode ZEE ig.6 Cathode 4Di :6-Cathode 
ig. 2 Cathode Dig. 2 Cathode ‚g Anode “| “Seg. g Anode 
„ Anode d.p. Anode ig. 7 Cathode ig. 7 Cathode 
ig. 3 Cathode Dig. 3 Cathode .b Anode ‚b Anode 
. a Anode Seg. a Anode : ig. 8 Cathode Dig. 8 Cathode 
ig. 4 Cathode Dig. 4 Cathode „fAnode _ |“ Seg. f Anode 
„e Anode Seg. e- Anode ig. 9 Cathode ““Dig; 9 Cathode 
ig. 9 Cathode Dig. 5 Cathode 


5082-7440 082-7441 “Pin 5082-7440 ‘5082-7441 in 
Function unction No. Function ‚Function 
N/C 10 


WO MO NOD WB WN 


Figuur 18/2.5-46: Aansluitingen van de 5082-7440 en -7441. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 
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NC 
em] 


Peak Forward Current per Segment or dp (Duration < 500us) 


Average Current per Segment or dp" 
Power Dissipation per Digit 
Operating Temperature, Ambient 











Storage Temperature 








Reverse Voltage 








Solder Temperature at connector edge (t<3 sec. )[2] 





Tabel 18/2.5-23: Maximaal toegelaten waarden. 


“Luminous: Intensity/Segment or dpl34 


lava = 5004A 
(pk = 5mA 
duty cycle = 10%) 





Peak Wavelength 





Forward Voltage/Segment or dp Ere 


Tabel 18/2.5-24: 


5082-7442, 
5082-7444, 5082-7445, 
5082-7446, 5082-7447 


numerieke indicatoren 

(12, 14 of 16 digits) 

De 5082-7442, 5082-7444, 5082-7445, 
5082-7446 en 5082-7447 zijn numerieke in- 
dicatormodulen, samengesteld uit zeven- 
segment GaAsP display's die per 12, 14 of 
16 stuks zijn gemonteerd op een printje. De 
karakters zijn 2,54 mm groot (of 2,92 of 2,84, 
afhankelijk van het type) en hebben een 
onderlinge afstand van 4,45 mm. Door mid- 


Ie =5mA 





Elektrische en optische eigenschappen van de 5082-7440 en -7441. 


del van kunststof lenzen onder een integrale 
beschermer (alleen de -7447) worden de 
karakters vergroot. Alle karakters hebben 
een decimale punt aan de rechterzijde. 
Deze display’s zijn speciaal ontwikkeld voor 
wetenschappelijke calculatoren. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte: ongeveer 2,54 mm 

— laag opgenomen vermogen (ongeveer 
250 uA/segment) 

— gelijkmatige helderheid 

— MOS-compatibel 

— 12, 14 of 16 karakters per printje 

— fabrikant: Hewlett-Packard 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


Digits Digit Configuration 
Per PC „Helght 








Figuur 18/2.5-47: Overzicht van de typen. 


158: .254 


X (.062- 010) 


56.8 (2235! 
-e AUD EN PECS LOL SP 
NON AGCUM TOLERANCES) 


el 


Itst3, 
(160 « 005) : 
ï 


held La 42375) | too) gel 


750 | 142: 


ge É gaming mee 7 

| _pevice | x v (.280) 
£ ij 1 12.7» 13 
603 | 603 | 102 | ize LO +_00B) 
d de | 2225) | Lose) ; 


| 5082-7445 





t 
4 172 3 4 56 7 RD 10 IN 12 1% 14 IA 16 17 18 19 20 
H Z ni 
191076) ke 250 DEAM TUH PROTECTIVE 
UI9 PLCS NON ACCUM THROUGH EZEL 
TOLERANGE 5 20 PLAGES ì 
“130051 


60.3 (2.375) 
56.8 (2.235) 


el 3.8 (1.350) (13 PLCS EOL SPC. 
NON-ACCUM. TOLERANCES) 














| 2 34 5 6 PF 8 A HO IT 12 83 MA 16 6 17 IR 19 20 21 22 
rn el 26 (100) (21 P1CS NON ACCUM 102 12 
9075 TOCLRANCES) {040 » 0051 


-_ 364140 





Figuur 18/2.5-49: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7444 en 5082-7447. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


69.85» 035 heej 630" 0.38 
42.750 + 05) 1.248 « 015) 
68.07 » 0.25 
(2.680 « 010) 

… m 3.81 (150) 15 SPACES 168: 25 
TOL NON-ACCUMULATIVE ; 062 « 010) 


eef 5.64 (222) 


1334: 038 
(525 016) 


ars TOEEEI UEEEE) 


| 





5 6 7 B 9 10 It 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
al … 2.541.100} 23 SPACES 
2.54 (100) TOL NON ACCUMULAT IVE 


4.06 (.160) 





PLATED THRU 
24 HOLES et hee on 
=p 5,221225) ì ì 





Figuur 18/2.5-50: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de 5082-7446. 


Power Dissipatlon per Digit 
Operating Temperature, Ambient 
Storage Temperature 


‘Reverse: Voltage 
Solder Tèmperäture at connector edge (t <3 sec)? 








Tabel 18/2.5-25: Maximaal toegelaten waarden. 


7442/7445 | ‚ 5mA Peak 7 
\ DE GES EN E 1/12 Duty Cycle 
7444/7447 Luminous kerl “T5mA Peak 
ne 1/14 Duty Cycle 
ied (Digit Average) … pr 7 35 


‘S5mA Peak 
1/16 Duty Cycle 


7442/7445 


7444/7447 |_gorward Voltage/ Ve 
7446 Segment or dp 











Tabel 18/2.5-26: Elektrische en optische eigenschappen van de 5082-7442, -7444, -7445, -7446 en -7447. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 





DE VICF 


5082-7442 8 


5082-7444 
5082-7445 


5082-7446 





5082-7447 


Figuur 18/2.5-51: Samenstelling en afmetingen 
van de digits. 


NN ND ND a ed a a 
NO EENDEN == O0 





OO MW NDW 





5082-7444 

5082-7447 

Function 
Cathode-Digit 1 
Cathode-Digit 2 
Cathode-Digit 3 
Anade-Segment c 
Cathode-Digit 4 
Anode-DP 
Cathode-Digit 5 
Anode-Segment a 
Cathode-Digit 6 
Anode-Segment e 
Cathode-Digit 7 
Anode-Segment d 
Cathode-Digit 8 
Anode-Segment g 
Cathode-Digit 9 
Anode-Segment b 
Cathode-Digit 10 
Anode-Segment f 
Cathode-Digit 11 
Cathode-Digit 12 
Cathode-Digit 13 
Cathode-Digit 14 


5082-7442 





5082-7445 
Function 
Anode-Segment a 
Anode-Segment f 
Anode-Segment b 
Anode-Segment c 
Anode-Segment d 

Anode-Segment DP 
Anode-Segment e 
Anode-Segment g 
Cathode-Digit 3 
Cathode-Digit 2 
Cathode-Digit 4 
Cathode-Digit 1 
Cathode-Digit 5 
Cathode-Digit 12 
Cathode-Digit 6 
Cathode-Digit 11 
Cathode-Digit 7 
Cathode-Digit 10 
Cathode-Digit 9 
Cathode-Digit 8 





5082-7446 

Function 
Cathode-Digit 1 
Cathode-Digit 2 
Cathode-Digit 3 
Cathode-Digit 4 
Cathode-Digit 5 
Anode-Segment e 
Cathode-Digit 6 
Anode-Segment d 
Cathode-Digit 7 
Anode-Segment a 
Cathode-Digit 8 
Anode-Segment DP 
Cathode-Digit 9 
Anode-Segment c 
Cathode-Digit 10 
Anode-Segment g 
Cathode-Digit 11 
Anode-Segment b 
Cathode-Digit 12 
Anode-Segment f 
Cathode-Digit 13 
Cathode-Digit 14 
Cathode-Digit 15 


Ĳ Cathode-Digit 16 





Figuur 18/2.5-52: Functies van de aansluitpennen. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


5082-7610, 

5082-7611, 5082-7613, 
5082-7620, 5082-7621, 
5082-7623, 082-7630, 
5082-7631, 5082-7633 


zeven-segment display’s 

(high efficiency rood, geel en groen) 

De 5082-7610, -7620 en -7630 series zijn 
zeven-segment GaAsP display's op een 
transparante GaP substraat met een karak- 
terhoogte van 7,62 mm. Ze zijn daardoor 
afleesbaar tot op een afstand van 3 m. Deze 
display’s zijn bedoeld voor gebruik in instru- 
menten, klokken, point-of-sale terminals, 
enz. De drie series onderscheiden zich van 
elkaar door de kleur: 

— de 5082-7610 serie is high efficiency rood; 
— de 5082-7620 is geel; 


Deel 18: Optische schakelingen 


— de 5082-7630 is groen. 

De -7610, -7620 en 7630 hebben gemeen- 
schappelijke anoden en de decimale punt 
aan de linkerkant. 

De -7611, -7621 en -7631 zijn identiek, maar 
hebben de decimale punt aan de rechter- 
kant. De -/613, -7623 en -7633 hebben de 
kathoden gemeenschappelijk en de decima- 
le punt aan de rechterkant. Deze laatste 
display’s hebben slechts 10 aansluitpennen. 


Technische gegevens 

— zeven-segment display met decimale 
punt 

karakterhoogte: 7,62 mm 

kleur: high efficiency rood, geel en groen 
IC-compatibel 

bruikbaar vanaf 3 mA per segment 
fabrikant: Hewlett-Packard 








Tr 


Package 


7611 
7613 


7616 


Ì Part No. 5082- Color 
7610 High Efficiency Red 


High Efficiency Red 
High Efficiency Red 
High Efficiency Red 





7620 


7621 
7623 
7626 








Yellow 
Yellow 
Yellow 
Yellow 





Figuur 18/2.5-53: 





Description 


Drawing 





5 KR | 
Common Anode Left Hand Decimal 


Common Anode Right Hand Decimai 
Common Cathode Right Hand Decimal 
Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 


A | 


A 


| 





Common Anode Left Hand Decimal 
Common Anode Right Hand Decìmal 
Comrnon Cathode Right Hand Decimal 


Universal Overftow +1 Right Hand Decimal 


Common Anode Left Hand Decimal 
Common Anode Right Hand Decimal 
Common Cathode Right Hand Decima! 





Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 


Overzicht van de 5082-7610, -7620 en -7630 series. 


our Prio 0 





Lo 


| 
| 
L 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 





Figuur 18/2.5-54: Interne schakeling van de 5082-7610, -7620, -7630 (A), 5082-7611, -7621, -7631 (B) en 
5082-7613, -7623, -/633 (C). 


Ole EENCTON 
ej. í En eer 
1.204) Ie =1610/-7620/}:-7611/27621/: 
Del ie 10° benref 7630 Ie s8963N. 
‚ TCATHODEa | CATHODE. 
CATHODE-f |. CATHODE-: ‚| :ANOÓ 
„ANÓDEIL. … | ANODEIJI … | 
NO PIN’ NO PIN 
„NO PIN: | NO PIN 
CATHODE-dp | NO CONN,8) 
 CATHODEe | CATHODEe 
5.72 (,2251 185 { CATHOÔE-A'-{ CATHODEL 7474 3 
: NO CONN/51 | CATHODE dp 
r - [ CATHODEe | CATHODE-e EEN ® 
CATHODE4. | CATHODEg 
3 : ; NO PIN NO PIN 
! | CATHODEL | CATHODE- 
ABC ANODEII | ANODEII 
COLOR 
LUMINOUS COLOR BIN 
INTENSITY LUMINOUS Note 8 


CATEGORY INTENSITY zn 254 (.010) 
CATEGORY, 


LH.D.P, 
; Note 7 


in DW B WN … 











4.45 1.175) 


\ 
‚10,16 


4.400} MAX. he 


1.02 (040) in het 
19.05-025 |S: fiedof 105-025 |S 1 
(250 + 010) 254t100) F (750 « „0101 eh zó nearl 
sj: Ze MIN. H 
$ „eli 0.25 (010) 


nl _d 25a Lost 7621300) de el 
DATE CODE | 10. Ì ! (200) 020} E 
an, | a - 
Lef ABCD 
END 





Figuur 18/2.5-55: Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7610, -7620 en -7630 
series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


Average Power Dissipation Per Segment or D.P!!! (Ta)=50°C) 

Operating Temperature Range -40° C to +85°C 
Storage Temperature Range -40° C to +85° C 
Peak Forward Current Per Segment or D.P13.(Ta=50° C) 


DC Forward Current Per Segment or D.P'*® (TA=50° Cì 

Reverse Voltage Per Segment or D.P. 

Lead Soldering Temperature 260° C for 3 Sec 
(1.59mm (1/16 inch) below seating plane(!) 





Tabel 18/2.5-27: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7610, -7620 en -7630 series. 


‚Thermal Resistance LED Junction-to-Pin R6j-PiN 








Tabel 18/2.5-28: Elektrische en optische eigenschappen van de high efficiency rood-typen. 





“sparameter 
Luminous Intensity/Segment '“* 


=(Digit-Average) 
“Peak Wavelength 


Dominant Wavelength'6” 


„Forward Voltage/Segment or D.P. 


„Reverse Current/Segment or D.P. 
Response Time '® 
Temperature Coefficient of V‚/Segment or D.P. 

















ie Thermal Resistance LED Junction-to-Pin R6j-PiN 








Tabel 18/2.5-29: Elektrische en optische eigenschappen van de gele typen. 
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Parameter 


Peak Wavelength 


“Dominant. Wavelength '67 


“Forward Voltage/Segment or D.P. 


Luminous Intensity/Segment (*:5 
(Digit Average) 


„Response Time '® 


“Temperature Coefficient of Vr/Segment or D.P. 
„Thermal Resistance LED Junction-to-Pin R0j-PIN 


nn 


“SReverse Current/Segment or D.P. BE Vr = 6V 


Àu 


Zeven-segment display's (LED, LCD, gas) 
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Tabel 18/2.5-30: 





Figuur 18/2.5-56: Interne schakeling van de 5082- 


7616, -7626 en -7636 (D). 


5082-7616, 
5082-7626, 5082-7636 


universele +/-1 display’s 

(high efficiency rood, geel en groen) 

De 5082-7616, -7626 en -7636 zijn univer- 
sele overflow plus sign display's (+/-1). Bo- 
vendien hebben ze hebben een decimale 
punt aan de rechterkant. Ze zijn vervaardigd 
van GaAsP op een transparante GaP sub- 
straat en hebben een karakterhoogte van 
7,62 mm. Ze zijn afleesbaar tot op 3 m. 





Elektrische en optische eigenschappen van de groene typen. 


19.05 « 0.25 
(.750 - .010) 





Afmetingen in mm (inch), aan- 
sluitingen en pen-functies van 
de 5082-7616, -7626 en -7636. 


Figuur 18/2.5-57: 


Deze display’s zijn bedoeld voor gebruik sa- 
men met de overige display’s uit de 5082- 
7610, -7620 en -7630 series. De 5082-7616 
is high efficiency rood, de 5082-7626 geel en 
de 5082-7636 groen. 

Deze display’s zijn in het hiervoor staande 
overzicht van de 5082-7610, -7620 en -7630 
series (figuur 18/2.5-53 en de tabellen 
18/2.5-27 tot en met -30) opgenomen. 


Technische gegevens 
— display: +, -, 1 en decimale punt 
— karakterhoogte: 7,62 mm 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


— kleur: high efficiency rood, geel en groen — de 5082-7650 serie is high efficiency rood; 
— IC-compatibel — de 5082-7660 serie is geel; 

— bruikbaar vanaf 3 mA per segment — de 5082-7670 serie is groen. 

— fabrikant: Hewlett-Packard De 5082-7650, -7660 en 7670 hebben de 


anoden gemeenschappelijk, terwijl de deci- 
male punt zich aan de linkerkant bevindt. 


n De 5082-7651, -7661 en -7671 hebben ook 
5082-7650, gemeenschappelijke anoden, maar de deci- 
5082-7651, 5082-7653, male punt zit rechts. De 5082-7653, -7663 

5 E en -7673 hebben de kathoden gemeen- 
5082 7660, 5082 7661, schappelijk en de decimale punt aan de rech- 
5082-7663, 5082-7670, terkant. 

® 5082-7671, 5082-7673 Technische gegevens 
zeven-segment display’s — zeven-segment display met decimale 
(high efficiency rood, geel en groen) punt 
De 5082-7650, -/660 en -7670 series zijn — groot karakter: 10,92 mm hoog 
iets grotere zeven-segment GaAsP display’s — kleur: high efficiency rood, geel en groen 
op een transparante GaP substraat. Ze heb- — IC-compatibel 
ben een karakterhoogte van 10,92 mm, — bruikbaar vanaf 3 mA per segment 
waardoor ze afleesbaar zijn tot op 6 m. — Fabrikanten: 
Deze display’s zijn ontwikkeld om te worden Hewlett-Packard 
toegepast in (meetinstrumenten, point- of- Quality Technologies (alleen 5082-7650 
sale terminals, klokken, enz. De drie series serie) 


hebben elk een eigen kleur: 





___Description_______ | Package Drawing _ 


m 


|-High Efficiency Red Common Anode Left Hand Decimal 


High Efficiency Red Common Anode Right Hand Decimal 
High Efficiency Red. |: Common Cathode Right Hand Decimal 
High Efficiency Red - | _ Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 


{2 Common Anode Left Hand Decima! 
Comon Anode Right Hand Decima! 

_J-- Common Cathode Right Hand Decimal 

_[ “Universal Overflow +1 Right Hand Decima 
Common Anode Left Hand Decima! 





““Cömmon Anode Right Hand Decimal 
E Common Cathode Right Hand Decimal 
‘Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 





TO nm/t PO nM[I DO n 








Figuur 18/2.5-58: Overzicht van de 5082-7650, -7660 en -7670 series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 





Figuur 18/2.5-59: Interne schakeling van de 5082-7650, -7660, -7670 (E), 5082-7651, -7661, -7671 (F) en 
5082-7653, -7663, -7673 (G). 


Ss. 
t 
Jar 125) 7 | 
4 EE 
ie … 5.08 (.200) 
6% (260) fe gent: 


5 (250) je 8.21 (205) ® 
€ 


F‚G 
FRONT VIEW 
LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 
he 12-70 1.500) 
: MAX. 


, | 


6.35 (.250) 19.05 * 0.25 


t (750 « 010) 
4.06 (.160) | 
MIN, 
—ellj<- 0250101 
7,62 (300) heel DATACODE 2.54 (100) 
END VIEW 





SIDE VIEW 





Figuur 18/2.5-60: Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7650, -7660 en -7670 
series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Average Power Dissipation Per Segment or D.P.\'! (Tay=50°C) 

Operating Temperature Range -40° C to +85°C 
Storage Temperature Range -40° C to +85° C 
Peak Forward Current Per Segment or D.P'%.(TA=50°C) 


DC Forward Current Per Segment or D.P.'1-2! (TA=50°C) 

Reverse Voltage Per Segment or D.P. 

Lead Soldering Temperature 260° C for 3 Sec 
(1.59mm (1/16 inch) below seating plane(*) 





Tabel 18/2.5-31: Maximaal toegelaten waarden van de 5082-7650, -7660 en -7670 series. 





_SmAD.C. | 160 } 330 | | sed | 
_20mA0C | |iesl | wed | 


en Pk: i of 6 
Factor 


Peak Wavelengtn A 
ee 
orward Voltege/Segmont or DP. METS 


parameter: Test Condition È | Typ. | Max. | 


Ir = 20mA 026 2 
verse Cúrrent/Segment or D.P. 
„Response Time'® 
:_ Temperature Coefficient of Ve/Segment or Sette 





“„Thermal Resistance LED Junction-to-Pin Rój-Pin 








Tabel 18/2.5-32: Elektrische en optische eigenschappen van de high efficiency rood-typen. 








“Parameter 


Luminous Intensity/Segment ‘“* S5mA D.C. 
ve : 20mA D.C. 


(Digit-Average) 60mA Pk: 1 of 6 
OR Ed é Á Duty Factor 





Peak:Wavelength 
“Dominant Wavelength'©”: 
„Forward Voltage/Segment or D.P. 








vers Current/Segment or D.P. 


5 ‘Temperature Goefficient of V‚/Segment or D.P. 
ermiat Resistance LED Junction-to-Pin R0j-PiN 











Tabel 18/2.5-33: Elektrische en optische eigenschappen van de gele typen. 
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Parameter 
Luminous Intensity/Segment (5% 


(Digit Average) 


Peak Wavelength 
Dominant Wavelength 67: 


Forward Voltage/Segment or D.P 

















Figuur 18/2.5-61: 


Interne schakeling van de 5082- 
7656, -/666 en -7676 (H). 


5082-7656, 


5082-7666, 5082-7676 

+/-1 display's 

(high efficiency rood, geel en groen) 

De 5082-7656, -7666 en -/676 zijn univer- 
sele +/-1 display’s (overflow plus sign) met 
een decimale punt aan de rechterzijde. Deze 
GaAsP display’s (op een transparante GaP 
substraat) hebben een karakterhoogte van 
10,92 mm en zijn afleesbaar tot op 6 m. Ze 
zijn bedoeld om samen met de overige dis- 
play’s uit de 5082-7650, -7660 of -7670 se- 
ries te worden gebruikt. De 5082-7656 is high 
efficiency rood, de 5082-7666 geel en de 
5082-7676 is groen. 





3 
19.05: 025 , 
1.750 « 010} 

5 


NOTE 14! 





LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGOAY 


ll 025 10101 
7621300) je — vel nkenfcorie 254 i 1008 


END VIEW SIDE VIEW 





Figuur 18/2.5-62: Afmetingen in mm (inch), aan- 
sluitingen en pen-functies van 


de 5082-7656, -7666 en -7676. 


Voor deze display’s wordt naar de hiervoor 
staande figuur 18/2.5-58 en de tabellen 
18/2.5-31 tot en met -34 verwezen. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Technische gegevens 
— display: +, -, 1 en decimale punt 
— karakterhoogte: 10,92 mm 
— kleur: high efficiency rood, geel en groen 
— IC-compatibel 
— bruikbaar vanaf 3 mA per segment 
— fabrikanten: 
Hewlett-Packard 
Quality Technologies (General Instru- 
ment) 


5082-7730, 5082-7731, 
5082-7740, 5082-7750, 
5082-7751, 5082-7760 


zeven-segment display’s, rood 
De 5082-7730, -7731, -7740, -7750, -7751 
en -7760 series zijn zeven-segment GaAsP 
display’s op een GaAs substraat. 
De eerste drie hebben een karakterhoogte 
van 7,62 mm en de laatste drie van 
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10,92 mm. Alle stralen rood licht met een 
intensiteit van 400 ucd (bij IF = 20 mA) uit. 
Ze zijn afleesbaar tot op een afstand 
van 3 m, respectievelijk 6 m. Deze display’s 
zijn bedoeld voor gebruik in instrumenten, 
klokken, point-of-sale terminals, enz. 

De -7730, -7731, -7750 en -7751 hebben 
gemeenschappelijke anoden en de -7740 en 
-7760 gemeenschappelijke kathoden. Bij de 
-7731 en -7751 zit de decimale punt aan de 
linkerkant, bij de overige rechts. 


Technische gegevens 

— zeven-segment display met decimale 
punt 

— karakterhoogte: 7,62 en 10,92 mm 

— kleur: rood 

— IC-compatibel (1,6 V per segment) 

— fabrikanten: 
Hewlett-Packard 
Quality Technologies 





Ee NE, Descnptigg 


Package Drawing. … 





7731 





7730 Common Anode Left Hand Decimal 





Common Anode Right Hand Decimal 

7736 Universal Overflow #1 Right Hand Decimal 
7740 Common Cathode Right Hand Decimal 
7750 Common Anode Left Hand Decimal 

7151 Common Anode Right Hand Decimal 

7756 Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 


7760 Common Cathode Right Hand Decimal 





Figuur 18/2.5-63: 





Overzicht van de 5082-7730 serie, 5082-7740, 5082-7750 serie en 5082-7760. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 





Figuur 18/2.5-64: _ Interne schakeling van de 5082-7730 (A), -7731 (B), -7740 (D), 5082-7750 (E), -7751 (F) en 


LH.DP. 


-7760 (H). 


Note 7 Ô / 


5.72 (.2251 


3.94 (.155) 


5.08 


LUMINOUS 


INTENSIT Y 
CATEGORY Ee 
EN 


19,05 » 0.25 
(750 « 010) 


Sn 
DATE CODE“ | 
ei 


velje -.254 (.010) 
- 1.62 


1.02 (.040) 


2.54 (100) 


0.51 
(020} 


610 | 
(.240) | 
ABC 
SIDE 


4 


15.24 
£.600} 


LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 


„254 (.010) 


19.05 « 0.25 
(.750 « „0101 


tj 


| 
DATE CODE) „| £100) 





A 


FUNCTION. 
B 


731 


Te nes 


3 D 
57740 





PIN 7130 
1 | CATHODE« 
CATHODE:! 
ANODE!3l 
NO PIN 
NO PIN 
CATHODE dp 
CATHODE-« 
CATHODE-d 
NO CONN.I5I 
CATHODE-c 
CATHODE 4 
NO PIN 
CATHODE-b 
ANODE!3I 











CATHODE a 
CATHODE-t 
ANODEII 
NO PIN 

NO PIN 

NO CONN.ESI 
CATHODEe 
CATHODE-d 


CATHODE do |- 


CATHODE-c 
CATHODE 9 
_NO PIN 
CATHODE-b 
ANODEI3! 





ZCATHODEIS 7] 


í 
 ANODE-d 1 
| 


ANODE-f 
ANODEg 
ANODE-e 


CATHODEIGI 








4.45 (175) 


| 


10.16 (400) 


tt 


j 0.16 
1,400) 


Md 


4 06 (160) 


MIN 
4 


7.62 (.300} In 


-0,51 
1.020) 


MAX. le 
k 1 
t 
457 
(180) 


t 


elije— 0.25 (.010) 


el 


ABCD 
END 





Figuur 18/2.5-65: Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7730, -7731 en -7740. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


7.01 (226) re 


3181125) 7 we es z18c1zer 


AN ï F 


| RHDP, 


6.35 (.250) 6.35 (.250) Je bd eej 5.21 (,205) 





FUNCTION 





F H 


LUMINOUS 1151 7160 


INTENSIT yv 
CATEGORY R Ta ‚0: CATHODEs | CATHODE 4 |. ANODE u 
s ë CATHODE! | CATHODE-L | ANODE# 
ANODE 13! ANODE 131 CATHODE [6! 
NO PIN NO PIN NO PIN 
5 NO PIN NO PIN NO PIN 
19.05 « 0,25 S 2 2 b CATHOUE dp [_NO CONN Ie) [NO CONN 9! 
(750 » 010} K CATHODEe [ CATHODEe | ANODEe 
CATHODE-d | CATHODE-d | ANODE-d 
; } om! NO CONN.I51 | CATHODE up | ANODE up 
el 0.25 (010) o CATHODE:c | CATHOD!.c | ANODE:c 
7.62 (300) - t CATHODE q CATHODE g ANODE g 
DATA CODE 2.54 (100) î NO PIN NO PIN NO PIN 
CATHODE 6 | CATHODE n_[ ANODE 
ANUDE 1 ANUUE IE CATHODE IG: 
ee EN ed 




















END VIEW SIDE VIEW 


Figuur 18/2.5-66: Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7750, -7751 en -7760. 


Average Power Dissipation Per Segment or D.P.'|' (TA=50°C) 

Operating Temperature Range -40° C to +85° C 

Storage Temperature Range -40° C to +85° C 

Peak Forward Current Per Segment or D.P.'* (Ta=50° Ci 

Average Forward Current Per Segment or D.P? (Ta=50°C1 

Reverse Voltage Per Segment or D.P. 

Lead Soldering Temperature 260° C for 3 Sec 
[1.59mm (1/16 inch) below seating plane *' | 


Tabel 18/2.5-35: Maximaal toegelaten waarden. 
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5082-7736, 5082-7756 

+/-1 display’s, rood 

De 5082-7736 en -7756 zijn +/-1 display’s 
(overflow plus sign) met een decimale punt 
aan de rechterzijde. Deze GaAsP display’s 
zijn op een GaAs substraat geplaatst, stralen 
rood licht uit en hebben een karakterhoogte 
van 7,62 respectievelijk 10,92 mm. Ze zijn 
ontworpen voor samenwerking met de ove- 
rige display’s uit de 5082-7730 of -7750 se- 
ries. Voor deze display’s gelden ook figuur 
18/2.5-63 en de tabellen 18/2.5-35 en -36. 


Technische gegevens 
— display: +, -, 1 en decimale punt 
— karakterhoogte: 

7,62 mm (-7736), 

10,92 mm (-7756) 


LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 
N 


eije 


19.06 « 0.25 


1.750 « 010) 19.05 + 0.25 


(.750 * 010) 


DATE CODE 
- 


19,05 » 0.25 
{750 * 010) 
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— kleur: rood 
— IC-compatibel (1,6 V/segment) 
— fabrikanten: 

Hewlett-Packard 

Quality Technologies 





Interne schakeling van de 5082- 
7736 (C) en -7756 (G). 


Figuur 18/2.5-67: 


„254 (.010) 


1.52 10.16 \ 
zel 
(400) MAX Ie 
Ï 
zalt 
1 4.57 
Ed (180) 
4.06 (.160) t 
MIN. 
: elijs «0.25 (010) 
H 


7.62 (.300) ke el 


A,B,C,D 
END 


LUMINOUS 
INTENSIT Y 
CATEGORY 


Á | elf 0.25 (010) 


7.62 (.300) E eins 


Nore |! 
END VIEW 


Figuur 18/2.5-68: 


LATA CODE 2.54 {1001 


SIDE VIEW 


“]-ANODES 


| CATHODEb 











NO PIN 
CATHODE-d 
GATHODE 
CATHODE « 
ANODE-e 


ANODE dp 
NO PIN 
CATHODE-dp 


‘CATROOE «| 
ANODE« 








ANODE ct 
NO PIN 
CATHODE c 
CATHODE e 
ANODE e 
ANODE « 
ANODE «jr 
GATHOEH rip 
CATHODE Ib 
CATHODE à 
NO PIN 
ANODE 








Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de 5082-7736 (C) en -7756 (G). 


(wordt vervolgd) 
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Description 





Luminous Intensity/Segment 


(Digit Average) 
Peak Wavelength 





Dominant Wavelength ” 


Forward Voltage, any Segment or D.P. 
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10% Duty Cycle 








Reverse Current, any Segment or D.P. 


IpaK = 100mA 





Rise and Fall Time 





Temperature Coefficient of Forward Voltage 





Thermal Resistance LED Junction-to-Pin 














Tabel 18/2.5-36: 


DL-330M, DL-340M, 
DL-430M, DL-440M 


zeven-segment 

numerieke indicator (3 en 4 digits) 

De DL-330M/340M en DL-430M/440M zijn 
rode numerieke LED display’s. Door gebruik 
te maken van een geïntegreerde lens- 
constructie worden de karakters vergroot. 
Voor een nog betere uitlezing wordt aanbe- 
volen om rood plexiglas of een circulair ge- 
polariseerd filter toe te passen. Deze dis- 
play’s zijn ontworpen voor gemultiplext be- 
drijf, waarbij het gewenste cijfer oplicht door 
de bijbehorende kathode te selecteren. Deze 
display’s zijn zeer geschikt voor draagbare 
(batterij gevoede) apparatuur. 


Technische gegevens 
— DL-330M en DL-430M: 
3 digit 7-segment display’s 
— DL-340M en DL-440M: 
4 digit 7-segment display’s 
— gemeenschappelijke kathode 
— karakterhoogte: 
DL-330M, DL-340M: 2,8 mm 
DL-430M, DL-440M: 3,8 mm 
— geïntegreerde lens 
— monolithische constructie 
— standaard DIL-behuizing 
— fabrikant: Litronix (Siemens) 


Figuur 18/2.5-69: 


Tabel 18/2.5-37: 


Elektrische en optische eigenschappen. 


DL-330M 


07 20 O2 10(254) 30 ‚012 
Lo (5.08) (-30) Typ. IL | Jee (0 Tw. 
le: 0 05 â3 
cre &l BEE „CH (10.92) Zer CT 
59 LNE en 00. 
30 


DL-430M 


5 dk Jen „30 (7.62) 


23 (18.1 De 5 E . 
(5.84) Se. (7.62) on 
41 (1041) 48 (12.19) 
dan +, „10 Ban) 10 
bei Ln (2.54) Typ. (4. sn Es en (2.54) Typ. 


DL-340M DL-440M 


7 „20 012 10 (2.54) „30 ‚012 
es d |] Goe) (30Typ. pat 62) _ L30) Typ. 
en 435 
dn GEE zn 0 (11.05) 15 0 
‚62 


Ts, 0762) | 
(5.11) 


79 
(20.19) 


ie en, Re ie 
jaroen a 
alt, 
hed 


hp 54) Typ. (4. pe ( si) Hye a 54) Typ. 





Afmetingen in mm (inch) van de 
DL-330/340/430/440M. 


Operating Temperature and Storage Temperature 
Continuous Forward Current per Segment and Decimal 
Peak Pulse Current (10 ps) 


Peak Inverse Voltage per Segment an 
Power Dissipation 
Derating Factor from 25°C/Digit … aaneen eneen 4 3 mW/°C 





Maximaal toegelaten waarden 
van de DL-330/340/430/440M. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


DL-330M 


: Pin 
Pin number 12 omitted 
for orientation 


12/11 10 9 8 7 


Function 
Cathode D1 
Anode E 
Anode D 
Cathode D2 
Anode C 
Anode DP 
Cathode D3 
Anode B 
Anode G 
Anode A 
Anode F 

No pin 


DL-340M 


Pin 
Pin number 8 omitted 
for orientation 


14 13 12 11 10 9 \8 


OPEN WN= 


Figuur 18/2.5-70: 


4 line 
BCD to 
7 segment 
decoder 
driver 


Function 
No connection 
Anode E 
Anode D 
Anode C 
Anode DP 
Anode G 
Cathode 4 
No pin 
Anode B 
Cathode 3 
Anode F 
Cathode 2 
Anode A 
Cathode ! 





Cathode 
drivers 


Figuur 18/2.5-71: 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


Pin number 12 omitted 
for orientation 


t2/it 10 9 8 7 


Pin number 1 
omitted for orientation 


1211/10 9 8 7 

















DL-430M 

Pin Function 

1 Cathode Dt 

2 Anode E 

3 Anode D 
Cathode D2 
Anode C 
Anode DP 
Cathode D3 
Anode B 
Anode G 
Anode A 
Anode F 
No pin 


DL-340M 

Pin Function 
No pin 
Anode E 
Anode D 
No pin 
Anode C 
Anode DP 
Cathode D2 
Anode B 
Anode G 
Anode A 
Anode F 
Cathode D1 





Aansluitingen van respectievelijk de DL-330M, DL-340M, DL-430M en DL-440M. 








Toepassingsvoorbeeld van gemultiplexte aansturing. 














Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Characteristics (T‚=25°C) 


Parameter Min. Typ. 
Luminous Intensity 

(Total Digit) N 25 
Peak Emission 

Wavelength 
Line Hatf-Width 
Forward Voltage 


Test Condition 


Ie=5 mA/segment 


1r=20 mA/digit, 


Reverse Current 





Tabel 18/2.5-38: Optische kenmerken van de DL- 


330/340/430/440M. 


DL-3400 serie, DLO-3900 serie 
zeven-segment numerieke indicator 

De DL-3400 serie (rode) en DLO-3900 serie 
(high efficiency rode) zijn zeer grote (20 mm) 
LED display’s. Er kan worden gekozen uit 
gemeenschappelijke anode of kathode en 
een decimale punt aan de rechter of aan de 
linker kant. Bovendien hebben de series nog 
een display voor overflow en polariteit. 
Deze display’s zijn ontworpen om te worden 
afgelezen tot op afstanden van 10 meter. Ze 
worden dan ook toegepast in klokken, kas- 
sa’s en dergelijke. Deze display’s zijn geverfd 
om in onverlichte toestand minder op te val- 
len. Voor alle display’s wordt aanbevolen om 
contrast verbeterende filters te gebruiken. 


Technische gegevens 

— kleur: 
DL-3400-serie: rood 
DLO-3900-serie: high efficiency rood 


Operating Temperature 

Storage Temperature 

Peak Forward Current per Segment or Dp 
(Ta =50°C, Pulse Width < 1.2ms) 

DC Forward Current per Segment or Dp 

Derating Factor from 50°C 


Reverse Voltage per Segment or Dp ,…………… … … 


Lead Soldering Tempeature 
{1/16 inch Below Seating Place) 





DL-3400 Series 
Power Dissipation per Segment on Dp (T4 = 50 °C) 
-20°C to +85°C 
—20°C to +85°C 


Deel 18: Optische schakelingen 


karakterhoogte 20 mm 

filled reflector constructie 
standaard 0.6" DIL-behuizing 
fabrikant: Litronix (Siemens) 


Part 
Number Description 


Left Hand Decima! 
Right Hand Decimal 
Right Hand Decimal 
Left Hand Decimal 
Right Hand Decimal 
Left Hand Decima! 
Right Hand Decimal 
Right Hand Decimal 
Left Hand Decima! 
Right Hand Decimal 


DL-3400 Common Anode 
DL-3401 Common Anode 
DL-3403 Common Cathode 
DL-3405 Common Cathode 
DL-3406 Universal Overflow + 1 
DLO-3900 Common Anode 
DLO-3901 Common Anode 
DLO-3903 Comman Cathode 
DLO-3905 Common Cathode 
DLO-3906 Universal Overftow « 1 


Overzicht van de DL-3400- en 
DLO-3900-serie. 


Figuur 18/2.5-72: 





Figuur 18/2.5-73: Afmetingen in mm (inch) van de 


DL-3400- en DLO-3900-serie. 


… DLO-3900 Series 


-20°Cto +85°C 
-20°Cto +85°C 


Mons 6.0V 


260°C tor 3 sec. 





Tabel 18/2.5-39: 


Maximaal toegelaten waarden van de DL-3400- en DLO-3900-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


paameter______________[ vestconanmn 


Luminous Intensity/Segment (Digit Average) 


DL-3400 Series IF = 20mA 
DLO-3900 Series Ie =20mA 


Forward Voltage 
DL-3400 Series 
DLO-3900 Series Ip = 20mA 


Reverse Current 
DL-3400 Series 
DLO-3900 Series 


Dominant Wavelength 
OL-3400 Series 
OLO-3900 Series 


Rise and Fali Time 
Temperature Coetticient of Forward Voltage 





Tabel 18/2.5-40: Optische kenmerken van de DL-3400- en DLO-3900-serie. 


ARE 
-3400 
NO PIN 
CATHODE A 
CATHODE F 
ANODE 
CATHODE E 


ANODE 
CATHODE DP 
NO PIN 


KO 0 UD UI Ee U ND 


ORI 


NO PIN 
NO PIN 
CATHODE D 
ANODE 
CATHODE C 
CATHODE G 
CATHODE 8 
NO PIN 
ANODE 
NO PIN 


KO OO nl OUT Fn UI ND 


FUNCTION 


NO PIN 

CATHODE A CATHODE A 
CATHODE F ANODE D 
ANODE CATHODE D 
CATHODE E CATHODE C 
ANODE CATHODE € 
NO CONN. 


NO PIN 

NO PIN 
CATHODE DP 
CATHOOE D 
ANODE 
CATHODE C 





Figuur 18/2.5-74: Aansluitingen van de DL-3400- en DLO-3900-serie. 


DL-4770, DLO-4770 
zeven-segment, 

4 digit numerieke indicator 

De DL-4770 (rood) en DLO-4770 (high ef- 
ficiency rood) zijn numerieke LED display’s 
met elk vier karakters. Ze hebben een karak- 
terhoogte van 7 mm en bevinden zich in een 
“end-stackable” 10 x 32 mm behuizing. Bij 
toepassingen in klokken kan gebruik worden 
gemaakt van de “colon” (dubbele punt), ter- 


wijl ook een gewone decimale punt aanwezig 
is. 


Technische gegevens 

— 4 digit zeven-segment display 
gemeenschappelijke kathode 
— karakterhoogte: 7 mm 
end-stackable behuizing 
fabrikant: Litronix (Siemens) 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display'’s 





PART NUMBEA 
INTENSITY CODE 


DATE CODE 
Pin Function 


Digit 1 Cathode 
2 Segment B Anode 
Segment C Anode 
Digit 2 and Lower 
Coton Cathode 


18 E 
dà elke 3, 


SO. PINS 13 PLCS 
Pin Location & Function 


55 30 10 ij 
do dh sne dn 8 Segment A Anode 
5 00 Segment D Anode 
Decimal Point 
Digit 3 and Upper 

Colon Cathode 
Colon Anode 
Segment F Anode 
Segment E Anode 
Segment G Anode 
Digit 4 Cathode 





Figuur 18/2.5-75: Afmetingen in mm (inch) en aan- 


sluitingen van de DL(O)-4770. 


Power Dissipation (package) 
Derate Linearly from 25° C 
Storage Temperature 
Operating Temperature 
Continuous Forward Current 
DL-4770 (per segment) 


—13.7 mW/C 
=20°C to +85°C 
-20°C to +85°C 


DL-4770 (all segments lit) 

DLO-4770 (per segment) 

DLO-4770 (all segments tit) 
Peak Inverse Voltage 


DLO-4770 


Tabel 18/2.5-41: Maximaal toegelaten waarden. 


FND 317 

zeven-segment numerieke indicator 

De FND317 is een high efficiency rode GaP 
zeven-segment LED display met een karak- 
terhoogte van 9,2 mm. Dit display kan tot op 
een afstand van 4,5 m bij sterk omgevings- 
licht worden afgelezen. Hij wordt bijvoor- 
beeld toegepast bij instrumenten, klokken en 
kassa's. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— zeven-segment display in high efficiency 
rood 

— karakterhoogte: 9,2 mm 

— gemeenschappelijke kathode 

— hoog contrast door integraal filter 

— grote uitlees-openingshoek 

— fabrikant: Quality Technologies (Monsan- 
to, General Instrument) 


Opto-Electronic Characteristics Per Segment (@ 25 °C) 
Test 
Parameter 
Luminous Intensity/Segment 
(Digit Average) 

DL 08 18 med Ie = 10 mA 

DLO 25 40 med Ie =10 mA 
Forward Voltage 

DL OV _Ip=20 mA 

DLO Á V _Ir=20 mA 
Reverse Current 

DL Va=3 V 

DLO Va=3V 
Peak Emission Wavelength 

DL 

DLO 


Min Typ Max Unit Condition 


Tabel 18/2.5-42: Optische kenmerken van de DL- 


4770 en DLO-4770. 


INTENSITY 

CATEGORY 

ORIENTATION 
MARKS DATE CODE 020 (.508) 
016 (406) 


| 
200 
> (508) 
| __<00 
165 (10.160) 
(2.540) REF 


FND XX 
CCC NN 


{075 (1.905) 


‚030 170 (4.318) 
(762) 130 (3.302) 


340 (8.636) les SEATING PLANE 
330 (8 382) 


Figuur 18/2.5-76: Afmetingen in mm (inch) van de 


FND317. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display's ® 


FND 350, FND 357, 
Derate near Fom 25C 8 mw/” FND 360, FND 367 


ontraden oe nt zeven-segment numerieke indicator 

Total ane si De GaAsP zeven-segment LED display's 

Ben FND350, FND357, FND360 en FND367 

Per segment or decimal point — ………… 6 Vv hebben een karakterhoogte van 9,2 mm. 
Soldering time at 260°C … 5.0 sec. k A 

Deze display’s kunnen tot op 4,5 m worden 

afgelezen en zijn geschikt voor instrumen- 


ten, klokken en kassa's en dergelijke. 





Tabel 18/2.5-43: Maximaal toegelaten waarden. 
Technische gegevens 

karakterhoogte: 9,2 mm 
hoog contrast door integraal filter ® 
grote uitlees-openingshoek 

decimale punt: rechts 
eed fabrikant: Quality Technologies 
Sne, (Monsanto, General Instrument) 
Decimat Point DP 
Segment C 


Segment B 
Segment A 


Pin FNDM7 
Common Cathode 


OovrNvanaur= 





Figuur 18/2.5-77: Aansluitingen van de FND317. 


PARAMETER SYMBOL MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity (digit average; per diode. 
See Note 2) FND317 ly 2800 5600 ued lk = 20 mA 


Luminous Intensity, matching (exclusive of d.p.) Al/ lvsava) 
Segment to segment % le = 20 mA 
Within one light category % Ie = 20 mA 
g 


Viewing angle to half intensity 0/2 +27 de: 
Peak wavelength Àp 630 nm 


Forward voltage (per diode) Ve 2.5 Vv Ie = 20 mA 
Reverse breakdown voltage Vea 5.0 Vv le = 100 4A 


Dynamic resistance (per diode) Re 26 ohm Ve am = 1.67 V 
lem) = 5 MA 


Capacitance (per diode) C 35 pF V= O,F = 1 MHz 
SYMBOL 


Thermal resistance junction to free air 300°C/W GN 
Wavelength temperature coefficient (case temp) 0.1 nm/°C AM/AT 
Forward voltage temperature coefficient —2.0 mV/'C AVe/AT 





Tabel 18/2.5-44: Optische en thermische kenmerken van de FND317. 
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Deel 18: Optische schakelingen 
® 2.5 Zeven-segment LED-display’s 


PART NUMBER COLOR DESCRIPTION 





FND350 Red Common Anode Seven Segment Display 
FND357 Red Common Cathode Seven Segment Display 


FND360 High Bright Red Common Anode Seven Segment Display 
FND367 High Bright Red Common Cathode Seven Segment Display 





Tabel 18/2.5-45: Overzicht van de FND350/357/360/367. 


INTENSITY 
CATEGORY 


ORIENTATION 
S DATECODE 020 (.508 IEN 3 p 
® nd Power dissipation at 25° ambient 


Derate linearly from 25°C 
Storage and operating temperature 
Continuous forward current 

Total 

Per segment or decimal point 
Reverse voltage 

Per segment or decimal point 
Soldering time at 260°C 


FND 3XX 
CCC NN 


” 075 (1.905) 


170 (4.318) 
„130 (3.302) 


=— SEATING PLANE 





Tabel 18/2.5-46: Maximaal toegelaten waarden. 


FND350 
END357 
FND360 


FND367 


(5.080) 





Figuur 18/2.5-78: Afmetingen in mm (inch) van de 
® FND350/357/360/367. 


Pin FND357/367 FND350/360 
Common Cathode Common Anode 
Segment F Segment F 
Segment G Segment G 
Segment E Segment E 
Segment D Segment D 
Common Cathode Common Anode 
Decimal Point DP Decimal Point DP 
Segment C Segment C 
Segment B Segment B 
Segment A Segment A 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 





Figuur 18/2.5-79: Aansluitingen van de Figuur 18/2.5-80: Elektrische aansluitingen. 
FND350/357/360/367. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


TEST 
PARAMETER SYMBOL . , MAX. CONDITION 
Luminous Intensity (digit average; 
per diode. See Note 2} 
FND350, 357, 358 
FNO360, 367, 368 


Luminous Intensity 
Matching NAP 
(exclusive of d.p.) 
segement lo segment 
within one light category 


Ir=20 MA 
lr=20 MA 


Viewing angle to half 0/2 
intensity +27 deg 
am 


Peak wavelength Àp 665 


Forward voltage (per diode) Ve 1.7 2.0 Vv le=20 mA 
Reverse breakdown voltage Ven 3.0 12 Vv la=100 4A 
Rs 1.7 o 


Dynamic resistance (per diode) hm Ve um=1.67V 
le um =5 MA 


Capacitance (per diode) C 23 pF V=0 


Thermal resistance junction to free air wavelength 
Wave length temperature coefficient (case temperature) 
Forward voltage temperature coefficient 


Tabel 18/2.5-47: 


HDSP-0760, HDSP-0770, 
HDSP-0860, HDSP-0960 series 


4 x zeven-dot display’s 

(high efficiency rood, geel en groen) 

De HDSP-0760, -0770, -0860 en -0960 se- 
ries zijn gemodificeerde 4 x zeven-dot matrix 
display’s die decimale en hexadecimale nu- 
merieke informatie beter weergeven dan ze- 
ven-segment display’s. De (hexa)decimale 
display’s hebben een geïntegreerde schake- 
ling aan boord die het data-geheugen, de 
decoder en display-driver functies bevat. De 
LED's hebben een gemeenschappelijke 
anode-aansluiting en worden aangestuurd 
met constante stroombronnen. Als de ena- 
ble-lijn LAAG is wordt de aangeboden BCD- 
informatie aangenomen door het geheugen 
en gelatcht als deze lijn HOOG gaat. Ook de 
decimale punt (aktief-LAAG waar) wordt op 
dezelfde wijze behandeld. Het blanking- 
signaal zet de display-informatie uit, maar 
laat de inhoud van het geheugen onveran- 
derd. 

De plus/minus overflow-indicatoren hebben 
geen inwendig geheugen of constante 
stroombronnen voor de aansturing. 


SYMBOL 
300°C/W On 
0.3 nm/°C AM/AT 
— 1.6 mV/'C aV,/AT 





Optische en thermische kenmerken van de FND350/357/360/367. 


De high efficiency rode en gele LED's be- 

staan uit een GaAsP-laag op een transpa- 

rante GaP substraat. Bij de groene display’s 

rust een GaP-laag op een transparante GaP 

substraat. Alle display’s hebben een karak- 

terhoogte van 7,4 mm. Ze zijn daardoor af- 

leesbaar tot op een afstand van 3 m. 

De vier series onderscheiden zich van elkaar 

door de kleur: 

— de 0760-serie is low power high efficiency 
rood; 

— de 0770-serie is high efficiency rood met 
een grote lichtopbrengst; 

— de 0860-serie is geel, 

— de 0960-serie groen. 


Technische gegevens 
— gemodificeerde 4 x zeven-dot matrix 
— karakterhoogte: 7,4 mm 
— kleur: 
high efficiency rood (low power en zeer 
helder) 
geel 
groen 
— bevat ook geheugen-latch/decoder/driver 
— TTL-compatibel 
fabrikant: Hewlett-Packard 
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Deel 18: Optische schakelingen 





Id 2.5 Zeven-segment LED-display’s 





Part Number. hie 


„Description 


gn Ge Numeric, Right Hand DP 
High-Efficiency Red Numeric, Left Hand DP 
Low Power ze Hexadecimal 
A rte Over-Range £1 
Numeric, Right Hand DP 
Numeric, Left Hand DP 
Hexadecimal 
Over Range +1 


Numeric, Right Hand DP 
Numeric, Left Hand DP 
Hexadecimal 

Over Range +1 


5 bbh f Numeric, Right Hand DP 
& RE, Numeric. Left Hand DP 
Hexadecimal 
Over Range £1 


__Higb-Efficiency Red 
… High Brightness 


Yellow 


teen 


| 











GOD Pr 








Tabel 18/2.5-48: Overzicht van de HDSP-0760/0770/0860/0960-serie. 





- Pd 
… 10.2 MAX j al k ei FUNCTION. dees! 


“| NUMERIG 


SMEXAr 00 
DECIMÁL 





St Nee es 
Input 


Aten) 





zt Input 1 


SIDE VIEW 
COLOR menne f AE 
Cot FARA ï [ 


LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 


DATE CODE 


in: PIN 1 KEY 





Figuur 18/2.5-81: Afmetingen in mm (inch), aansluitingen en pen-functies van de numerieke en hexadecimale 
typen (A, B en C). 
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Deel 18: Optische schakelingen 





2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Vee ‚.HEXA 
“DECIMAL:. 


ENABLE 


LATCH MATRIX 
MEMORY DECODER 





BLANKING!3! LED 
CONTROL MATRIX 
DRIVER 








GROUNOD 














i (BLANK) B d 

MACN are vee 
E : | pecmater vork 
Figuur 18/2.5-82: Logisch blokschema van de DE a 
(hexa)decimale typen. Enamel!) LATENBATÁ ve LN 





slanwinete |E ON KR 


DISPLAVOFF Va HT 





tseruP 


(LOW LEVEL DATA) Tabel 18/2.5-49: Waarheidstabel van de 
(hexa)decimale typen. 


DATA INPUT 
(HIGH LEVEL DATA) 


ENABLE 
INPUT 








Figuur 18/2.5-83: Timing van de (hexa)decimale 
typen. 












ne Description | _symool_| Min. 
Storage: temperäture, ambient del 6 | 
Operating temperature, ambient |! Ta | 


Ts 
Ta 55 | 
“Sup Mee WETEN : 
| VoVorve | 05 | Vee 
Ve | 05 | c 



















ly voltage 2! - 
Voltage applied to input logic, dp and enable pins 
Voltage applied to blanking input 21 


Maximum solder temperature at 1.59mm (.062 inch) 
below: seating plane; t < 5 seconds 











Maximaal toegelaten waarden van de (hexa)decimale typen. 





Tabel 18/2.5-50: 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


ETT EC EC 
_Operaing temperaure, amoena slee 
Ende use wan Lelie 


Time data must be held before positive transition Bl 

of enable line SETEE 

Time-data-must be held after positive transition 

of enable line troup …0 een 
LL [to | mee | 


Enable pulse rise time msec 











Tabel 18/2.5-51: Aanbevolen bedrijfscondities voor de (hexa)decimale typen. 





Device Description 
Luminous Intensity per LED 
igit A 13,4} 
HDSP-0760 SIG Average! 
Series Peak Wavelength 


Dominant wavelengin®i | A | 
Luminous Intensity per LED 260 
(Digit A 13,4 Vv 

HDSP-0770 dalle 

Series Peak Wavelength 


Dominant Wavelengthi5} 


Luminous Intensity per LED 


igi 13,4] 
HDSP-0860 (Digit Average) 


Series 


Luminous Intensity per LED 
(Digit Average 13.4! 


HDSP-0960 
Series Peak Wavelength 








_ 








Description 


8 Supply “HDSP-0760 Series ed 
Current _:MDSP-0770 Series (Numeral 5 and 
: “HDSP-0860 Series DP Illuminated) 120 
HDSP-0960 Series 


Power HDSP-0760 Series 
Dissipation _ HDSP:0770 Serles 
HDSP-0860 Series 

-_HDSP-0960 Series 


Logic, Enable and Blanking 
Low-Level Input Voltage 


8 = 
FER Vee = 4.5V 
Legic, Enable and Blanking Vin 
High-Level Input Voltage 


zi 


7 


La] 
@ 
ie} 


Vee =5.5V 
(Numeral 5 and 
DP Illuminated) 











0.8 
Logic-and Enable = 
Eow-Level Input Current In Voo =.95V d 
Blanking Low-Level:Input Current IBL Vi = 0.4V 


Logic, Enable and Blanking tin Vee = 5.5V 
High-Level- Input Current ‚ Vin = 2.4V 


Weight 


| eel 


+ 


9 ' 
laf 


1.0 Jm 


5x10-B | cc/sec 











Leak Rate 








Tabel 18/2.5-52: Optische en elektrische eigenschappen van de (hexa)decimale typen. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display’s 





Function 


2 | amer One | 
En 


Numeral One 


74 
29; 


[_8 [__Minus/Plus 


FRONT VIEW 
Figuur 18/2.5-84: Afmetingen in mm (inch), aan- 
sluitingen en pen-functies van 
de plus/min-overflow indicato- 
ren (D). 


den enne 


NUMERAL ONE 


| 
| 
| 
! 
| 
Î 


Ry 








Figuur 18/2.5-85: _Aansturingsvoorbeeld van de 


plus/min-overflow indicatoren. 





Deel 18: Optische schakelingen 


1 
Decimal Point 


BE 
ER EET 
KEREN MEIN: 
| 
Bank | o | 





Waarheidstabel van de 
plus/min, overflow indicatoren. 


Tabel 18/2.5-53: 


Storage Temperature, 
Ambient 


Ts 

Operating Temperature Ta 
Ambient 

R 


Forward Current 

Each LED 

Reverse Voltage, v 
Each LED 


Current Per 
LED, mA 


HDSP-0763 High 
Brightness 


HDSP-0863 


HDSP-0963 ECE 





Device 


Hosp-0709 Fig=emA 160 
HDSP-0853 490 


HDSP-0963 








Maximaal toegelaten waarden, 
aanbevolen bedrijfscondities en 
optische eigenschappen van de 
plus/min, overflow indicatoren. 


Tabel 18/2.5-54: 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Deel 18: Optische schakelingen 








Description 
HOSP-0763 Power Dissipation 


| (alt LED's Ituminated: 
Forward Voltage 
per LED Vr 


Je 


HDSP-0863 Power Dissipation 
(all LED's Illuminated: 


Forward Voltage 

per LED 

HDSP-0963 Power Dissipation 

(all LED's Hluminated: 
Forward Voltage 

per LED 














eztemk rj | 
Ps 




















Tabel 18/2.5-55: 


HDSP-3400, HDSP-3900, 
HDSP-4200, HDSP-8600 serie 


zeven-segment numerieke indicator 
De series HDSP-3400 (rood), HDSP-3900 


Elektrische eigenschappen van de plus/min, overflow indicatoren. 


waardoor ze bruikbaar zijn voor klokken, 
weegschalen, kassa's en dergelijke. 


Technische gegevens 
— kleur: 





HDSP-3400-serie: rood 
HDSP-3900-serie: high efficiency rood 
HDSP-4200: geel 

HDSP-8600: high performance groen 


(high efficiency rood), HDSP-4200 (geel) en 
HDSP-8600 (high performance groen) zijn 
zeer grote (20 mm) zeven-segment LED dis- 
play’'s. Alle series bevatten typen met ge- 


meenschappelijke anode of kathode en een — karakterhoogte: 20 mm 

decimale punt aan de rechter of linker kant. — IC-compatibel 

Bovendien bezit elke serie nog een display — robuuste constructie 

voor overflow en polariteit. Deze display’s — standaard 0.6" DIL-behuizing 
8 kunnen worden afgelezen tot op 10 meter — fabrikant: Hewlett-Packard 








j ern, d d Package 
Part Number Description Drawing 
HDSP-3400 Common Anode Left Hand Decimal 
HDSP-3401 5 Cammon Anode Right Hand Decima 
HDSP-3403 Eer Common Cathode Right Hang Decimal 
HDSP-3405 …---Common Cathode Left Hand Decima 
HDSP-3406 ‘ 4 Universal Overftow +1. Right Hand Decimal 
…:HDSP-3900 High Efficiency-Red, Common Anode Left Hand Decimal 
“HOSP-3901 4 «Common Anode Right Hand Decima 
SHOSP-3903. | Ô 1 k Common Cathode Right Hand Decimal 
“_HDSP-3905 ° : f Eee) Common Cathode Left Hand Decima! 
z-.HDSP-3906 Lt ei Universal Overflow £1 Right Hand Decimal 
“:HDSP-4200 zet, Yellow -1-Common Anode Left Hand Decimat 
zi, HDSP-4201 oja en Common Anode Right Hand Decimal 
Tx HDSP24203 "Eje ee Common Cathode:RightHand Decima 
“i HDSP=4205 Af on en “Common Cathode Left Hand Decimal 
“-HDSP-4206 : EE f Universal Overflaw £1 Right Hand Decirnal 
“--:HOSP-8600- : High Pertormance Green £--Comrmon Anode Left Hand Docimal 
“___ HOSP-8601 Common Anode Right Hand Oecimal 
HDSP-8603 Common Cathode Right Hand Decimal 
HOSP-8605 Common Cathode Left Hand Decimat 
HDSP-8606 Universal Overflow +1 





Be mOoo>r 























Tabel 8/2.5-56: Overzicht van de HDSP-3400, 3900, 4200 en 8600-series. 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 52 Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


10e vern LOT 
4.436 1 aan: 


Ei 
H | 
13.08 | 
(0 515) Ì 
20.32 
(0.800) 
i 
27.69: 0.25 
(1.090 « 0.010) 


+ 


NN Eon wNe 
Gra er tt it 


A NOrc ar 
NRHoP 


tte 
(0.050) 


t 
G “CHARACTER En CHARACTER 


*- PACKAGE &__ packace package + 

ERONT VIEW A.D (uminous FRONT VIEW B,C FRONT VIEWE 
INTENSE NV an 

TO A6 MAX CATEGORY La, à 8 me 





Function 5 
10.786 Maxa” Ï : : A 3400/3600, B 4401/3901. |C 3402/9903/ |D. 3408/3908/ 1 “5 9406/3908/ 
ï COLOR : 4201/8801 4203/8603 4205/8605“ |: 4206/8608 
7 1 BIN? sn ik 3 4 
8.38 : 0.25 
(0.330 « 0.010) 7 
Dn ENE Ft! \ (0.200) Hs 
B MIN if 102 Ë PIN 2 AND 17 DEP 
(C.240 MIN.) 10.040) k 4 :[.NGrGONNEG. 
ae den en i E PIK a NO PIN: 
i 5 ze 2e Si [NOPIN, 
ede — 0 38 (0.015ì : : 


| 1524 025 BE 2.54: 0.25 
0500 0.010) 0.400 « 0.010) 





Ì ‚ GATHODEb 
- DATE CODE 1216 INO: ENO PING ot 


ó 
END VIEW SIDE VIEW nde 4 








NOTES: : 
1 Dimensions in millimeters and ünches 4. Unused dp position. 7. For HOSP-4200/-8600 Series product oniy. 
2. All untoteranced dimensions are tor valens only. 5. See Internal Circuit Diagram. 8. See part number table for LHDP and 

3. Redundant anodes. 6. Redundant Cathodes RHDP designation. 





Figuur 18/2.5-86: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-3400, 3900, 4200 en 8600-serie. 





e -3900/-4200 | A 
-3400 Series _ Series: -B600 Series 


Average Power per Segment or DP (Ta = 25° O)l9! 120 mw 105-mW: 

Operating Temperature Range =40° C.to +85°.G „40° C-t0+85°G 

Storage Temperature Range 40° C to +85°C… [=40°C to:-+85°C |. - 

Peak Forward Current per Segment or DP (TA = 25°C. À E j : 
Pulse Width = 1.2 ms)i10! 200 mA 135 mÂ 

DC Forward Current per Segment or DP Ta= 25° C)l91 5 50-MA zoe: Ì 

Reverse Voltage:per- Segment or-DP zende 0M:n 

Lead Soldering Temperature (1.6 mm (1/6 in} Below “ij: ; Br 
Seating Plane) gaten Pe 260°C-tor 3 se6… 














Tabel 18/2.5-57: Maximaal toegelaten waarden. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 53 


Deel 18: Optische schakelingen 


| 2.5 Zeven-segment LED-display’s 








1 

2 

3 
a 
5 

ES 
8 
Kij 





Figuur 18/2.5-87: Inwendige schakelingen van de HDSP-3400, 3900, 4200 en 8600-serie. 


RED HDSP-3400 SERIES 


Description 


“Peak Wavelength 
Dominant Wavelength!!3! 

‘Forward: Voltage, any Segment or DP!'5I If = 20 mA el 161.20 | 
Reverse Voltage, any Segment or DPI 14, 151 IR = 100 HA 30 | 200] | 
Temperature Coefficient of 5 ei _ 
Forward Voltage mre EO MA las) | 


‘Thermal Resistance LED Junction-to-Pin 











Tabel 18/2.5-58: Optische kenmerken van de HDSP-3400 serie (rood). 


HIGH EFFICIENCY RED HDSP-3900 SERIES 


ge Description : Symbol Test Conditlon Typ. 
Luminous Intensity/Segment $ 100 mA Pk;.t of 5 
‘(Digit:Average)[ 11.121 dv Duty Factor 


20 mA DC 
Peak-Wavelength . 
Dominant Wavelength!13! (Digit Average) 


Forward Voltage, any Segment or DPS! 








Reverse Voltage, any Segment or DPI5. 161 


Temperature Coefficient of al 
Forward Voltage AVe/°C |__If = 100 mA 


Thermal Resistance LED Junction-to-Pin R6j-pin 











Tabel 18/2.5-59: Optische kenmerken van de HDSP-3900 serie (high efficiency rood). 





Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 54 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


YELLOW HDSP-4200 SERIES 


Description 


Luminous Intensity/Segment 
(Digit Average: !!. 12! 


Peak Wavelength 


Dominant Wavelengthi!3. #41 (Digit Average) akal 
Forward Voltage, any-Segment or DP!15I Et 


Reverse Voltage, any Segment or DPI'S. 16 


Temperature Coefficient of eG 
Forward Voltage 


Thermal Resistance LED Junction-to-Pin Rôj-PiN 


Deel 18: Optische schakelingen 








Tabel 18/2.5-60: Optische kenmerken van de HDSP-4200 serie (geel). 


HIGH PERFORMANCE GREEN HDSP-8600 SERIES 


Description Test Condition 


60 mA Pk;-A.of 5 
Duty FAO 


zv 
A 


Pf 





Tabel 18/2.5-61: Optische kenmerken van de HDSP-8600 serie (high performance groen). 


HDSP-3530, HDSP-3730, 
HDSP-4030, HDSP-4130, 
HDSP-5530, HDSP-5730 series 


zeven-segment numerieke indicator 

De series HDSP-3530, HDSP-3730 en 
HDSP-5530 (high efficiency rood) en HDSP- 
4030, HDSP-4031 en HDSP-5730 (geel) zijn 
zeven-segment LED display's voor toepas- 
singen in fel omgevingslicht. Naar keuze zijn 
typen met gemeenschappelijke anode of ka- 
thode en een decimale punt aan de rechter 
of linker kant verkrijgbaar, terwijl ook uit drie 
karakterhoogten kan worden gekozen. 


Bovendien is in elke serie nog een display 
voor overflow en polariteit aanwezig. 

Deze display’s zijn afleesbaar tot afstanden 
van 3, 6 en 7 meter en zijn daardoor zeer 
geschikt voor instrumenten in auto's en vlieg- 
tuigen, kassa's en benzinepompen. 


Technische gegevens 

— kleur: 
HDSP-3530 serie: high efficiency rood 
HDSP-3730 serie: high efficiency rood 
HDSP-4030 serie: geel 
HDSP-4130 serie: geel 
HDSP-5530 serie: high efficiency rood 
HDSP-5730 serie: geel 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 55 





2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Deel 18: Optische schakelingen 





Part No. HDSP- 


3530 
3531 
3533 
3536 


En EE 


4030 
4031 
4033 
| 4036 


ï 
Ì 
Î 
1 
i 





Tabel 8/2.5-62: 





LHDP, 
Nate B 


5722251 


iv Dua UN 


De 
419 (165) 
5.08 
£.2001 


0 


LUMINOUS 
INTENSIT Yv 
CATEGORY 

N. 


19.06 « 0.25 
(.750 : 010} 


DATE CODE 


Figuur 18/2.5-88: 


ee 


brt 


eN 





Color 


High Efficiency Red 


T Package 
Descriptlon 


Er 6: mm Common Anode Left Hand Decimal 
7.6 mm Common Anode Right Hand Decimal 
7.6 mm Common Cathode Right Hand Decimal 
7. 6 mm Universal Overflow +1 Right Hand ( Decimal 








Yellow 





10. 9 mm Common \ Anode Left Hand Decimal 


High Efficiency Red 


Yellow 


High Efficiency 
Red 





+ el 


76 mm Common. Anode Left Hand Decimal 

7.6 mm Common Anode Right Hand Decimal 

7.6 mm Common Cathode Right Hand Decimal 

7. 6 mm Universal Overflow +1 Right Hand Decimal_ 








Drawing 





10.9 mm Common Anode Right Hand Decimal 
10.9 mm Common Cathode Right Hand Decimal 
10.9 mm Universal Overflow £1 Right Hand Dec. 





10.9 mm Common Anode Left Hand Decimal 
10.9 mm Common Anode Right Hand Decimal 
10.9 mm Common Cathode Right Hand Decimal 
10.9 mm Universal Overflow +1 Right Hand Dec. 
14.2 mm Common Anode Right Hand Decimal 
14;2 mm Common Cathode Right Hand Decimal 
14.2 mm Overflow £1 Common Anode 

14.2 mm Overflow £1 Common Cathode 





14.2 mm Common Anode Right Hand Decima! 
14.2 mm Common Cathode Right Hand Decimal 
14.2:mm Overflow £1 Common Anode 

14.2 mm Overflow £1 Common Cathode 











Overzicht van de HDSP-3530, HDSP-3730, HDSP-4030, HDSP-4130, HDSP-5530 en 


HDSP-5730 series. 


1905: 0.25 
010: 


762 
(3001 150 
' 
RH.D.P 
Note 8 


4.19 (165) 


en 


â 


Note 7 


LUMINOUS 


de „254 (0101 


Ac 


102 (0401 
15.24 


t.600) 
2.54 t100) 


% 
OATE CODE“ __ 


INTENSITY 
CATEGORY 5 


254 (010) 
4.45 ( 1751 


102 (.040) 
f ì 10.16 
Ì * (400, 


r 
ï 


10,16 (.400) 


…750 : 010) 


ele 0,25 (010) 


051 
020) 


J62(300 ve 
t 300} 


| 610 
“(240 * 7 


ABCD 
c END 
SIDE 





Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-3530 en 4030-serie. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


afmetingen: 

HDSP-3530 serie: 7,6 mm 
HDSP-3730 serie: 10,9 mm 
HDSP-4030 serie: 7,6 mm 
HDSP-4130 serie: 10,9 mm 
HDSP-5530 serie: 14,2 mm 
HDSP-5730 serie: 14,2 mm 
IC-compatibel 

robuuste constructie 

grote lichtopbrengst 

grote openingshoek 


fabrikant: Hewlett-Packard 


* ++ + 


1092: 4301 
Lune 
t 


a Now 


' 
3181 125) 
4 


Aes 


Pe + 


* GOH 2001 


te Mee 26000 - 


€ 


a 12.20.500), 
H 
Ì 
533 6,35 
(210) 1.230) 


a kl 


1 Jl 

: 0.25 
Gn 0, 
162 | | 
«300, 


| 


4.06 (.160) 
MIN. 





ET hed 
| 


END VIEW 


Figuur 18/2.5-89: 


LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 


: 


105 : 0.25 
(756 « 010) 


| 


Tabel 18/2.5-63: 
grijze behuizing voor optimaal contrast 


7011276) 


Deel 18: Optische schakelingen 


Average Power per Segment 
or DP {TA = 25°C: 


Peak Forward Current per Segment 
or DP (Ta = 25° Cy! 


DC Forward Current per Segment? 
or DP :Ta = 25°C: 


Operating Temperature Range 
Storage Temperature Range 


Reverse Vollage per Segment or DP 


Lead Solder Temperature 


11.59 mm {1/16 inch below seating plane: 


N 
1906 - 025 
“250 - 010 


5 


1 

2e 
1 

4 


“ 
' 

A 3181125, , 
Ni LE 


maine 


16 
„ 


2e 20e 


FRONT VIEW 


1.40 MAX, 
182 (.055) 


COLOR (060) 


red | 
| 


051 
020) 
ï 


CATHODE + 
CATHODE 
:ANODE LI, 
NO PIN 

NO PIN 


CATHODE a 
CATHODE-f 
ANODE 13 
NO PIN 

NO PIN 


| ANODE:t 


„NO PIN 


105 mW 


135 mA 
(Putse Width == 0.16 ms. 


40 mA 
-40°C to +B5°C 
-40°C to +85°C 

3.0V 


260°C for 3 sec 





Maximaal toegelaten waarden. 


CATHODE!E 1. 


NO PIN 





DATE CODE 7 


SIDE VIEW 


CATHODE-dp 
‚|: CATHODE 
|-CATHODE4 
ij NO CON.) 
„10: CATHODE-e 
Ì sl CATHODE p 


sans uns=l 


12 | NOPIN 
13; |. CATHODE-b 
AET ANODELS 


CMO) 


=‚-CATHODE-e 


NO CONN. (BL | NO CONN. (St 
CATHODË:FANODE 7 
CATHODE-d | ANODE-a  |[“À 
CATHODE-dp j ANODE dp 
ANODEe 
“CATHÔDE-4 | ANODE 9 
NO PIN 








Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-3730 en 4130-serie. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz, 57 


Deel 18: Optische schakelingen 


® 2.5 Zeven-segment LED-display’s 


zl Po LUMINOUS COLOR BIN (NOTE 71 
ii INTENSITY 
CATEGORY 


1.80 
1.307) 





FUNCTION 





17.02 + .25 
(673) 
20 


mma: (6 
J 5533 K 


CATRODEe | ANODEe _ | CATHODE c | ANODE c 


' if CATHODE d[ ANODE d | ANODEc, d | CATHODE 
| i_ 2.54 (100) ed 


ld CATHODEIS| GATHODE b| ANODE b 


HDSP-SXXN 


er CATHODE « | ANODE c 





CATHODE | ANODE DP 
DP 


CATHODE b | ANODE b 
CATHODE a 























re: (495) 
MAX 


FRONT VIEW K‚L SIDE VIEW 1, J, K‚L 





Figuur 18/2.5-90: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-5530 en 5730-serie. 





Figuur 18/2.5-91: Interne aansluitingen en inrichting van de HDSP-3530 en 4030-serie. 





Figuur 18/2.5-92: Interne aansluitingen en inrichting van de HDSP-3730 en 4130-serie. 
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Deel 18 Hoofdstuk 2.5 biz. 58 Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 





Figuur 18/2.5-93: Interne aansluitingen en inrichting van de HDSP-5530 en 5730-serie. 





ane Condition | Min Typ Max Units 


1500 | 4500 
ned 


Device 
“.HDSP- 


3530 
3730 
5530 
3900 


3530 
3730 
5530 
3900 
4030 
4130 
5730 
4200 


4030 
4130 
5730 3400 
4200 3400 


3530/37 30/ 635 

5530/3900 
4030/4130/ 583 
5730/4200 


3530/37 30/ 626 
5530/3900 


4030/4130/ 581,5 | 586 nm 
5730/4200 
Ie = 100 mA 3.5 v 
All Devices 30 | 25,0 


v 
All Devices |__ Ir = 100 mA 
3530/4030/ ° C/W/Seg 
3730/4130 


5530/5730 345 °C/W/Seg 
3900/4200 _[ 375 ° C/W/Seg 


Parameter 


1500 5000 
2200 | 7000 
2200 | 7000 


Luminous Intensity/ 
Segment!9.10l 
(Digit Average) 


100 mA Pk; 1 of 5 
Duty Factor 


20 mA DC 


100 mA Pk; 1 of 5 
Duty Factor 


2200 


20 mA DC 2500 


Peak Wavelength ÀPEAK 


“Dominant Wavelengthi:s. 121 Àd 
(Digit Average) 











Forward Voltage/Segment or D.PU3| Vr 
Reverse Voltage/Segment or D.P As Vr 
Temp.-Coeff. of. Vr/Seg or D.P. AVP//C 


Thermal Resistance 
LED. Junction-to-pin 





ROJ-PIN 

















Tabel 18/2.5-64;: Optische kenmerken van de HDSP-3530, -3730, -4030, -4130, -5530 en -5730 series. 


HDSP-3600, HDSP-4600 series 
zeven-segment numerieke indicator 

De series HDSP-3600 en HDSP-4600 zijn 
high performance groene zeven-segment 
LED display’s voor aflezingen tot op 3, res- 
pectievelijk 6 meter. Er kan worden gekozen 
uit typen met gemeenschappelijke anode of 


kathode en een decimale punt aan de rechter 
of linker kant en twee karakterhoogten. Bo- 
vendien bevatten beide series een display 
voor overflow en polariteit. 

Deze display’s zijn ontworpen voor toepas- 
singen in instrumenten, kassa's, klokken, en- 
zovoorts. 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) Deel 18 Hoofdstuk 2.5 blz. 59 


Deel 18: Optische schakelingen 





® 2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Technische gegevens HDSP-3600 serie: 7,6 mm 
— kleur: HDSP-4600 serie: 10,9 mm 
HDSP-3600 serie: high performance — IC-compatibel 


groen — laag stroomverbruik (3 mA/segment) 

HDSP-4600 serie: high performance — robuuste constructie 

groen — grote lichtopbrengst en openingshoek 
— afmetingen: — fabrikant: Hewlett-Packard 








1 Package 
Part Number Color Description Drawing 
a ig r ark ar E 8 OR Tide 
|_HDSP-3600 High Pertormance Green 7.6 mm Common Anode Left Hand Declmal 
& 7.6 mm Common Anode Right Hand Decimat 
7.6 mm Common Cathode Right Hand Decimal 


7.6 mm Universal Overflow +1 Right Hand Decimal 


High Performance Green 10.9 mm Common Anode Left Hand Decimat 
HDSP H601 10.9 mm Common Anode Right Hand Decimal 
HDSP 4603 10.9 mm Common Cathode Right Hand Deel 
HDSP 4606 10.9 mm Unrwversal Overtlow + 1 Right Hand Dect Ì 


























Tabel 8/2.5-65: Overzicht van de HDSP-3600 en HDSP-4600 series. 


19.05 « 0.25 





LHDP 4 EME h , ) 
Lue 1 ; 750» 010) 5 Mie 
5.12 (225) Ó | ser ï sto RHOP bk \ ove i 
® | Note 10 Ó shane onrdkaeke 
| 025 VALT ECATRODES … F:CAT z:JANODI 


à [12 SE NOPIN 2 | NOPIN  |ANODE ck 
É GATHODE» sb :JANODE-s … … [-ANODES: 
ABC HEELAMODEN TL ANGDENINGON:C NOOR 


LUMINOUS COLOR 
INTENSITY 


CATEGORY EUMINOUS 


INTENSITY „254 (.010) 


CATEGORY 4.45 (175) 


1.02 (040) Ì 


Ë 5 


19.05 « 0,25 , : 19.05 * 0.25 
(750 « 010} 54 (. ' 1.750 « 010} 


5 ij alike 0.26 (010) 
atra í ed | 25e bos 7.62 (.300)-de- el 
DATE CODE! 8. Î parecooe{ | 610 j,_ 100 1020 
"(240 { (240); A,B‚C,D 
c END 


SIDE 





Figuur 18/2.5-94: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-3600-serie. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 










Aansluitingen en interne opbouw van de HDSP-3600-serie. 





Figuur 18/2.5-95: 





7.01 1,276) Jae 





701 (276) eel 







3 
19.05 : 0.25 4 
(750 « 010) 





‚j11 10.92 (430) 















hp 
ei EE Prdn ® 
3.181.125) ’f] 

r 


Note 10 








Note 10 * 





heten 5.08 (.200) 
6.35 (250) teel 


E 


Note 10 











6.35 (250) «e - je er 521(.2051 









E‚G 
FRONT VIEW 





































152 140MAX. Aen wt En eta 
LUMINOUS _coLor (060) 105) i FUNCTION 
12.70 (.500) INTENSITY\ Bin 051 Ë F. KEER ed 
ä MAX, il \ CATEGORY \ note 7 (020) -7660/-7880/ | -7861/-7861/-| -78523/-1663/:| 21656/-16667 
27-4600 4601 4} 4603 47004608 
Ik _ Á Te à {| CATRODEs | CATHODE | ANODE« CÂTRODE-d 
533 635 ni 2 | CATHODEL | CATHODEL | ANODE: ANODE-d 
| GEE ; (210) (250) | 5 i 2 | ANODE!S | ANODEISI … | CATHODEIOI NO PIN 
d ef í Ì 4_|_NO PIN NO PIN NO PIN. 0 Sf -CATHODE-e 
06 (160) : 19.05 » 0.25 1524 B | NOPIN NO PIN NÔ PIN CATHODEe: 
har rh | | :160:-010) | 1600) |-CATHODE-dp |-NO CONN.I1)| NO CON: HI ANODEL 
en t _t ° 7 :|:CATHODEe | CATHODEe | ANODE+ ANODE:e : 
! „ 025 i Rn t 8 | CATHODE-d | CATHODEd | ANODE-d ANOOE dp. 
fi fi Loto, d! À 9 | NO CONNIUI| CATHODE-dp | ANODE-dp | CATHODE-dp | 
762 Le _ IE 7 | 10.:| CATHODE-o |-CATHODE-e «| ANODE-c CATHODE b. | 
1.300) DATE CODE 100 LAN L-CATHOOEG. | GATHODES- |-ANODE-g, |: CATHODES 
k 12E NO PIN: {NO PIN NO PIN NO PIN 00 
END VIEW SIDE VIEW 143 -CATHODED | CATHÔDED | ANODEL. | ANODEN 
ANODESÌ _ [-ANODEIBI | CATHODEION ANODE:b … 






















Figuur 18/2.5-96: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-4600-serie. 








Figuur 18/2.5-97: Aansluitingen en inwendige opstelling van de LED's van de HDSP-4600-serie. 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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© 2.5 Zeven-segment LED-display's 


=3600/-4500 
Series 
Average Power Oissipalon per Segment os DP 105 nw:3 
Operating Temperature Range 


-40"G to “85° C 

Storage Temperature Range 4C°C to -86°C 

Peak Forward Current per Segment or DP Md aA 

DC Forward Curtent per Segment or DP —_3U mA” 

Reverse Voltage ver Segment or DP 30 Vv 

‘Lead Suldering Temperanre 260°C far 3 vc 
459 eroror A/H ons below seabing plant 

859 mm : 1/16 inch: below sealing plane 


Tabel 18/2.5-66: Maximaal toegelaten waarden. 


HDSP-5300, HDSP-5500, 
HDSP-5600, HDSP-5700 series 


zeven-segment numerieke indicator 

De series HDSP-5300 (rood), HDSP-5500 
(high efficiency rood), HDSP-5600 (high per- 
formance groen) en HDSP-5700 (geel) zijn 
zeven-segment LED display’s voor toepas- 
singen in fel omgevingslicht. Er zijn typen 





Deel 18: Optische schakelingen 


met gemeenschappelijke anode of kathode 
en een decimale punt aan de rechter of linker 
kant verkrijgbaar. Ook is in elke serie nog 
een display voor overflow en polariteit aan- 
wezig. Bovendien zijn deze series uitgebreid 
met een tweetal display’s, bestaande uit 
twee karakters (met gemeenschappelijke 
anode of kathode). De karakterhoogte van 
alle typen bedraagt 14,2 mm. Deze display's 
zijn afleesbaar tot afstanden van 7 meter. 


Technische gegevens 

per kleur leverbaar: 

— 1 of 2 digits 

— +/- overflow 

— common anode of kathode 
— d.p. links of rechts 

— IC-compatibel 

robuuste constructie 

grote lichtopbrengst 

grote openingshoek 

grijze behuizing voor optimaal contrast 
fabrikant: Hewlett-Packard 


HIGH PERFORMANCE GREEN HDSP-3600/-3601/-3603/-3606/-4600/-4601/-4603/-4606 








Device 
& Parameter HDSP- le 


Luminous Intensity/ 
Segmenti 15! 
(Digit Average) 


3600 
Series 
4600 
Series 

Peak Wavelength 


Dominant Wavelength!!6, #71 (Digit Average) 
Forward Voltage/Seg: or D.P.118! 
Reverse Voltage/Seg. or D.P.!18, 191 


Thermal Resistance LED 
Junetion-to-pin 








Parameter 





Tabel 18/2.5-67: 


Test Condition Min. | Typ. |-Max. 


BE 
60 mA Pk 1:6 
Duty Factor 
10 mA DC 


re mA Pk 1:6 
En Factor 








Test | Test Condition | Min. | 


ee 
EE 





Optische kenmerken van de HDSP-3600 en HDSP-4600-series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 





. Package Ì 
Description Drawing 


Common Anode Right Hand Decimal 

Common Cathode Right Hand Decimal 
Overflow + Common Anode 

Overflow +-Common Cathode 

Two Digit Common Anode Right Hand Decimal 
Two Digit Common Cathode Right Hand Decimal 


Common Anode Right-Hand:Decimal 
Cqmmon.Cathode Right Hand Decimal 
High Efficiency: FOvertlow + Common Anode 
Red: Ke Overflow £-Common. Cathode 
Ì Two Digit Common Anode Right Hand Decima! 
Two Digit Common Cathode Right Hand Decimal 


“_<LEommon Anode Right Hand: Decimal 
Common Cathode Right Hand Decimal 
High Performance Overflow t£ Common Anode 
Green Overflow & Common Cathode 
; Two Digit Common Anode Right Hand Decimal 
Two Digit Common Cathode Right Hand Decima! 














I 


Common Anode Right Hand Decimal 
Common Cathode Right Hand Decimal 
„|Overflow £ Common Anode 
‘TOverflow £ Common Cathode 
Two Digit Common Anode Right Hand Decimal 
Two Digit Common Cathode Right Hand Decimal 


navbarlnadons nmOOWPinMmMCOE Pr 





L 





Tabel 8/2.5-68: Overzicht van de HDSP-5350, HDSP-5500, HDSP-5600 en HDSP-5700 series. 


-5300 Series -5500/-5600 Series “5700 Series 
Average Power per Segment or DP 60 mw 105 mw 80 mw 
Peak Forward Current per Segment or DP 150 mA{êl 90 mA {71 60 maAlël 
Pulse Width < 2 ms: (Pulse Width < 1 ms; Pulse Width < 1 ms: 
DC Forward Current per Segment{9} or DP 25 mA 30 mA 20 mA 


Operating Temperature Range -40°C to +85° C -40° C to +85° C -40° C to +85° C 

Storage Temperature Range -40° C to +85° C -40° C to +85° C -40° C to +85° C 

Reverse Voltage per Segment or DP 3.0V 3.0V 3.0V 

Lead Solder Temperature 260° C for 3 sec. 260° C for 3 sec. 260° C for 3 sec. 
(1.59 mm [1/16 in. below seating plane; 





Tabel 18/2.5-69: Maximaal toegelaten waarden. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


FRONT VEEW A BR TOP ENI 


10 LUMINGUS 


INTENSIT 
CATEGOR 


Í 
Lien 


FRONT VIEW C, D 


RAR 
re [oarmooee | ANopee | 
CATHODE! 
4 [camooes | anooe 
[5 [carsonen | anooes 
ANODEL! CATHODEIÌ 
ANODE ! 
10 ANODE g 
12 





6 Af 
=| 50 


> VIEW A.B.C. D 


Yv 


5 
Y_/ 020 


/ 
Ô 
5. 
fs 


1 2541100 
Ive 


= 3.95 (155) 


L 


SIDE V!EW A.B CO 


CATHODE c 
ANODE c, d 
CATHODE b 
ANODE a, b, DP 
“CATHODE DP 
CATHODE a 
ANODE a, b, DP 
ANODE c, d 
CATHODE d 
NO PIN 


| 
| 











Figuur 48/2.5-98: 


‚_GOLOR BIN (NOTE bl 
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TOP END VIEW E, Ff 


395 ( 155) 
COLOR MIN 
BIN L 
(NOTE 5} 
LUMINOUS 
INTENSIT Y 
CATEGORY … 


10421 
Lj 
„et 
Ì Ì 
DATE CODE : 


4 SIDE view 


ej 80 
“ _(a5 id 


780 ad 
LI0Npe er | 
Typ Ì 


18 17 16 15 14 1312 1110 


/ 
LDIGIT N01 
FRONT VIEWE, F 


FUNCTION 


ECE EN LE 
Anobee | ECATHODENO.I | EANGDENOT | 
DANODE NO. 

C ANODE NO. 


G CATHODENO.2 | G ANODE NO. 2 
CATHODE c,d__ «| C.CATHODENO.2 | C ANODENO.2 


DP ANODENO 2 
A ANODE NO. 2 
F-ANODE.NO:2 74 +75 
{-oróir No. 2ANGDE | par NO.2 CATHODE | 
B ANODE NO. 1 


F CATHODE NO. 1 F ANODE NO, 1 














Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-5300/5500/5600/5700-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 





Figuur 18/2.5-99: 


HDSP-7300, HDSP-7400, 
HDSP-7500, HDSP-7800 series 


zeven-segment numerieke indicator 

De zeven-segment LED display's series 
HDSP-7300 (rood en helder rood), HDSP- 
7400 (geel), HDSP-7500 (high efficiency 
rood) en HDSP-7800 (groen) zijn zeer ge- 
schikt voor toepassingen in fel omgevings- 
licht. Er zijn typen met gemeenschappelijke 
anode of kathode, met de decimale punt 
aan de rechter of linker kant en voor klok- 
toepassingen een colon verkrijgbaar. Elke 
serie heeft ook een display voor overflow en 
polariteit. De karakterhoogte van alle typen 
bedraagt 7,6 mm, waardoor deze display’s 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 








Inwendige componenten-opstelling van de HDSP-5300/5500/5600/5700-serie. 


afleesbaar zijn tot op afstanden van 3 meter. 
Toepassingen zijn: instrumenten in vliegtui- 
gen en schepen, klokken, enzovoorts. 


Technische gegevens 

— kleuren: 
HDSP-7300: rood en helder rood 
HDSP-7400: geel 
HDSP-7500: high efficiency rood 
HDSP-7800: groen 

— TTL-compatibel 

— robuuste constructie 

— grote lichtopbrengst 

— grote openingshoek 

— grijze behuizing voor optimaal contrast 

— fabrikant: Hewlett-Packard 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


RED HDSP-5300 Series 


Parameter — te 
Luminous Intensity/Segmemtdl df 
(ogihsergen er 

re É 3 ee 1 of 5 Duty Factor 
Peak Wavelength PEIVAPEAM ST ere ed 
Dominant Wavelengthi'!} ST OET EEE RARE 
“ Forward Voltäge/Segment or DPI!2 7" 57 
Reverse Voltage/Segment or DP!121117: 


Thermal Resistance LED Junction-to-Pin ROy-PiN ette 


HIGH EFFICIENCY RED HDSP-5500 SERIES 








Parameter Test Condition 
Luminous. Intensity/Segmentl!3) 10 mA DG 
(Digit Average) 60 mA Peak: 

1 of 6 Duty Factor 


[Peak Wavelength APEK | 

[Dominant Wavelengtnl dT Mm Û 
Forward Voltage/Segment or DPI16] f 
Reverse Voltage/Segment or DP[16] [Vr |ia=1004A | 3 ||| 


Thermal Resistance LED Junction-to-Pin R0J-PIN 








HIGH PERFORMANCE GREEN HDSP-5600 SERIES 








[Parameter ___ _ _[ Symbol |_Test Condition _ | Min. 


Luminous Intensity/Segment{ 31 EE 10 mA DC 600 


(Digit Average) 60 mA Peak: 
1 of 6 Duty Factor 


Peak Wavelength [ApgaK | 5 | 

Dominant Wavelength{14. 15) [Ag Pd 

Forward Voltage/Segment or DP/[16) Ve Ie = 10 mA 

Reverse Voltage/Segment or DPI161 1171 VR Ig = 100 uA 
Thermal Resistance LED Junction-to-Pin Roj-pin 


























YELLOW HDSP-5700 SERIES 


8 Parameter. 


Luminous Intensity/Segment{13} 
(Digit Average) 60 mA-Peak: 
1 of 6 Duty Factor 








Peak Wavelength 

Dominant Wavelengthl!4. 15} 

Forward Voltage/Segment or DP(!6 
Reverse Voltage/Segment or DP {1611171 























Tabel 18/2.5-70: Optische kenmerken van de HDSP-5300, -5500, -5600 en -5700 series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 





Desêription 


Common Anode Right Hand Decimat : 
Common Anode Right Hand Decimal 
Common Anode Right Hand Decimat, Coton 
Common Cathode Right Hand Decimal 
Common Cathode Right Hand Decimal 
Common Cathode Right Hand Decimal, Coton 
Overflow £1 Common Anode 

Overflow +1 Common Anode 

Overftow +1 Common Cathode. 

Overltow +1 Common Cathode 


Common Anode Right Hand Decima 
Common Anode Right Hand Decimal, Coton 
Common Cathode Right Hand Decimal 
Common Cathode Right Hand Decimal, Coton 
Overflow £1 Common Anode 

Overflow +1 Common Cathode 


Common Anode Right Hand Decimal 
Common Anode Right Hand Decimal, Colon 
Common Cathode Right Hand Decimat 
Common Cathode Right Hand Decimal, Colon 
Overtlow £1 Common Anode 

Overfiow £1 Common Cathode 


Common Anode Right Hand Decimat 
Common Anode Right Hand Oecimai, Colon 
Common Cathode Right Hand Decimat 
Common Cathode Right Hand Decimai, Colon 
Overftow £1 Common Anode 

Overflow +1 Common Cathode 


Part Number 

-HDSP-7301: - Red 
HOSP-7311 __… Bright Red 
HDSP-7302 Red 
HOSP-7303 Red 

„HDSP-7313 Bright Red 
HDSP-7304 Red 
HDSP-7307 Red 
HDSP-7317 Bright Red 
HOSP-7308 Red 
HDSP-7318 Bright Red 


HDSP-7501 
HDSP-7502 
HDSP-7503 
HDSP-7504 
HDSP-7507 
HDSP-7508 
HDSP-7401 
HDSP-7402 
HDSP-7403 
HOSP-7404 
HDSP-7407 
HDSP-7408 


HDSP-7801 
HOSP-7802 
HDSP-7803 
HDSP-7804 
HDSP-7807 
HDSP-7808 
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Tabel 8/2.5-71: 


MITERED CORNER FOR 
PIN 1 REFERENCE 


4.19 
: COLOR BIN 
1.166) (NOTE 6) 


10 


te 
ei In 

Hf LUMINOUS 
INTENSITY 
CATEGORY 


12,7 - 0.38 


DATE CODE 
(‚500 … 015) 59 


Notes: 
1. All dimensions in millimetres ‘inches 
2. Maximum. 
3. All untoleranced dimensions are for 
reference only. 
Redundant anodes. 
Redundant cathodes. 
For HDSP-7400/-7800 series product only. 





„ANODEs | NC 


MITERED COHNER FOR 
PIN TREFERENCE 


297 
1117) 


147 «380 
LoV0 


J-ANODE COLON 


ANODE f 
ANODE- g 
ANODE « Ne 
ANODE d 
CATHODE 
ANODE DP 
ANODE o 
ANODE b 


ANODEI 
CATHODE DP 
CATHODE c 
CATHODE b 








Overzicht van de HDSP-7300, HDSP-7400, HDSP-7500 en HDSP-7800 series. 


NG 

NC 
CATHOODE (5) 
ANODE DP 





Figuur 18/2.5-100: Afmetingen in mm (inch) en aansluitingen van de HDSP-7300/7400/7500/7800-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 





Figuur 18/2.5-101: Inwendige componenten-opstelling van de HDSP-7300/7400/7500/7800-serie. 


HDSP-7300/|… HDSP-7500 HDSP-7400. . |--HDSP-7800: 

<7310:Serles Series Series Serles 

“Average Power Dissipation per Segment or D.P: 105 mW 105 mW 
“Operating: Temperature Range -40°C to +85°C 


Storage Temperatúre Range: 5 zak 40° C to+85°C 


DC Forward Current per Segment or D.P. 


„Peak Forward Current per Segment or DPT | 150 mA 
Reverse Voltage per Segmentor D.P.) SV 3 | SVV | 


Lead Soidering Temperature 
108 mm {1/18 inch) below:seatíng plane 260°C for-3 sec, 











Tabel 18/2.5-72: Maximaal toegelaten waarden. 


HD-1075R, HD-10750, 

HD-1075G, HD-1077R, Technische gegevens 
HD-10770, HD-1077G — architectuur: 
zeven-segment numerieke indicator HD-1075: common anode 
De HD-1075 (gemeenschappelijke anode) HD-1077: common kathode 
en HD-1077 (gemeenschappelijke kathode) — kleur: 

zijn 7 mm grote LED display’s, naar keuze HD-1075R: rood 

in rood, super-rood of groen. De decimale HD-10750: super-rood 
punt bevindt zich aan de rechterkant. Ze HD-1075G: groen 
kunnen worden toegepast in klokken, kas- HD-1077R: rood 

sa'’s, instrumenten, enzovoorts. Deze dis- HD-10770: super-rood 
play's hebben een grijs oppervlak, terwijl HD-1077G: groen 
contrast verhogende filters worden aanbe- — karakterhoogte: 7 mm 
volen. — fabrikant: Siemens 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


STANDARD RED HDSP-7300 SERIES 





Thêrmaát Resistance An Junction=tó-Pin 





HIGH EFFICIENCY RED HDSP-7500 SERIES 
„Description … zijnd 


„Luminous Imtensity/Segment 
Dig it Average). En 


Peak Wavelèngth 
„Dominant Wavelength!!0! 
“Forwärd Voltage/Segment or D.P. 


everse endgersebment or D.P, pt 
Temperature: Goetfielent of Ve/Segmént ór DP 
bli Resistance LED vunctionderfd 





YELLOW ne SERIES 
Description 


Luminous Intensity/Segment'9! 
{Digit Average) 


Peak Wavelength. 


Deel 18: Optische schakelingen 


[les 20 mA peep 
30 | 50.0 





Tabel 18/2.5-73: Optische kenmerken van de HDSP-7300, -7400, -7500 en -7800 series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Characteristics (T‚=25°C) 


Package Dimensions in Inches (mm) Valves 
Parameter in. Typ. Max. 
Luminous Intensity 
per Segment (Ir=10 MA) 
HD1075/7R 550 
HD1075/70 2500 
HD1075/7G 3000 


291 +004, _ 275 + 008 


je ezon| Û (7.0 20.2) 
eek en 
„236 + 004 


zu 
„358 2.012 


(9.1 #0.3) 
„378 +.020 


(6.0 20.1) 
L 


0.5 +005 r 
(052005) 0,2, 002 


028-008 || g. 54) 
(07 0,2) | 050(1.27) (03 +005) 


185 (4.7) je 


3 x 100 
(3x 2.54) 


ej je 031 (0.8) 


035 (0.9) 
- 10° 


Figuur 18/2.5-102: Afmetingen in inch (mm) van de 


HD-1075/1077. 


Operating Temperature (Top) … a. 0°C to +85°C 
| Storage Temperatuse (Tsrc) …  =A0°C to +85°C 
Lead Soldering lempterature, 2 mm from base ds) 1=3s 
Peak Forward Current per eeen or DP 1) (Irm) tpS 10 us 
HD1075/7R … 
HD1075/70/G … pn 
DC Forward Current per Segment or DP (le) 
HD1075/7R 
HD1075/70/G … 
Pulse Peak Forward Current per Segment (rm) 
20% Duty Cycle 
Reverse Voltage per Segment or DP als 
® Total Power Dissipation (Pror) Tas45°C … 
Notes: 


1_Do not exceed maximum average current per segment (see graph of 
permissible pulse handhmg capabihty) 

2._Derate maximum average current above T4=75"C at 0.5 mAf"C per 
segment 


Tabel 18/2.5-74: Maximaal toegelaten waarden 


van de HD-1075/1077. 








Peak Wavelength 
(Ip=10 MA) 
HD1075/7R 
HD1075/70 
HD1075/7G 


Dominant Wavelength 


Digit Average 
HD1075/7R 
HD 1075/70 
HD1075/7G 
Forward Voltage 


per Segment (D(l=20 MA) 


HO1075/7R 

HD1075/70 

HD1075/7G 
Breakdown Voltage 


per Segment @(lg= 10 HA) 


Thermal Resistance 


Notes: 
1. AQL=0.4%. 


660 
630 
565 


645 


Vv 
Vv 
Vv 


v 
°C/W/Seg. 


2. Deviation of the absolute values within one digit Ivax/lwun S2. 


Tabel 18/2.5-75: 





Optische en elektrische kenmer- 


ken van de HD-1075/1077. 


Nn} 


ll 


A = Common Anode 


Tien 
ele, 


C = Common Cathode 


Figuur 18/2.5-103: Aansluitingen 
1075/1077. 


HD1075 
\ Cathode € 
2 Calhode D 
3 Common Anode 
4 Cathode C 
5 Cathode DP 
6 Cathode B 
7 Cathode A 
8 enen Anode 
athode G 
10 Cathode F 


HD1077 

Anode E 

Anode D 
Common Cathode 
Anode C 

Anode DP 

Anode B 

Anode A 
Common Cathode 
Anode G 

10 Anode F 


OONDARWN=e 





van de HD- 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


HD-1105R, HD-11050, 
HD-1105G, HD-1107R, 
HD-11070, HD-1107G 


zeven-segment numerieke indicator 

De LED display's HD-1105 (gemeenschap- 
pelijke anode) en HD-1107 (gemeen- 
schappelijke kathode) hebben een karak- 
terhoogte van 10 mm en zijn naar keuze 
leverbaar in rood, super-rood of groen. De 
decimale punt bevindt zich aan de rechter- 
kant. Ze kunnen worden toegepast in klok- 
ken, kassa's, instrumenten, enzovoorts, 
waarbij wordt aanbevolen contrast- 
verhogende filters te gebruiken. 


Technische gegevens 

— architectuur: 
HD-1105: common anode 
HD-1107: common kathode 

— kleur: 
HD-1105R: rood 
HD-11050: super-rood 
HD-1105G: groen 
HD-1107R: rood 
HD-11070: super-rood 
HD-1107G: groen 

— karakterhoogte: 10 mm 

— fabrikant: Siemens 


Operating Temperature (Top) 0°C to +85°C 


Storage Temperature (Tsrg) nennen =40°C to +85°C 
Lead Soldering Tempterature, 2 mm from base (Ts) 1=3 s 
Peak Forward Current per Segment or DP (1) (teu) tpS10 ks 
HD 105/7R 
HD1105/70/G 
DC Forward Current per Segment or DP @ (Ie) 


HOIAOB/IR: 5 orde oe anneetinserngrandrn deden noe dende eenen 30 mA 
HO1405/ZOI0G nnen ensen naenen deet dnen 
Reverse Voltage per Segment or DP (Va) … ………. É 
Total Power Dissipation (Pror) TaS45°C … nn 
Notes: 
Do not exceect maxmum average cuttent per segment (see graph of 
permissibte pulse handling capability). 
2. Derate maxmum average current above T‚=75"C al 0.5 mA/"C per 
segment 


Tabel 18/2.5-76: Maximaal toegelaten waarden 


van de HD-1105/1107. 
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Parameter 
Luminous Intensity 
per Segment (Ip=10 MA) 
HD1105/7R 180 
HÒ1105/70 1100 
HO1105/7G 1100 
Peak Wavelength 
(le=10 mA) 
HD1105/7R 
HD 1105/70 
HD1105/7G 
Oominant Wavelength 
Digit Average 
HDt105/7R nm 
HD 1405/70 nm 
HD1105/7G nm 
Forward Voltage 
per Segment (1(le=20 mA) 
HD1105/7R V, ; 20 Vv 
HD 1105/70 | 30 V 
HD +105/7G b 30 V 
Breakdown Voltage 
per Segment (Mlg=10 HA) Vv 
Thermal Resistance Riva 120 _ °C/W/Seg. 


Symbol Min. 


Notes: 
1. AQL=0.4%. 
2. Deviation of the absolute values within one digit lyax/van S2. 





Tabel 18/2.5-77: Elektrische en optische kenmer- 


ken van de HD-1105/1107. 


Package Dimensions in Inches (mm) 


„381 «.004, _ 
(9.7 20.1) 


503 « 008 

(12.8 hl 

ee T 
236 +004 


(6.0 0.1) 
tt 





(10.7 0.3) 028 
in A 
ED (0.7) 


In „020 +.002 


(0.5 0.05) 


JL 052 +002 
(0.3 x0.05) 


{Elos[8) 


299 +.008 _ 4x 400 


(7.62 20.2) (4x 2.54) 


| f4- 035 (0.9) 





Figuur 18/2.5-104: Afmetingen in inch (mm) van de 
HD-1105/1107. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


10 Calhode A 


HD1 107 
1 Anode G 
2 Anode F 
3 Common Cathode 
4 Anode E 
5 Anode D 
6 Anode DP 
7 ode 
B Common Cathode 
9 Anode B 
8-do 10 Anode A 


C = Common Cathode 


Figuur 18/2.5-105: Aansluitingen van de HD- 
1105/1107. 


Ot 
„688 ne 


- 481 +.006 … LE ( 03 
(12.25 +015) HE] 17.501 al 
en 


‚275 +.008 
(7 0.2) 
nd 417 +012 
(10.6 40.3) 
4 


_ 012 + 002 
(05 #0.05) (0.3 +005) 


[-lo3]A) 


„599 +.008 
(15.24 202) | 


291 (74) er vr je O4 (1 25) 


hf 
el he 107 





Figuur 18/2.5-106: Afmetingen in inch (mm) van de 
HD-1131/1133. 


HD-1131R, HD-11310, 
HD-1131G, HD-1133R, 
HD-11330, HD-1133G 


zeven-segment numerieke indicator 
De LED display's HD-1131 (gemeenschap- 
pelijke anode) en HD-1133 (gemeen- 
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schappelijke kathode) hebben een nog gro- 
tere karakterhoogte: 13,5 mm. Ook deze 
display’s zijn naar keuze leverbaar in rood, 
super-rood of groen, waarbij de decimale 
punt zich aan de rechterkant bevindt. Ze zijn 
op grotere afstand afleesbaar en worden 
vooral toegepast in klokken, kassa's, instru- 
menten, enzovoorts. Het wordt aanbevolen 
contrast-verhogende filters te gebruiken. 


Technische gegevens 

— architectuur: 
HD-1131: common anode 
HD-1133: common kathode 

— kleur: 
HD-1131R/1133R: rood 
HD-11310/11330: super-rood 
HD-1131G/1133G: groen 

— karakterhoogte: 13,5 mm 

— fabrikant: Siemens 


Operating Temperature (Toe) 0°C to +85°C 
Storage Temperature (Ts1a) —40°C to +85°C 
Lead Soldering Tempterature, 2 mm from base (Ts) t=3 $ 260°C 
Peak Forward Current per Segment or DP ){Irm) tpS10 us 
HD1131/3R 
HD1131/30/G dirli den ERE 
DC Forward Current per Segment or D 
HOII3MBR. van orernnrneren meden adenaden 
HD1131/30/G … EE 
Reverse Voltage per Segment or DP (Va) 
Total Power Dissipation (Prot) TaS45°C . 





Notes: 
Do not exceec! maximum average current per segment (see graph of 
permissible puise handiing capability) 

2. Derate maximum average cutrent above T4=75"C at 0.5 MAC per 
segment 


Tabel 18/2.5-78: Maximaal toegelaten waarden 


van de HD-1131/1133. 


HO1131 
1 Cathode E 


2 Cathode D 
b 3 Common Anode 
9 4 Cathode C 
CD, 
ke Ï 


d-2 
A-3 


n t 
c-4 zt ® 
(Pa odp 


- e, 9 Cathode F 
lide 19 Cathode G 


5 Cathode DP 
6 Cathode B 


he 7 Cathode A 
B Common 


HD1133 
| 1 Anode E 


2 Anode D 
3 Common Cathode 
4 Anode C 
5 Anode DP 
6 Anode B 
7 Anode A 
Ta 8 Common Cathode 
9 Anode F 
| Je-b 10 Anode G 








C = Common Cathode 


Figuur 18/2.5-107: Aansluitingen van de HD- 
1131/1133. 
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Zeven-segment display's (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


Characteristics (T‚=25°C) 


Values 

Parameter Symbol Min. Typ. 
Luminous Intensity 

per Segment (Ip= 10 MA) 

HO1131/3R 180 

HD1131/30 1100 

HD1131/3G 1100 
Peak Wavelength 

(lp=10 MA) 

HO1131/3R 

HD1131/30 

HD1131/3G 
Oominant Wavelength 

Digit Average 

HD1131/3R am 

HD1131/30 nm 

HD1131/3G nam 
Forward Voltage 

per Segment ((Ir=20 MA) 

HO1131/3R 8 Vv 

HO1131/30 ij Ä Vv 

HO1105/7G Vv 
Breakdown Voltage 

per Segment (Mlp=10 HA) Vv 
Thermal Resistance R, °C/W/Seg. 





Notes: 
1. AOL=0.4%. en KR 
2. Deviation of the absolute values within one digit tvmax/Ivun S2- 


Tabel 18/2.5-79: Optische en elektrische kenmer- 


ken van de HD-1131/1133. 
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HDN-10750, HD-10770 


zeven-segment numerieke indicator 

De zeven-segment LED display’s HDN- 
10750 (gemeenschappelijke anode) en 
HDN-10770 (gemeenschappelijke kathode) 
hebben een uitzonderlijk laag stroomver- 
bruik: 2 mA per segment. 

Ze kunnen dan ook direkt vanuit CMOS en 
LSTTL worden aangestuurd. De karakter- 
hoogte bedraagt 7 mm. Deze display’s heb- 
ben de decimale punt aan de rechterkant en 
zijn leverbaar in super-rood. Ze zijn vooral 
bedoeld voor draagbare apparatuur. 


Technische gegevens 
— architectuur: 
HDN-10750: common anode 
HDN-10770: common kathode 
— kleur: super-rood 
— karakterhoogte: 7 mm 
— stroomverbruik: 2 mA/segment 
— CMOS- en LSTTL-compatibel 
— klimaat-bestendig 
— ruimte-besparend 
— fabrikant: Siemens 


HDN1075 
1_ Cathode E 

2 Cathode D 

3 Common Anode 
4 Cathode C 

5 Cathode DP 

6 Cathode B 

7 Cathode A 

B Common Anode 
9 Cathode G 

10 Cathode F 


tf Ab 
Wdeat 
10 8 6 

A = Common Anode 


{Cb 

bi 

10 8 6 HDN1077 
1 Anode E 

2 Anode D 

3 Common Cathode 
4 Anode C 

5 Anode DP 

6 Anode B 

7 Anode A 

8 Common Cathode 
9 Anode G 

10 Anode F 


lS 
bt 


e C dp 
C = Common Cathode 





Figuur 18/2.5-108: Aansluitingen en afmetingen in inch (mm) van de HDN-10750/10770. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display'’s 


Operating Temperature (Top) 0°C to +85°C 

Storage Temperature (Tsra) tree 

Lead Soldering Tempterature, 2 mm from base (Ts 

Peak Forward Current per Segment or DPO (lem) … 

DC Forward Current per Segment or DP @ (le) … 

Reverse Voltage per Segment or DP (Va) 

Total Power Dissipaton (Pror) 

Notes: 

1, Do not exceed maximum average current per segment (see graph of peak 
forward current). 

2. Oerate maximum average curnent above T4=75°C at 0.5 MAC per segment. 








Tabel 18/2.5-80: Maximaal toegelaten waarden 


van de HDN-10750/10770. 


Characteristics (T‚=25°C) 


Values 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. 
Luminous Intensity 

per Segment (Digit Ave.) 

2 mA ly 180 _ 260 

5 mÂ IM 

20 mA PK: 1:4 

Duty Factor ty 


Peak Wavelength JpEAK 
Dominant Wavelength 

(Digit Average) ADom 
Forward Voltage 

per Segment or DP 

(Ip=2 mA) 
Breakdown Voltage 

per Segment (Ig = 10 A) 
Thermat Resistance 

LED Junction to Pin Broen 





Tabel 18/2.5-81: Optische en elektrische kenmer- 


ken van de HDN-10750/10770. 


HDN-11050, HD-11070 
zeven-segment numerieke indicator 

De HDN-11050 (gemeenschappelijke ano- 
de) en HDN-11070 (gemeenschappelijke 
kathode) zijn zeven-segment LED display’s 
met een zeer laag stroomverbruik: 2 mÂ per 
segment. Hierdoor kunnen ze direkt met 
CMOS of LST TL worden aangestuurd. Deze 
display’s hebben de decimale punt aan de 
rechterkant en zijn leverbaar in super-rood. 
Doordat de karakterhoogte 10 mm bedraagt 
kunnen ze tot een afstand van 7 meter wor- 
den afgelezen. Ze zijn vooral bedoeld voor 
draagbare apparatuur. 
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Technische gegevens 
— architectuur: 
HDN-11050: common anode 
HDN-1 1070: common kathode 
— kleur: super-rood 
— karakterhoogte: 10 mm 
— stroomverbruik: 2 mA/segment 
— CMOS- en LSTTL-compatibel 
— klimaat-bestendig 
— ruimte-besparend 
— fabrikant: Siemens 


…… O°C to +85°C 
-40°C lo +85°C 


Operating Temperature (Top) … nnen eneen 

Storage Temperature (Tsrg) en 

Lead Sotdering Tempterature, 2 mm from base (Ts). 

Peak Forward Current per Segment or DP (D (lem) … 

DC Forward Current per Segment or DP (2) (lg) … 

Reverse Voltage per Segment or DP (Va) … … 

Total Power Dissipation (Pror) 

Notes: 

1_Do not exceed maximum average current per segment (see graph of peak 
forward current). 

2 Derate maximum average current above T4=75"C al 0.5 A/C per segment. 





Tabel 18/2.5-82: 


Maximaal toegelaten waarden 
van de HDN-11050/11070. 



















Values 
Parameter Symbol Min. Typ. Max. Unit 
Luminous Intensity 

per Segment (Digit Ave.) 


2mÂ ly 180 260 med 

5 mÂ IM 1000 ned 

20 mA PK: 1:4 

Duty Factor IM 1300 med 
Peak Wavelength Apeak 635 am 


Dammnant Wavelength 

(Digut Average) hoon 612 625 nen 
Forward Voltage 

per Segment or DP 





Ur=2 rnA) Ve 18 Vv 
Breakdown Voltage 

per Segment (n= 10 HA) Ven 6 15 Vv 
Thermal Resistance 

LED Junction to Pin Aras 189 “CAW/Seg. 


Tabel 18/2.5-83: 


Optische en elektrische kenmer- 
ken van de HDN-11050/11070. 


63 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 
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HDN1 105 
\ Cathode G 
9 2 Cathode F 
3 Common Anode 
8- 4 Cathode E 
7 
6 


10 -a 


5 Cathode D 

6 Cathode DP 

7 Cathode C 

8 Common Anode 
9 Cathode B 


Ax 
Common Anode 10 Cathode A 


HDN1107 
1 Anode G 
2 Anode F 
3 Common Cathode 
4 Anode E 
5 Anode D 
6 Anode DP 
7 Anode C 
8 Common Cathode 
9 Anode B 
19 Anode A 


HDN1131 
1 Cathode E 
2 Cathode D 
3 Common Anode 
4 Cathode C 
5 Cathode DP 
6 Cathode B 
7 Cathode A 
8 Common Anode 
9 Cathode F 
10 Cathode G 


10-g 
9-f 
8-A 
J-a 
6 -b 
A = Common Anode 


a 
f | 9 IE 
Cn, 
(Le): 
odp 
- 10-g 
d-2 9-f 
C-3 8-C 
cC-4 7-a 
dp -5 6-b 


C = Comrnon Cathode 


HDN1133 
1 Anode E 
2 Anode D 
3 Common Cathode 
4 Anode C 
5 Anode DP 
6 Anode B 
7 Anode A 
8 Common Cathode 
9 Anode F 
10 Anode G 


Figuur 18/2.5-110: Aansluitingen en afmetingen in inch (mm) van de HDN-11310/11330. 


HDN-11310, HD-11330 
zeven-segment numerieke indicator 

De zeven-segment LED display’s HDN- 
113810 (gemeenschappelijke anode) en 
HDN-11330 (gemeenschappelijke kathode) 
hebben een karakterhoogte van 13 mm. Ze 
zijn daarom tot op grote afstand afleesbaar. 


Het stroomverbruik is zeer gering: 2 mA per 
segment, waardoor ze direkt met CMOS of 
LSTTL kunnen worden aangestuurd. Deze 
super-rode display's hebben de decimale 
punt aan de rechterkant. Ze zijn speciaal 
ontworpen voor toepassingen in draagbare 
(batterij gevoede) apparatuur. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display'’s 


Technische gegevens 

— architectuur: 
HDN-11310: common anode 
HDN-11330: common kathode 
kleur: super-rood 
karakterhoogte: 13 mm 


1 
688 ©: on 


481 +.006 ( 
Fess et 15228) 


275 + 008 
(7 20.2} 
" 417 +012 
(10.6 40.3) 


012 #.002 
ll dbs 


„599 + 008 
(15.24 20.2) 
EIN mann 
—ef je 049 (1.25) 
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— stroomverbruik: 2 mA/segment 
— CMOS- en LSTTL-compatibel 
— klimaat-bestendig 

— ruimtebesparend 

— fabrikant: Siemens 


HDN1131 
Cathode E 
Cathode D 
Common Anode 
Cathode C 
Cathode DP 
Cathode B 
Cathode A 
Common Anode 

9 Cathode F 
‘10 Cathode G 


HDN1 133 


10 - 
9 Anode E 


9-t 
8-C 
7-a 
dp -5 6-b 


C = Cômmon Cathode 


Anode D 
Common Cathode 
Anode C 

Anode DP 

Anode B 

Anode A 
Common Cathode 
Anode F 

Anode G 





Figuur 18/2.5-110: Aansluitingen en afmetingen in inch (mm) van de HDN-11310/11330. 


Operating Temperature (Top) an anaanr vene ennnervenreenneneennereerseen OC 10 +B5°C 
Storage Temperature (Tora) … 40°C to +85°C 
Lead Soldering Tempterature, 2 mm from base (Ts) . 

Peak Forward Current per Segment or DP (Inu) 

DC Forward Current per Segment or DP (2 (ls) … 

Reverse Voltage per ee or DP ee 


Total Power Dissipation (Prot) … 


Notes: 

1. De not exceed maximum average current per segment (see graph of peak 
forward current). 

2. Derate maximum average current above T4=75°C at 0.5 mA/C per segment. 





Tabel 18/2.5-84: Maximaal toegelaten waarden 


van de HDN-11310/11330. 








Parameter 
Luminous Intensity 
per Segment (Digit Ave.) 
2 mA 
5 mA 
20 mA PK: 1:4 
Duty Factor 
Peak Wavelength 
Dominant Waveleng!h 
(Digit Average) 
Forward Voltage 
per Segment or DP 
(ie=2 MA) 
Breakdown Voltage 
pet Segment (in= 10 KA} 
Thermal Resistance 
LED Junction to Pin 


Symbol 


Tabel 18/2.5-85: Optische en elektrische kenmer- 


ken van de HDN-11310/11330. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





2.5 Zeven-segment LED-display's 


MAN 1A, MAN 10A 
zeven-segment numerieke indicator 

De MAN1A en MAN10A zijn rode numerieke 
(zeven- segment) display’'s. De GaAsP LED's 
zijn gemonteerd op een 14-pens DIL sub- 
straat en ingekapseld in een rode epoxyhars. 
Behalve alle cijfers van O toten met 9 kunnen 
ook negen verschillende letters worden af- 
gebeeld. Deze display’s zijn bedoeld voor 
industriële en militaire toepassingen, zoals 
digitale en cockpit-uitlezingen. 


INPUT CODE OUTPUT STATE 


CI 


1 
ĳ 

Lan 

| 


LA & Li 


Waarheidstabel van de MANIA 
en MAN10A. 


Tabel 18/2.5-86: 


Power dissipation @ 25°C ambient 
Derate linearty from 25°C 
Storage and operating temp 
Continuous forward current 

Tota! 


Per segment 
Decimal point 
Reverse Voltage 
Per segment 
Decimal point 
Solder time at 260°C (see note 5) 


Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN1A en MAN10A. 


Tabel 18/2.5-87: 








Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 6,9 mm (0,27") 

— gemeenschappelijke anode 

— grote helderheid 

— TTL-compatibel 

— grote uitlees-openingshoek (150°) 

— standaard DIL-behuizing 

— schokbestendig 

— fabrikant: General Instrument (Monsanto) 


ORIENTATION MARKS 


CATHODE A 

CATHODE F 

ANCDEGOMMON 

NOP 

NO P 

DECMAL going CATHODE 
th, Hoor 


ODE 6 
ÂNOOE-COMMON 
CATHODE C 
CATRODE G 
NO P/ 
CATKODER 
PIN ANODE-COMMON 
JUMPER PINS 3, 8, AND 14 
ON CIRCUIT BOARD 


ALL DIMENSIONS NOMINAL IN INCHES 


Figuur 18/2.5-111: Afmetingen in inch en aansluitin- 
gen van de MANIA en 


MAN10A. 


RANGE SWITCH 


nod * : 
Ral —d SN7447 


he 


erf GRD. 
BCD in 


fa 0 
ener DRIVER 





Figuur 18/2.5-112: Toepassingsvoorbeeld van de 
MAN1A en MAN10A. 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS 


















Luminous Intensity (note J and 6) 


Forward voltage 


Dynamic resistance 


Segment 11 

Decimal point 5.5 
Capacitance 

Segment 80 

Decimal point 135 


Reverse Current 
Decimal point 


Tabel 18/2.5-88: 





ï 
> 
E 
5 
2 
fe] 
Kd 
Ss 
u 
> 
ke 
s 
z 
2 
el 


WA 


5 10 iS 20 25 30 
FORWARD CURRENT PER SEGMENT (mA) 


Figuur 18/2.5-113: Lichtopbrengst als functie van 
de stroomsterkte. 


PART NO. COLOR 
MANSIA __ Green 
MAN52A Green 
MAN53A Green 
MANS4A, _ Green 
MAN71A Red” 
MAN72A Red 
MAN73A Red 


…_ DESCRIPTION 
Common Anode: Right Hand Decimal 
Common Anode; Left Hand Decimal 
Common Anode; Overflow +1 
Common Cathode; Right Hand Decimal 
Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Anode; Left Hand Decimal 
Common Anode; Overflow £1 
Common Cathode; Right Hand Decimat 
Common Anode; Right Hand Decimat 
Common Anode; Left Hand Decima! 
Common Anode; Overflow £1 
Common Cathode; Right Hand Decimal 


MAN74A Red 

MAN81A Yellow 
MAN82A Yellow 
MAN83A Yellow 
MAN84A Yellow 


Tabel 18/2.5-89: Overzicht van de eigenschap- 
pen van de MAN50A/70A/80A- 


typen. 


(25°C Ambient Temperature Unless Otherwise Specified) 
CHARACTERISTICS MIN, TYP. MAX. 


Segment 74 

Decimal point 74 
Peak emission wave length 630 700 
Spectral line half width 20 


Segment 34 4.0 
Decimal point 1.6 2.0 


Segment 100 
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UNITS TEST CONDITIONS 
MAN1A MAN 10A 


Hed Ir=20 MA, \=660nm _le=10 MA, À 660 nm 
Hed Ir=20 mA, A\=660 nm _IF=10 MA, À 660 nm 
nm 





nm 

Vv 1E=20 MA Ir=10 MA 
Vv le=20 mA Ie=10 MA 
a 1E=20 mA 1e=20 mA 
9) lF=20 mA 1r=20 MA 
pF V=0 V=0 

pF V=0 V=0 

HA Vr=10.0 volts VR=10.0 volts 
TN Vr= 5.0 volts Vr= 5.0 volts 





Elektro-optische kenmerken van de MAN1A en MAN10A. 


MAN 51A, MAN 52A, 
MAN 53A, MAN 54A, 
MAN 71A, MAN 72A, 
MAN 73A, MAN 74A, 
MAN 81A, MAN 82A, 
MAN 83A, MAN 84A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN50A, MAN70A en MAN80A series 
zijn LED-display’s met een karakterhoogte 
van 7,62 mm in verschillende kleuren (res- 
pectievelijk groen, rood en geel). Ze zijn op- 
genomen in 14-pens DIL-behuizingen die op 
0,4" hart-op-hart afstand van elkaar gemon- 
teerd kunnen worden. Deze display's zijn 
bedoeld voor commerciële en industriële 
toepassingen, zoals instrumentpanelen, re- 
kenmachines, digitale klokken, enzovoorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 7,62 mm (0,3") 

— grote helderheid en contrast 

— TTL-compatibel 

— grote uitlees-openingshoek (150°) 

— standaard 14-pens DIL-behuizing 

— schokbestendig 

— fabrikant: General Instrument (Monsanto) 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 
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Figuur 18/2.5-114: Afmetingen in inch (mm) van de MAN51A, MAN71A, MANS81A (type A), MAN52A, MAN72A, 
MANS82A (type B), MAN53A, MAN73A, MAN83A (type C), MAN54A, MAN74A en MAN84A 


(type D). 





ELECTRICAL CONNECTIONS 


MAN51A, _ ___ 71A,81A | MANS2A,72A, 82A | MAN53A, -73A,83A | MANS54A, " 74A,84A 


Cathode A Cathode A Anode C, D Anode F 
Cathode F Cathode F No pin Anode G 
Common anode Common anode Anode C, D No pin 
No pin No pin No pin Common cathode 
No pin No pin No pin No pin 
N.C. Cathode D.P, No pin _ Anode E 
Cathode E Cathode E Cathode D Anode D 
Cathode D Cathode D Cathode C Anode C 
Cathode D.P. N.C. N.C. Anode D.P. 
Cathode C Cathode C Cathode B No pin 
Cathode G Cathode G Cathode A No pin 
No pin No pin No pin Common cathode 
Cathode B Cathode B No pin Anode B 
Common anode -_ Common anode _ Anode Â, 8 Anode A 


OEONDAR UNE 





Tabel 18/2.5-90: Aansluitingen van de MAN50A-, MAN70A- en MAN80A-series (zie ook figuur 18/2.5-114). 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MANS51A 
MAN52A 
MAN54A 


Power dissipation @ 25°C ambient .… 480 mW 
Derate linearly from 50°C -9.6 mW/°C 


Storage and operating temperature... 


Continuous forward current 


Per segment 
Decimal point 
Reverse voltage 
Per segment 
Decimal point 


160 mA 
20 mA 
20 mA 


6.0 V 
6.0 V 


Solder time @ 260°C (Note 4 and 5) . 5 sec. 


Tabel 18/2.5-91: 


-6.0 mW/°C 
40°Cto +85°C -40°C to +85°C 


MAN71A . 


MAN53A MAN72A 
MAN74A 


300 mW 480 mW 


100 mA 240 mA 
20 mA 30 mA 
20 mA 30 mA 


6.0 V 6.0 V 
6.0 V 6.0 V 
5 sec, 5 sec. 
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YELLOW 


MAN81A 
MAN82A MAN83A 
MAN84A 

300 mW 600 mW _375 mW 


MAN73A 


-69mW/°G  429mW/G  -10.3mW/°C _ -643 mW/°G 
40°Cto+85°C -40°Cto+85°C 40°Cto+85°C -40°Cto+85°C 


150 mA 200 mA 125 mA 
30 mA 25 mA 25 mA 
30 mA 25 mA 25 mA 


6,0 V 6.0 V 6.0 V 
6.0 V 6.0 V 6.0 V 
5 sec, 5 sec. 5 sec, 


Maximaal toegelaten waarden van de MAN50A-, MAN70A- en MAN80A-series. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Free Air Temperature Unless Otherwisd Specified} 


MAN71A, 72A, 73A, 74A . MANS51A, 52A, 53A, 54A 


MAN81A, 82A,83A, 84A 


Tabel 18/2.5-92: 


Luminous intensity, Digit Average 
{See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) 
‘Segment ““C*' or '“D"' of MAN53A 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment 
Decimal point 
Dynamic resistance 
Segment 
Decima! point 
Capacitance 
Segment 
Decimal point 
Reverse current 
Segment 
Decimal point 


Luminous intensity, Digit Average 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) 
Segment "C“ or ““D"' of MAN73A 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment 
Decimal point 
Dynamic resistance 
Segment 
Decimat point 
Capacitance 
Segment 
Decima! point 
Reverse current 
Segment 
Decimal point 


Luminous intensity, Digit Average 
(See Note 1) 
Decimat point (See Note 3) 
Segment “C" or “D'" of MAN83A 
Peak emission wavelength 
Spectral tine half width 
Forward voltage 
Segment 
Decimai point 
Dynamic resistance 
Segment 
Decimat point 
Capacitance 
Segment 
Decimai point 
Reverse current 
Segment 
Decimal point 


MIN. TYP. 





Elektro-optische kenmerken van de MAN50A-, MAN70A- en MAN80A-series. 


MAX. UNITS TEST CONDITIONS 
(e= 10 mA 


Ie = 10 mA 
Ig * 10 mA 


Ie = 20 mA 
Ie * 20 mA 


Ip = 20 mA 
Ie = 20 mA 


Vel 
Vz0 


Vr =5.0V 
VR= 5.0 V 


le = 10 mA 


le = 10 mA 
Ie = 10 mA 


ie = 20 mA 
le = 20 mA 


lok = 100 mA 
lok = 100 mA 


V=0 
Vv=0 


le = 10 mA 
ie = 10 mA 


le = 20 mA 
Ie = 20 mA 


Ie = 20 mA 
Ip = 20 mA 


v=0 
V=0 


Vr =5.0 V 
Va =5.0 V 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


PART No. COOE 

MANXXXX « PAAT No. 

YXX « DATE CODE 

Z* LIGHT INTENSITY 
CAT. No. 


ELECTRICAL 
CONNECTIONS 


Common Cathode 
Anode F 

Anode G 

Anode E 

Anode D 
Common Cathode 
Anode D.P. 
Anode C 

Anode B 

Anode A 


Figuur 18/2.5-115: Elektrisch schema van de 
MAN53A, MAN73A en 
MAN83A. 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


oo 





MAN 78A 

zeven-segment numerieke indicator 

De MAN78A is een LED-display met een 
karakterhoogte van 7,62 mm in de kleur rood. 
Hij heeft gemeenschappelijke kathoden en 
een decimale punt aan de rechterzijde. Het 
display is opgenomen in een standaard 10- 
pens DIL-behuizing die op een hart-op-hart 
afstand van 0,4" naast een soortgelijk display 
gemonteerd kan worden. Toepassingen van 
deze display’s zijn instrumentpanelen, kas- 
sa’s, rekenmachines, digitale klokken, enzo- 
voorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 7,62 mm (0,3") 
grote helderheid en contrast 

T TL-compatibel 

grote uitlees-openingshoek (150°) 
standaard 10-pens DIL-behuizing 
schokbestendig Figuur 18/2.5-116: Afmetingen in inch (mm) en aan- 


fabrikant: General Instrument (Monsanto) sluitingen van de MAN78A. 











| 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MAN78A 
Power dissipation at 25° C ambient 480 mw 
-6.9 mW/’C 
=40° C to +B5° C 


Derate linearly from 50° C 
Storage and operating temperature 
Continuous forward current 
POR kek nn vee AR Ra n 240 mA 
Per segment 30 mA 
Decimal point 30 mA 
Reverse voltage 
Per segment 6.0 Vv 
Decimal point 6.0 V 
Soldering time at 260° C 5 sec. 


Tabel 18/2.5-93: Maximaal toegelaten waarden 


van de MAN78A. 
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LUMINOUS INTENSITY 








4 PER SEGMENT) - ma 


Figuur 18/2.5-117: Lichtopbrengst als functie van 
de doorlaatstroom. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25° C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 


Luminous Intensity, digit average 

(See Note 1) 

Decima! point (See Note 3) 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 

gment 

Decimal point 
Dynamic resistance 

Segment 

Decima point 
Capacitance 

Segment 

Decima! point 
Reverse current 

grment 
Decima! point 


5 
Load 
Z 
< 
= 


Tabel 18/2.5-94: 


MAN 101A, MAN 1001A 


zeven-segment 

polariteit en overflow indicator 

De MAN101A en MAN1001A zijn rode (ze- 
ven-segment) display’s voor het aangeven 
van polariteit en overflow. De GaAsP LED's 
zijn gemonteerd op een 14-pens DIL sub- 
straat en ingekapseld in een rode epoxyhars. 
Ze zijn bedoeld om te worden gebruikt met 
de MAN1A en MAN10A zeven-segment dis- 


play’s. 





MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


If = 20 mA 
If = 20 mA 


lpk = 100 mA 
Ipk = 100 mA 


Vv=0 
v=0 


Elektro-optische kenmerken van de MAN78A. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 6,9 mm (0,27") 

— gemeenschappelijke anode 

— grote helderheid 

— grote uitlees-openingshoek (150°) 

— standaard DIL-behuizing 

— schokbestendig 

— fabrikant: General Instrument (Monsanto) 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


ORIENTATION MARKS 


ANODE COMMON CO 
NO PIN 

NO PIN 

NO PIN 

NO PIN 

NO PIN 

CATHODE OD 
CATHODE C 

NO PIN 

CATHODE B 
CATHODE A 

NO PIN 

NO PIN 

ANODE COMMON AB 


0.20 (MIN) 


' 002 vraie 


Figuur 18/2.5-118: Afmetingen in inch en aansluitin- 
gen van de MAN101A en 
MAN1001A. 


O O 
110 (8) 
PLUS SIGN 5 
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Power dissipation @ 25°C ambient 
Derate linearty from 25°C ..........e. 6.4 mW/°C 
55°C to 100°C 


Storage and operating temp 
Continuous forward current 


Per segment 
Reverse Voltage 
Per segment 
Solder time at 260°C (see note 5) 





Tabel 18/2.5-95: Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN101A en 
MAN1001A. 


OVERFLOW 
DRIVER 


Figuur 18/2.5-119: Toepassingsvoorbeelden van de MAN101A en MAN1001A (per segment is 10 mA nodig). 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Ambient Temperature Unless Otherwise Specified) 


CHARACTERISTICS MIN. TYP. MAX. 


Luminous intensity (note 1 and 6) 
Segment 74 
Peak emission wave length 630 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment 
Dynamic resistance 
Segment 
Capacitance 
Segment 
Reverse Current 
Segment 


Tabel 18/2.5-96: 


UNITS 


Hed te = 10 mA, À = 650 nm 





TEST CONDITIONS 
MAN101A MAN1001A 


le = 20 mA, \ 650 nm 
Am 
nm 
Vv ie = 10 MA le = 20 mA 
î Ie =20 mA le =20 mA 


Vv=0 


pF Vv=0 


Va = 10.0 volts Vr = 10.0 volts 


Elektro-optische kenmerken van de MAN101A en MAN1001A. 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 
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FORWARD CURRENT PER SEGMENT (mA) 





Figuur 18/2.5-120: Lichtopbrengst als functie van 
de stroomsterkte. 


MAN 3010A, 
MAN 3020A, MAN 3040A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN3010A, MAN3020A en MAN3040A 
zijn zeven-segment LED-display's, waarvoor 
het nieuw ontwikkelde “Dubbele Hetero- 
junctie”-materiaal AlGaAs/GaAs is gebruikt. 
De display’s verbruiken daardoor zeer weinig 
stroom en hebben een rode kleur (golflengte 
650 nm). Er kan gekozen worden tussen de 
decimale punt rechts of links van het cijfer 
en gemeenschappelijke anoden of katho- 
den. De behuizing is een 14-pens DiL-type 
met een grijze voorzijde. Toepassingen zijn 
onder andere: weegschalen, digitale meters, 
rekenmachines, klokken, enzovoorts. 


Technische gegevens 
— karakterhoogte 7,62 mm (0,3) 
— grote helderheid en contrast 


CHARACTER 
PART NO. SIZE 

MAN3010A 
MAN3040A 
MAN3020A 


0.3” (7.6mm) 





Tabel 18/2.5-97: 
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— gering stroomverbruik: 1,6 mA/segment 

— typische intensiteit: 
650 uced/segment bij 1 mA drive 

— compatibel met monolithische LED dis- 
play-drivers 

— hoge schakelsnelheid voor muitiplexen 

— grote uitlees-openingshoek 

— standaard 14-pens DIL-behuizing met 
grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies 


zee 


a. 
(5.08mm) 
aans 
0.160 


PIN #1 (4.06rnm) 


Ll Le 0100 (254erm) En saat 
0.02ö 


(0.51mm) 
LUMINIOUS INTENSITY CATEGORY 


J 
L 0.100 (254mm) ál L ee en 


NOTE : 
ALL DIMENSION ARE IN INCHES(mem) 





Figuur 18/2.5-121: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN3010A, MAN3020A en 
MAN3040A. 


PACKAGE 


DESCRIPTION DRAWING 


Common anode; right hand decimal 
Common cathode; right hand decimal 
Common cathode; left hand decimal 


Overzicht van de MAN3010A, MAN3020A en MAN3040A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display'’s 


A 
MAN3010A 


Cathode A 
Cathode F 
Common Anode 


No Pin 
No Pin 


No Connection 
Cathode E 
Cathode D 
Cathode D.P 
Cathode C 
Cathode G 


No Pin 


Cathode B 
Common Anode 


B 
MAN3040A 


Anode F 

Anode G 

No Pin 

Common Cathode 
No Pin 

Anode E 

Anode D 

Anode C 

Anode D.P 

No Pin 

No Pin 

Common Cathode 
Anode B 

Anode A 


C 
MAN3020A 


Cathode A 
Cathode F 
Common Anode 
No Pin 

No Pin 

Cathode D.P 
Cathode E 
Cathode D 

No Connection 
Cathode C 
Cathode G 

No Pin 

Cathode B 
Common Anode 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 














Tabel 18/2.5-98: Aansluitingen van de 
MAN3010A, MAN3020A en 
MAN3040A. 


Average power per segment or DP (T4=25°C) 

Peak forward current per segment or DP (T4=25°C}[1} 

Average or DG forward current per segment or DP (T‚=25°C) 

Operating temperature range —20°C to +85°C 
Storage temperature range —40°C to +85°C 
Reverse voltage per segment or DP .….,,........... sores even ensersenenseveerverserenensenven oneness eenen 3.0 V 
Lead solder temperature (1.59 mm [1/16*] below seating plane) 260°C for 3 sec. 


NOTES: 1. Do not exceed maximum average current per segment. 


Tabel 18/2.5-99: Maximaal toegelaten waarden van de MAN3010A, MAN3020A en MAN3040A. ® 








Figuur 18/2.5-122: Elektrisch schema van de MAN3010/20/40A. © 








Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


DESCRIPTION SYMBOL DEVICE 


Luminous intensity/segment [1.2] 
(digit average) 


MAN3000A Series 
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TEST 
CONDITIONS 


1 mA DC 
5 mA DC 


20 mA 
Pk: 1 of 4 
Duty Factory 


Peak wavelength APeak All Devices 650 nm 


Dominant wavelength [3] Àd All Devices 642 


Forward voltage/segment or DP Ve All Devices 


Reverse voltage/segment or DP Va All Devices 
Temp. coefficient of Ve/seg. or DP AVe/'C 


Thermal resistance LED junction— : 
to—pin R6J-PIN _ MAN3000 





Tabel 18/2.5-100: 


MAN 3210A, 
MAN 3220A, MAN 3240A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN3210A, MAN3220A en MAN3240A 
zijn zeven-segment LED-display's met een 
diep rode, in fel zonlicht afleesbare kleur 
(golflengte 637 nm). Ze zijn gebaseerd op 
het nieuw ontwikkelde “Dubbele Hetero- 
junctie”-materiaal AlGaAs/GaAs. De dis- 
play’'s zijn daardoor ook geschikt voor zeer 
kleine stromen. Naar keuze bevindt de deci- 
male punt zich rechts of links van het cijfer 
en heeft het display gemeenschappelijke 
anoden of kathoden. De 14-pens DIL- 
behuizing heeft een grijze voorzijde voor op- 


CHARACTER 
SIZE 


PART NO. 


MAN3210A 
MAN3240A 


MAN3220A 0.3” (7.6mm) 





nm 
Ie=1 MA „ 2.0 
Ii=5 MA 
Ir=20 MA Pk 


In=100 4A 


°C/W/Seg. 


Elektro-optische kenmerken van de MAN3000A-serie. 


timaal contrast. Toepassingen zijn onder an- 
dere: instrumenten in auto’s en vliegtuigen, 
kassa's, benzinepompen, enzovoorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 7,62 mm (0,3") 

— grote helderheid en contrast: in zonlicht 
afleesbaar 

— typische intensiteit: 
15 med/segment bij 20 mA drive 

— geschikt voor grote stroomsterkten 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek 

— standaard 14-pens DlIL-behuizing met 
grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies 


PACKAGE 


DESCRIPTION DRAWING 


Common anode; right hand decimal _ 
Common cathode; right hand decimal 
Common cathode; left hand decimal 


Tabel 18/2.5-101: Overzicht van de MAN3210A, MAN3220A en MAN3240A. 
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C 
MAN3220A 


Cathode A 
Cathode F 
Common Anode 
No Pin 

No Pin 

Cathode D.P 
Cathode E 
Cathode D 

No Connection 
Cathode C 
Cathhode G 

No Pin 

Cathode B 
Common Anode 


B 
MAN3240A 


Anode F 
Anode G 

No Pin 

Common Cathode 
No Pin 

Anode E 

Anode D 

Anode C 

Anode D.P 

No Pin 

No Pin 

Common Cathode 
Anode B 
Anode A 


A 
MAN3210A 


Cathode A 
Cathode F 
Common Anode 
No Pin 

No Pin 

No Connection 
Cathode E 
Cathode D 
Cathode D.P 
Cathode C 
Cathode G 

No Pin 

Cathode B 
Common Anode 
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Lem Tabel 18/2.5-102: Aansluitingen van de 


Vaan ee MAN3210A, MAN3220A en 
MAN3240A. 


C 
©p 





Figuur 18/2.5-123: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN3210A, MAN3220A en 
MAN3240A. 


Average power per segment or DP (T‚=25°C) 

Peak forward current per segment or DP (Ta=25°C)[1] 

Average or DC forward current per segment or DP (T=25°C) : 

Operating temperature range —20°C to +85°C 
Storage temperature range 7 —40°C to +85°C 
Reverse voltage per segment or DP 3.0 V 
Lead solder temperature (1.59 mm [1/16”] below seating plane) : 


NOTES: 1. Do not exceed maximum average current per segment. 





Tabel 18/2.5-103: Maximaal toegelaten waarden van de MAN3210A, MAN3220A en MAN3240A. 


adr) val 





Figuur 18/2.5-124: Elektrisch schema van de MAN3210A, 3220A en 3240A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


TEST 
DESCRIPTION SYMBOL DEVICE CONDITIONS MIN. TYP. 


Luminous intensity/segment [1.2] 
(digit average) ly MAN3200A Series Ip=20 mA DC 6.9 12.0 mcd 


Peak wavelength À Peak All Devices 645 


nm 
Dominant wavelength (3} Àd All Devices 6 am 
Vv 


37 
Forward voltage/segment or DP Ve All Devices lr=100 mA 2.0 3.0 
Reverse voltage/segment or DP Va All Devices In=100 4A 3. „15 Vv 
Temp. coefficient of Vr/seg. or DP AV,/'C —2mV mV/'C 


Thermal resistance LED junction— 
to—pin R8J-PIN MAN3200A ‚ 
“C/W/Seg. 





Tabel 18/2.5-104: Elektro-optische kenmerken van de MAN3200A-serie. 


groene display grijs. Ze kunnen op een 0,4" 
MAN 3410A, MAN 3420A, hart-op-hart afstand naast elkaar worden ge- 
MAN 3440A, MAN 3610A, plaatst. 

Toepassingen van deze display’s zijn digitale 
MAN 3620A, MAN 3630A, uitlezingen, hsuuinemense er 
MAN 3640A, MAN 3810A, ren, digitale klokken, enzovoorts. 
MAN 3820A, MAN 3840A 
zeven-segment numerieke indicator Technische gegevens 
De MAN3400A, MAN3600A en MAN3800A — karakterhoogte 7,62 mm (0,3") 
series zijn zeven-segment LED-display's — grote helderheid en contrast 
met een karakterhoogte van 7,62 mm (0,3) — TTL-compatibel 
in de kleuren high efficiency groen, oranje en — hoge schakelsnelheid voor multiplexing 
geel. Er kan worden gekozen uit gemeen- — grote uitlees-openingshoek: 150° 
schappelijke anode of kathode en de deci- — standaard 14-pens DIL-behuizing 
male punt links of rechts. Ze zijn gemonteerd — laag energieverbruik 

® in een 14-pens DIL-behuizing die voor de — schokbestendig 

oranje display’s oranje is en voor de gele en — fabrikant: General Instrument (Monsanto) 


MODEL NUMBERS 

PART NUMBER COLOR DESCRIPTION 
MAN3410A High Efficiency Green Common Anode; Right Hand Decimal 
MAN3420A High Efficiency Green Common Anode; Left Hand Decimal 
MAN3440A High Efficiency Green Common Cathode; Right Hand Decimal 
MAN3610A Orange Common Anode; Right Hand Decimal 


MAN3620A Orange Common Anode; Left Hand Decimal 
MAN3630A Orange Common Anode; Overflow +1 
MAN3640A Orange Common Cathode; Right Hand Decimal 
MAN3810A Yellow “Common Anode; Right Hand Decimal 
MAN3820A Yellow Common Anode; Left Hand Decimal 
MAN3840A Yellow Common Cathode; Right Hand Decimal 





Tabel 18/2.5-105: Overzicht van de eigenschappen van de MAN3400A, MAN3600A en MAN3800A-typen. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


PART No. CODE 

MANXXXX » PART No. 

YXX = DATE CODE 

Z= LIGNT INTENSITY 
T. No 


NG 


CA 
) 
5 020” 
be | 
: ir 
f cua38 


Iam 


010 


B 





Figuur 18/2.5-125: Afmetingen in inch (mm) van de MAN3410A, MAN3610A, MAN3810A (A), MAN3420A, 
MAN3620A, MAN3820A (B), MAN3630A (C) en MAN3440A, MAN3640A, MAN3840A (D). 


ELECTRICAL CONNECTIONS 


A B D 
MAN3410A, 3610A, ‚3810A | MAN3420A, „3620A, 3820A ie MAN3440A, 3540A, 3840A 


Cathode A Cathode A Anode C, D Anode F 

Cathode F Cathode F No Pin Anode G 
Common Anode Common Anode Anode C, D No Pin 

No Pin No Pin No Pin Common Cathode 
No Pin No Pin No Pin No Pin 

No Connection Cathode D.P. No Pin Anode E 

Cathode E Cathode E Cathode D Anode D 

Cathode D Cathode D Cathode C Anode C 

Cathode D.P. No Connection No Connection Anode D.P. 
Cathode C Cathode CG Cathode B No Pin 

Cathode G Cathode G Cathode A No Pin 

No Pin No Pin No Pin Common Cathode 
Cathode B Cathode B No Pin Anode B 
Common Anode Common Anode Anode A, B Anode A 


WOONDEN 





Tabel 18/2.5-106: Aansluitingen van de MAN3400A-, MAN3600A- en MAN3800A-series 
(zie ook figuur 18/2.5-121). 





Figuur 18/2.5-126: Elektrisch schema van de 
MAN3630A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


HIGH EFF. GREEN ORANGE YELLOW 


MAN3410A MAN3610A MAN3810A 

MAN3420A MAN3620A MAN3820A 

MAN3440A MAN3640A MAN3630A MAN3840A 
Power dissipation at 25° C ambient 600 mw 600 mw 375 mW 600 mw 


Derate linearly from 50° C =12 mW//C -8.6 mW C =5.36 mW/?C =10,3 mW/”C 
Storage and operating temperature -40°Cto+85°C -40°Cto+85°C 40° Cto+85°C -40°Cto+85°C 


Continuous forward current 
240 mA 240 mA 150 mA 200 mA 
Per segment 30 mA 30 mA 30 mA 25 mA 
Decima! point 30 mA 30 mA 30 mA 25 mA 
Reverse voltage 
Per segment 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 
Decimai point 6.0 V 60 V 6.0 Vv 6.0 V 
Sotdering time at 260° C (See Notes 4 and 5) 5 sec. 5 sec. 5 sec. 5 sec. 





Tabel 18/2.5-107: Maximaal toegelaten waarden van de MAN3400A-, MAN3600A- en MAN3800A-series. 


® ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25° C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
MIN. ; MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity, digit average ir = 10 mA 
(See Notes 1 and 3) If = 60 mA peak, 
Peak emission wavelength 1:6 DF 
Spectral tine half width 
Forward voltage 
Segment 6 8 le = 20 mA 
Decima! point 8 il le = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment Ir = 20 mA 
Decimal point Ie = 20 mA 
Capacitance 
Segment v=0 
Decimal point V=0 
Reverse current 
Segment VaR=5.0 V 
Decima! point Va =5.0 V 


MAN3410A, 3420A, 3440A 


Luminous Intensity, digit average If = 10 mA 
(See Note 1) 
Decima! point (See Note 3) le = 10 mA 
Segment “CG” or “D” of MAN3630A le = 10 MA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment f Ik = 20 mA 
Decima! point Á le = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment le = 20 mA 
Decima! point Ie = 20 mA 
Capacitance 
Segment : V=0 
Decimal point v=0 
Reverse current 
Segment Van=5.0V 
Decimal point Vr=5.0 V 


MAN3610A, 3620A, 3630A, 3640A 


Luminous Intensity, digit average IF = 10 mA 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) Ie = 10 mA 
Segment “C" or “D” of MAN73A If = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment A le =20 mA 
Decimal point A Ip = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment Ir = 20 mA 
Decimal point Ir = 20 mA 
Capacitance 
Segment 8 v=0 
Decimal point Vv=0 
Reverse current 
Segment Va=50V 
Decimal point Va=5.0V 


MAN3810A, 3820A, 3840A 





@® Tabel 18/2.5-108: _Elektro-optische kenmerken van de MAN3400A-, MAN3600A- en MAN3800A-series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


Common Cathode 
Anode F 

Anode G 

Anode E 

Anode D 
Common Cathode 
Anode D.P. 
Anode C 

Anode B 

Anode A 


738" 
(18,75 mm) 
2.010” 


LJ 
ĳs 


DP 





Figuur 18/2.5-127: Afmetingen in inch (mm) en aan- 
sluitingen van de MAN3480A, 
MAN3680A, MAN3880A en 
MAN3980A. 
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DESCRIPTION 

High Efficiency Green Common Cathode: Right Hand Decimat 
Orange Common Cathode; Right Hand Decimal 
Yellow Common Cathode: Right Hand Decima! 

High Etficiency Red Common Cathode; Right Hand Decimal 


PART NUMBER COLOR 
MAN3480A 
MAN3680A 


MAN3880Â 
MAN3380A 


Tabel 18/2.5-109: Overzicht van de MAN3480A, 


MAN3680A, MAN3880A en 
MAN3980A-typen. 


ORANGE 


YELLOW 
HIGH EFF. GREEN KIGH EFF. RED 


MAN3680A 
MAN3680A 
MAN3480A MAN398DA 
Power dissipstion at 600 mw 600 mw 
Derate lineariy from 50° C -12 mw C =10,3 mW/C 
40° C to +85° C 40° C to +85°C 


Storage and operating temperature 
Continuous forward current 
Total 


Tabel 18/2.5-110: Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN3480A, 
MAN3680A, MAN3880A en 


MAN3980A. 


MAN 3480A, MAN 3680A, 
MAN 3880A, MAN 3980A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN3480A, MAN3680A, MAN3880A en 
MAN3980A zijn 7,62 mm hoge zeven- 
segment LED-display's met gemeenschap- 
pelijke kathoden. De kleuren zijn respectie- 
velijk high efficiency groen, oranje, geel en 
high efficiency rood. Ze hebben alle de de- 
cimale punt rechts van het cijfer. Als behui- 
zing is een 10-pens DIL-type gekozen die 
voor de oranje display’s oranje is, voor de 
rode display’s zwart en voor de gele en groe- 
ne display’s grijs. Als toepassingen kunnen 
digitale uitlezingen van instrumenten, 
rekenmachines, digitale klokken, enzovoorts 
worden genoemd. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Technische gegevens grote uitlees-openingshoek: 150° 
— karakterhoogte 7,62 mm (0,3") schokbestendige standaard 10-pens DIL- 
— grote helderheid en contrast behuizing 
— compatibel met geïntegreerde schakelin- laag energieverbruik 

gen fabrikant: General Instrument (Monsanto) 
— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 


| 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25° C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity, digit average Ir = 10 mA 
(See Notes 1 and 3) if = 60 mA peak, 
Peak emission wavelength 1:6 DF 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment 4 | le = 20 mA 
Decimal point g / ig = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment le = 20 mA 
Decimat point If = 20 mA 
Capacitance 
Segment Vv=0 
Decimat point v=0 
Reverse current 
Segment VR=5,0V 
Decimat point Va=50 V 


Luminous Intensity, digit average \ ig = 10 mA 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3} Ir = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment 8 Ir = 20 mA 
Decimal point . Ir = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment If = 20 mA 
Decimal point IF = 20 mA 
Capacitance 
Segment Vv=0 
Decimal point V=0 
Reverse current 
Segment Va= 5.0 V 
Decimal point Vr= 50 V 


Luminous Intensity, digit average Ir = 10 mA 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) IF = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment , le = 20 mA 
Decima! point ie = 20 MA 
Dynamic resistance 
Segment le = 20 mA 
Decimal point If = 20 mA 
Capacitance 
Segment Vv=0 
Decimal point v=0 
Reverse current 
Segment VR=5.0 V 
Decimat point Vr=5.0 V 
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Luminous Intensity, digit average Ir = 390 MA 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) le = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment el Ir == 20 mA 
Decimal point 8 Ir = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment Ir =20 mA 
Decimal point IF = 20 mA 
Capacitance 
Segment É v=0 
Decima! point v=0 
Reverse current 
Segment Va=50V 
Decimal point 100 HA VrR= 5.0 V 





MAN3980A 


Tabel 18/2.5-111: Elektro-optische kenmerken van de MAN3480A, MAN3680A, MAN3880A en MAN3980A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


MAN 3910A, 
MAN 3920A, MAN 3940A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN3910A, MAN3920A en MAN3940A 
zijn 7,62 mm hoge zeven-segment LED- 
display’'s in de kleur “high efficiency rood”. 
Ze hebben, naar keuze, de decimale punt 
rechts of links van het cijfer en gemeen- 
schappelijke anoden of kathoden. De behui- 
zing is een 14-pens DiL-type met een rode 
voorzijde. Toepassingen zijn onder andere: 
digitale uitlezingen van instrumenten, 
rekenmachines, digitale klokken, enzovoorts 
voor industrieel en commercieel gebruik. 


PART NUMBER 
MAN3910A 
MAN3920A 
MAN3940A 


COLOR PACKAGE 
High Efficiency Red A 
High Efficiency Red B 
High Efficiency Red 


Tabel 18/2.5-112: 
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Figuur 18/2.5-128: Afmetingen in inch en van de MAN3910A, MAN3920A en MAN3940A. 


Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Anode; Left Hand Decimal B 
Common Cathode; Right Hand Decimal C 
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Technische gegevens 

— karakterhoogte 7,62 mm (0,3") 

— grote helderheid en contrast 

— compatibel met geïntegreerde schakelin- 
gen 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— standaard 14-pens DiL-behuizing met 
rode voorzijde en segmenten 

— laag energieverbruik 

fabrikant: General Instrument (Monsanto) 


PIN OUT 
SPECIFICATION 
A 


DESCRIPTION 


Overzicht van de MAN3910A, MAN3920A en MAN3940A. 


PART No. CODE 


A 
2 Arin wrenars 


Am rd 


Ld z5tnn | ie 
015” Oor 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


Power dissipation at 25° C ambient 
Derate linearly from 50° C 
Storage and operating temperature 
Continuous forward current 
Totale tnesersenre der wens dee sse veen. ‚….240 mA 


PIN CONNECTIONS 


ELECTRICAL CONNECTIONS 


8 î 
MAN3920A 


Cathode A Cathode A Anode F 

Cathode F Cathode F Anode G 

Common Anode Common Anode No Pin : 
No Pin No Pin Common Cathode 
No Pin No Pin No Pin 

No Connection Cathode D.P. Anode E 

Cathode E Cathode E Anode D 

Cathode D Cathode D Anode C 

Cathode D.P. No Connection Anode D.P. 
Cathode C Cathode C No Pin s 
Cathode G Cathode G No Pin Tabel 18/2.5-114: Maximaal toegelaten waarden 
No Pin No Pin Common Cathode 


Cathode B Cathode B Anode B van de MAN391 OA, MAN3920A 
Common Anode Common Anode Anode A en MAN 39 40A 


Per segment 

Decimal point 
Reverse voltage 

Per segment 

Decimal point 
Soldering time at 260° C 
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Tabel 18/2.5-113: Aansluitingen van de 
MAN3910A, MAN3920A en 
MAN3940A. 


MAN3900A SERIES 


LUMINOUS INTENSITY PER SEGMENT — cd 


FORWARD CURRENT (If) — mA 





Figuur 18/2.5-129: Lichtopbrengst als functie van 
de doorlaatstroom. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25° C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
TYP. MAX. UNITS _ TEST CONDITIONS 
Luminous Intensity, digit average Ie = 10 mA 
(See Note 1) : 
Decima! point (See Note 3) le = 10 mA 
Segment “GC” or “D” of MAN3630A Ir = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Spectral line half width 
Forward voltage 
Segment ie =20 mA 
Decimal point 8 ie =20 mA 
Dynamie resistance 
Segment le = 20 mA 
Deelmal point Ir = 20 mA 
Capacitance 
Segment v=0 
Decimat point Vv=0 
Reverse current 
Segment VrR=50V 
Decima! polnt VrR=5.0V 
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Tabel 18/2.5-115: Elektro-optische kenmerken van de MAN3910A, MAN3920A en MAN3940A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MAN 4410A, MAN 4440A, 
MAN 4610A, MAN 4630A, 
MAN 4640A, MAN 4705A, 
MAN 4710A, MAN 4740A 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN4400-, MAN4600- en MAN4700- 
series zijn 10,16 mm (0,4") hoge zeven- 
segment LED-display’s in respectievelijk de 
kleuren groen, oranje en rood. Ze hebben de 
decimale punt aan de rechter of linkerkant 
en gemeenschappelijke anoden of katho- 
den. Als behuizing hebben zij een 14-pens 
DIL-type. De groene display’s hebben een 
grijze voorkant, bij de oranje is die oranje en 


PART 
NUMBER 
MAN4410A 
MAN4440A 
MAN4610A 
MAN4630A 
MAN4640A 
MAN4705A 
MAN4710A 
MAN4740A 





Tabel 18/2.5-116: 


DESCRIPTION 
Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Cathode; Right Hand Decimal 
Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Anode; Overflow +1; Right Hand Decimal 
Common Cathode; Right Hand Decimal 
Universal (CA or CC) Overflow +1; Right Hand Decimal 
Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Cathode; Right Hand Decimal 


Deel 18: Optische schakelingen 


de bij de rode zwart. Industriële en commer- 
ciële toepassingen zijn onder andere: digita- 
le uitlezingen van instrumenten, kassa's, 
rekenmachines, digitale klokken, enzo- 
voorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 10,16 mm (0,4) 

— grote helderheid en contrast 

— direct compatibel met geïntegreerde 
schakelingen 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitiees-openingshoek: 150° 

— standaard 14-pens DiL-behuizing 

— fabrikant: General Instrument (Monsanto) 


PACKAGE PIN OUT 


DRAWING _SPECIFICATION 
A 


Kenmerken van de MAN4410A, MAN4440A, MAN4610A, MAN4630A, MAN4640A, 


MAN4705A, MAN4710A en MAN4740A. 
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Figuur 18/2.5-130: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN4400-, MAN4600- en 
MAN4700-series. 





MAN4630 


Figuur 18/2.5-131: Elektrische opbouw en aanslui- 
tingen van de MAN4705 en 


MAN4630. 
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2.5 Zeven-segment LED-display'’s 


ELECTRICAL CONNECTIONS 
A B C D 
MAN4410/4610/4710 MAN4630 MAN4440/4640/4740 MAN4705 


Cathode A Anode C, D Anode F Anode D1 
Cathode F No Pin Anode G No Pin 
Common Anode Anode C, D No Pin Cathode D1 
No Pin No Pin Common Cathode Cathode C 
No Pin No Pin No Pin Cathode D2 
No Pin No Connection Anode E Anode D2 
Cathode E Cathode D Anode D Anode C 
Cathode D Cathode C Anode C Anode D.P. 
Cathode D.P. Cathode D.P. Anode D.P. No Pin 
Cathode C Cathode B No Pin Cathode D.P. 
Cathode G Cathode A No Connection Cathode B 
No Pin No Pin Common Cathode Cathode A 
Cathode B No Pin Anode B Anode A 
Common Anode Anode A, B, & D.P. Anode A Anode B 


p 
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Tabel 18/2.5-117: Aansluitingen van de MAN4410A, MAN4440A, MAN4610A, MAN4630A, MAN4640A, 
MAN4705A, MAN4710A en MAN4740A. 





















MAN4410A MAN4710A MAN4610A 
MAN4440A MAN4705A MAN4740A MAN4630A MAN4640A 
Power dissipation at 25° C ambient „....... 600 mw 360 mW 480 mW 450 mW 600 mw 
Derate linearly from 50° CG... ..........……. =12 mW/C =5.2 mW//C 6.9 mW/°C -6,4 mW/°C -8.6 mW/°C 
Storage and operating temperature... … … 40° C to +85°C 40° CG to +85° C -40°Cto+85°G -40°Cto +85°C 40° C to +85°C 
Continuous forward current 
Total sees 240 mA 180 mA 240 mA 180 mA 240 mA 
Per segment ……........ 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 
Decimal point .......…. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 
„ Reverse voltage 
Per segment .,.............sveeeeee 6.0 Vv 6.0 Vv 6.0 V 6.0 V 60 Vv 
Decimal point .…...... vaneen. 60 Vv 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 
Soldering time at 250° CG (See Notes 4 and 5) . 5 sec. 5sec. _ 5 sec. 5 sec. 5 sec. 








Tabel 18/2.5-118: Maximaal toegelaten waarden van de MAN4400-, MAN4600- en MAN4700-series. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25° C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
MIN. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity, digit average If = 10 mA 
(See Note 1) 
Decima! point (See Note 3) le = 10 mA 
Segment “C” or “D” of MAN4450 IF = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Forward voltage 
Segment ï Ir = 20 mA 
Decimal point 5 8 IF = 20 MA 
Dynamic resistance 
Segment IF =20 mA 


Decimat point IF = 20 mA 
Capacitance ® 


Segment Vz=0 
Decimal point Vv=0 
Reverse current 
Segment VrR=5.0 V 
Decima! point VR=5,0 V 


MAN4410/4440A 


Luminous Intensity, digit average 510 Ie = 10 mA 
(See Note 1) 
Decimal point (See Note 3) 250 IF = 10 MA 
Segment “C” or “D” of MAN4630 or 4605 250 le = 10 mA 
Peak emission wavelength 
Forward voltage 
Segment 8 „ ie = 20 mA 
Decimat point Ö IF = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment te = 20 MA 
Decimal point ie = 20 mA 
Capacitance 
Segment v=0 
Decimal point Vv=0 
Reverse current 
Segment Vr=50 V 
Decirnal point VR=5.0 V 


Luminous Intensity, digit average IF = 10 mA 


(See Note 1) ® 
Decimal point (See Note 3) le = 10 mA 


Segment “C" or “D" of MAN4705 
Peak emission wavelength 
Forward voltage 
Segment ‘ | Ir = 20 mA 
Decirnat point il K IF = 20 MA 
Dynamic resistance 
Segment \r = 20 mA 
Decimal point Ir = 20 mA 
Capacitance 
Segment 
Decimal point 
Reverse current 
Segment 
Decimal point 
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MAN4705/4710/4740A 





Tabel 18/2.5-119: Elektro-optische kenmerken van de MAN4410A, MAN4440A, MAN4610A, MAN4630A, 
MAN4640A, MAN4705A, MAN4710A en MAN4740A. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MAN 4505, MAN 4510, 
MAN 4540, MAN 4805, 
MAN 4810, MAN 4840 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN4500- en MAN4800-series zijn ze- 
ven-segment LED-display's met een karak- 
terhoogte van 10,16 mm (0,4") in de kleuren 
groen en geel. Ze hebben de decimale punt 
aan de rechterkant en (naar keuze) gemeen- 
schappelijke anoden of kathoden. De behui- 
zing is een standaard 14-pens DiL-type. Als 
industriële en commerciële toepassingen 


PART NO. 


MAN4505 
MAN4510 


MAN4540 


MAN4805 
MAN4810 
MAN4840 


Tabel 18/2.5-120: 





„055 DIA 
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Figuur 18/2.5-132: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN4500- en MAN4800-series. 


DESCRIPTION 
Universal (CA or CD) Overflow £1, Rt. Hand Dec. B 
Common Anode; Right Hand Decimal A 
Common Cathode; Right Hand Decimal 
Universal (CA or CD) Overflow +1, Rt. Hand Dec. 
Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Cathode; Right Hand Decimal 


Kenmerken van de MAN4500 en MAN4800-series. 
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kunnen worden genoemd: uitlezingen van 
instrumenten, kassa's, rekenmachines, digi- 
tale klokken, enzovoorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 10,16 mm (0,4") 
— grote helderheid en contrast 

— direct compatibel met geïntegreerde 
schakelingen 

— hoge schakelsnelheid, nodig voor multi- 
plexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— standaard 14-pens DIL-behuizing 

— fabrikant: General Instrument (Monsanto) 


PACKAGE 
DRAWING 


PIN-OUT 
SPECIFICATION 





bal 18/2.5-133: Elektrische opbouw en aanslui- 
tingen van de MAN4505 en 
MAN4805. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


A Cc D 
MAN4510/4610/4710/4810 | MAN4540/4640/4740/4840 | MAN4505/4605/4705/4805 
































































1 Cathode A Anode F Anode Dî 

2 Cathode F Anode G No Pin 

3 Common Anode No Pin Cathode D1 

4 No Pin Common Cathode Cathode C 

5 No Pin No Pin Cathode D2 

6 NC Anode E Anode D2 

7 Cathode E Anode D Anode C 

8 Cathode D Anode C Anode DP 

9 Cathode DP Anode DP No Pin. 
Cathode C No Pin Cathode DP 
Cathode G NC Cathode B 
No Pin Common Cathode Cathode A 

Cathode B Anode B Anode A 





Common Anode Anode A Anode B 


Tabel 18/2.5-121: Aansluitingen van de MAN4505, MAN4510, MAN4540, MAN4805, MAN4810 en MAN4840. 


MAN4510 : 
MAN4505 MAN4540 MAN4805 earn 


Power dissipation @ 25°C ambient .……. 360 mW 480 mW 450 mW 600 mW 
Derate linearly from 50°C =7.2 mW/°C -9.6mW/°C _ -7,7 mW/°C -10.3 mW/°C 
Storage and operating temperature... —40°Cto+85°C -40°Cto+85°C -40°to+85°C -40°Cto +85°C 
Continuous forward current 
120 mA 160 mA 150 mA 200 mA 
Per segment 20 mA 20 mA 25 mA 25 mA 
Decimal point 20 mA 20 mA 25 mA 25 mA 
Reverse voltage 
Per. segment 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 
Decimal point 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 
Solder time @ 260°C (Note 4 and 5) 5 sec. 5 sec. 5 sec. 5 sec. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
MIN. TYP, MAX. _ UNITS _ TEST CONDITIONS 


Luminous intensity, Digit Avarage (See Note 1) a Ig = 10 mA 


Decimal point (See Note 3) Ip = 10 mA 
Segment “C“ or “D” of MAN4505 
Peak emission wavelength 
Forward voltage 
Segmeat l ig » 20 mA 
Decimal point | ig = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment ig = 20 mA 
Decimai point Ig = 20 mA 
Caepacitance 
Segment Ve 
Decimal point Ve0 
Reverse current 
Segment VR=50V 
Decimal point VrR=50V 


Luminous intensity, Digit Average (See Note 1) ie = 10 mA 
Decimal point (See Note 3) Ip = 10 mA 
Segment “C* or “D'' of MAN4805 

Peak emission wavelength 

Forward voitage 
Segment 8 R , Ig = 20 mA 
Decimal point 6 K Ig = 20 mA 

Dynamic resistance 
Segment if = 20 mA 
Decimal point lg = 20 mA 

Capacitance 
Segment VveO 
Decimal point Ve0 

Reverse current - 

Segment Va=50V 
Decimal point Va=50V 


MAN4505/4510/4540 


MAN4805/4810/4840 





Tabel 18/2.5-123: _Elektro-optische kenmerken van de MAN4505, MAN4510, MAN4540, MAN4805, MAN4810 
en MAN4840. 





Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


PART 
NUMBER COLOR 
„ MAN4910A 


MAN4940A 





Tabel 18/2.5-124: 





Figuur 18/2.5-134: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN4910A en MAN4940A. 


MAN 4910A, MAN 4940A 
zeven-segment numerieke indicator 

De MAN4900-serie bestaat uit twee zeven- 
segment LED-display's met een karakter- 
hoogte van 10,16 mm (0,4) in de kleur “high 
efficiency rood”. Ze hebben de decimale punt 
aan de rechterkant en (naar keuze) gemeen- 
schappelijke anoden of kathoden. De behui- 
zing is een standaard 14-pens DIL-type met 
een rode voorzijde. Ze worden vooral ge- 
bruikt in industriële en commerciële toepas- 
singen, zoals instrumenten, kassa's, reken- 
machines, digitale klokken, enzovoorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 10,16 mm (0,4) 
— grote helderheid en contrast 

— direct compatibel met geïntegreerde 
schakelingen 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— standaard 14-pens DIL-behuizing 


— fabrikant: Quality Technologies (General 


Instrument) 


DESCRIPTION 
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PACKAGE 


PIN OUT 
DRAWING SPECIFICATION 


High Efficiency Red Common Anode; Right Hand Decima! A A 
High Efficiency Red Common Cathode; Right Hand Decimal A 8 


Kenmerken van de MAN4910A en MAN4940A. 


ELECTRICAL CONNECTIONS: 


Cathode A 


Cathode 8 
Common Anode 


Tabel 18/2.5-125: Aansluitingen van de 


MAN4910A en MAN4940A. 


Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 50°C 
Storage and operating temperature 
Continuous forward current 

Total 


Decimal point 

Reverse voltage 
Per segment … sven evene eere 6.0 V 
Decimal point 

Soidering time at 260°C 


Tabel 18/2.5-126: 





Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN4900A-serie. 


È 
É 
E 
E 
è 
3 





le—FORWARD CURRENT —mA 


Figuur 18/2.5-135: Lichtopbrengst als functie van 
de doorlaatstroomsterkte van de 
MAN4910A en MAN4940A. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


UNITS TEST CONDITIONS 


MAN4910A/4940A 
Luminous Intensity, digit average 450 1900 ued le=10 mA 
(See Note 1 and 3) 


Peak emission wavelength 635 nm 


Forward voltage 
Segment 2.2 2.5 Vv Ir=20 mA 


Decimal point 2.2 2.5 Vv lr=20 mA 


Dynamic resistance 
ment 26 
Decimal point 26 


Capacitance 
Segment 
Decimal point 


Reverse current 
Segment Va=5.0 V 


Decimal point Va=5.0 V 
Tabel 18/2.5-127: Elektro-optische kenmerken van de MAN4910A en MAN4940A. 


CHARACTER 
SIZE PACKAGE 


PART NO. DESCRIPTION DRAWING 


MAN6060 Common anode; right hand decimal D 
MAN6080 0.56” (14.2mm) Common cathode; right hand decimal E 


Tabel 18/2.5-128: Overzicht van de MAN6060A en MAN6080A. 


BOTTOM VEw 


20015 0.00 (. 
ï art 254mm) 


(15.24mm) 





Figuur 18/2.5-136: Afmetingen in inch (mm) van de MAN6060A en MAN6080A. 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


MAN 6060A, MAN 6080A 
zeven-segment numerieke indicator 

De MAN6060A en MAN6080A zijn zeven- 
segment LED-display's met een karakter- 
hoogte van 14,2 mm (0,56"). Ze zijn vervaar- 
digd van het nieuwe “Dubbele Hetero- 
junctie”-materiaal AlGaAs/GaAs. De dis- 
play’'s hebben daardoor zeer weinig stroom 
nodig. De uitgestraalde kleur is rood (golf- 
lengte 650 nm). Er kan gekozen worden 
tussen gemeenschappelijke anoden of kat- 
hoden, waarbij de decimale punt zich altijd 
rechts van het cijfer bevindt. De behuizing is 
een 14-pens DIL-type met een grijze voorzij- 
de. Toepassingen zijn onder andere: weeg- 
schalen, digitale meters, rekenmachines, 
klokken, enzovoorts. 





Figuur 18/2.5-137: Elektrisch schema van de 
MAN6060A en MAN6080A. 


Average power per segment or CP (Ta=25°C) 





Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 14,2 mm (0,56") 

— grote helderheid en contrast 

— gering stroomverbruik: 1,6 mA/segment 

— typische intensiteit: 
650 ued/segment bij 1 mA drive 

— compatibel met monolithische LED dis- 
play-drivers 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek 

— standaard 14-pens DIL-behuizing met 
grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies 


D E 
MAN6060 MAN6080 


Cathode E Anode E 
Cathode D Anode D 
„Common Anode | Common Cathode 
Cathode C Anode C 
„ Cathode D.P Anode D.P 


“Cathode B Anode B 
Cathode A Anode A 
Common Anode | Common Cathode 


Cathode F Anode F 
Cathode G Anode G 


Tabel 18/2.5-129: Aansluitingen van de 


MAN6060A en MAN6080A. 


Peak forward cutrent per segment or DP (T‚=25°C}{[1] 
Average or DC forward current per segment or DP (T‚=25°C) 


Operating temperature range 


Storage temperature range 


—20°C to +85°C 
—40'C to +85°C 


Reverse voltage per segment or DP... eneen en veenseneene 3.0 V 


Lead solder temperature (1.59 mm [1/16”] below seating plane) 260°C for 3 sec. 


NOTES: 1. Do not exceed maximum average current per segment. 





Tabel 18/2.5-130: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6060A en MAN6080A. 


en 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


DESCRIPTION SYMBOL DEVICE 


Luminous intensity/segment [1.2] 
(digit average) 


Peak wavelength xPeak _ All Devices 


Dominant wavelength £3} Ad All Devices 


Forward voltage/segment or DP Ve All Devices 


Reverse voltage/segment or DP Va All Devices 


Temp. coefficient of Ve/seg. or DP AVe/C 


Thermal resistance LED junction— 


to—pin RaJ-PiN _MAN6000 


MAN6000 Series 


Deel 18: Optische schakelingen 


TEST 
CONDITIONS 


1 mA DC 
5 mA DC 


20 mA 
Pk: 1 of 4 
Duty Factor 


MV/'C 


°C/W/ Seg. 





Tabel 18/2.5-131: _Elektro-optische kenmerken van de MAN6060A/6080A. 


MAN 6110, MAN 6130, 
MAN 6140, MAN 6150, 
MAN 6160, MAN 6175, 
MAN 6180, MAN 6195 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN6100-serie bestaat uit een achttal 
zeven-segment LED-display's met een ka- 
rakterhoogte van 14,2 mm (0,56"). Er zijn 
typen met één en met twee cijfers, waarvan 
de vorm zodanig is, dat de segmenten vloei- 
end in elkaar overlopen. Alle hebben ze, door 
het gebruikte materiaal GaAsP op GaP, de 
kleur “high efficiency rood” en de decimale 


PART 
NUMBER COLOR 


Tabel 18/2.5-132: Kenmerken van de MAN6100-serie. 


k DESCRIPTION 
MAN6110 HighEff. Red 2 Digit: Common Anode; Rt. Hand Decima! 

MAN6130 High Eff. Red 1% Digit; Common Anode; Overflow +18; Rt. Hand Decimal 
MAN6140 High Eff. Red _ 2 Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 

MAN6150 High Eff. Red _ 1% Digit; Common Cathode; Overflow +18; Rt. Hand Decimal 
MAN6160 High Eff. Red Single Digit; Common Anode; Rt. Hand Decima! 

MAN6175 High Eff. Red _ Single Digit; Common Anode; Overflow +1.0; Rt. Hand Decimal 
MAN6180 High Eff. Red _ Single Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 

MAN6195 High Ef. Red _ Single Digit; Common Cathode; Overflow +1.0; Rt. Hand Decimal 


punt bevindt zich aan de rechterkant. De 
behuizingen hebben een grijze voorzijde. Ze 
worden onder andere toegepast in kassa's, 
rekenmachines, digitale klokken, radio's, en- 
zovoorts. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 14,2 mm (0,56) 

— grote helderheid en contrast 

— geringe stroomopname 

— direct compatibel met geïntegreerde 
schakelingen 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— fabrikant: General Instrument 


PIN OUT 
PACKAGE SPECI- 
DRAWING FICATION 


A 
B 
C 
D 
E 
G 
E 
H 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


aas” 
425 02 ment bi 
uz a i 


mn TI me ob Via 
Wmm OF ant IntENT 
Gt 


100 ae 
12 Sa tom 


320” 0sa 
WJ mm gate CODE car ue Kaa oa 
PART hes and ENNE 
IDENTIEICATION eel BE 


AAA DA en Î 
(NOTE éöunne worst as es CA 160 | li a, 
BASE ON 12.54 mm) (406 mmi 
os mm) E05 L &o0 ï 
004” 15 24 men). PIN“S 
5 "ons NOTE: When placing double 
° digits and singie digits together 
e PIN 29 on a board, allowance should 
® gort be made for 150” spacifg 
gorrom view MEM between the end leads of the 
double digit and the end leads 
of the single digit. 


560” 
1e 22 mem) 


DIGIT at 
LIGHT INTENSITY 
Cat 


BS 


PART 
OENTIEICATION (6.00, me 


m; 
AMT 4 e Am 
e ed LL en Mols.” L den J PIN er) 5 127 mms L 


DATE CODE 


ost” mnl 5 Ki el 0107 «.007” 
«004 ae mm) (0.51 mms 000’ | 25 mmm) - 600” 


600” 
„000 15,24 men) 
„015 





Figuur 18/2.5-138: Afmetingen in inch (mm) van de MAN61 00-serie. 


& PIN CONNECTIONS 
ELECTRICAL CONNECTIONS 


A a C D F G 
EN MAN6110 MAN61:50 MAN6140 MAN6150 MAN6160 MAN6180 MAN6175 | mans | 


E Cath. (#1) | C Cath. (#1) | E An. (#1) C An. (#1) Î i Minus Cath. | Minus An. 
D Cath. (#3) | DCath(#1) | D An. (#1) D An. (#1) . À Com. An, +/- | Com. Cath. #/- 
C Cath. (#1) | B Cath. (#1) | C An. (#1) B An. (#1) „An. „Cath. | Seg. B. Cath. 
DP Cath. (#1) | OP Cath. (#1) | DP An. (#1) | DP An. (#1) verka, 
E Cath. (#2) | Ecatn.(#2) | € An. (#2) E An. (#2) : , DP Cath. 
D Cath. (#2) D Cath. (#2) D An. (#2) D An. (#2) . s Seg. A Cath. 
Com. An. 
A, B, DP 
C Cath. (#2) | C Catn. (#2) | C An. (#2) C An. (#2) „An. „Cath. | Com. An. +/- | Com. Cath. #- 
DP Cath. (#2) | DP Cath. (#2) | DP An.(#2) | DP An. (2) Ì ' Plus Cath. _ [Plus An. 
B Cath. (#2) | B Cath. (#2) | B An. (#2) B An. (#2) . . NC. NC. 
A Cath. (#2) | ACath.(#2) | A An. (#2) A An. (#2) 
F Cath. (#2) | FCath.(#2) | FAn. (#2) F An. (#2) 
Digitw2 An. | Digit #2 Cath. | Digit #2 Cath 
Digit #1 An. Digit #1 Cath. | Digit #1 Cath 
A Cath. (#1) | B An. (#1) A An. (#1) 
C. A An. (#1) 
G An. (#1) 
F. An. (#1) 


G Cath. (#2) | G Cath. (#2) G An. (#2) G An. (#2) 


O0 VAA a WN 





® Tabel 18/2.5-133: Aansluitingen van de MAN6100-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


MAN6110 MAN6130 MAN6160 MAN6175 

MAN6140 MAN6150 MAN6180 MAN6195 
Power dissipation at 25° C ambient 240 mW 210 mW 120 mW 75 mW 
Storage and operating temperature -40°Cto+85°C -40°Cto+85°C -40°Cto+85°C -40°C to +85°C 
Continuous forward current 


120 mA 105 mA 60 mA 38 mA 
Per segment 7.5 mA 7.5 mA 7.5 mA 7.5 MA 


Decimal point 7.5 mA 7.5 mA 7.5 mA 7.5 MA 
Reverse voltage 

Per segment 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 

Decimal point 6.0 V 6.0 V 6.0 V 6.0 V 


Sotdering time at 260° C 
5 sec. 5 sec. 5 sec. 5 sec. 


Tabel 18/2.5-134: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6100A-serie. 


MAN6180 C1239 


9 |t fe |3 
MAN6175 MAN6195 


Figuur 18/2.5-139: Interne verbindingen in de verschillende typen uit de MAN6100-serie. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity, digit average 200 370 HCT le = 20 MA 
Decimal point, “+” or “=" 100 HCd ie = 20 MA 
Peak emission wavelength 635 nm 
Spectral line half width 40 . nm 
Forward voltage 
Segment 1.8 8 Vv Ir = 20 mA 
Decimal point 18 5 Vv lr = 20 mA 
Dynamic resistance 
Segment a Ie = 20 mA 
Decima! point a IF =20 mA 
Capacitance 
Segment pF 
Decimal point ° pF 
Reverse current 
Segment uÂ 
Decimal point uÂ 


Tabel 18/2.5-135: _Elektro-optische kenmerken van de MAN6100-serie. 














Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MAN 6260, MAN 6280 
zeven-segment numerieke 
indicator, in zonlicht afleesbaar 
De MAN6260 en MAN6280 zijn zeven- 
segment LED-display’s met een dieprode, in 
fel zonlicht afleesbare kleur (golflengte 
637 nm), gebaseerd op het nieuwe “Dubbele 
Heterojunctie”-materiaal AlGaAs/GaAs. Ze 
behoeven daardoor slechts weinig stroom op 
te nemen. De MAN6260 heeft gemeen- 
schappelijke anoden en de MAN6280 heeft 
gemeenschappelijke kathoden. De voorzijde 
@ van de behuizing is grijs voor een optimaal 
contrast. Toepassingen zijn onder andere: 


CHARACTER 
SIZE 


PART NO. 


MAN6260 


MAN6280 0.56” (14.2mm) 


Tabel 18/2.5-136: 


Nn 


(5 demen) 


Figuur 18/2.5-140: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN6260 en MAN6280. 


DESCRIPTION 
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instrumenten in auto’s en vliegtuigen, kas- 
sa’s en benzinepompen. 


Technische gegevens 
— karakterhoogte 14,2 mm (0,56") 
— grote helderheid en contrast: in zonlicht 
afleesbaar 
— typische intensiteit: 
15 med/segment bij 20 mA drive 
— ook geschikt voor grote stroomsterkten 
— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 
— grote uitlees-openingshoek 
— behuizing met grijze voorzijde 
— fabrikant: Quality Technologies 


PACKAGE 
DRAWING 


Common anode; right hand decimal D 
Common cathode; right hand decimal E 


Kenmerken van de MAN6260 en MAN6280. 


D E 
MAN6260 MAN6280 


Cathode E Anode E 
Cathode D Anode D 
Common Anode | Common Cathode 
Cathode C Anode C 
Cathode D.P Anode D.P 
Cathode B Anode B 
Cathode A Anode A 

: Comrnon Anode | Common Cathode 


Cathode F Anode F 
Cathode G Anode G 


Tabel 18/2.5-137: Aansluitingen van de MAN6260 


en MAN6280. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


| MAN 6410, MAN 6440, 
ee MAN 6460, MAN 6480 
Slaeage temperature range de 25 zeven-segment numerieke indicator 
eas zolder amporatre (155 mm [1/1 below Seaing lane De MAN6400-serie is een familie van vier 





zeven-segment LED-display's (enkele en 
dubbele cijfers) met een karakterhoogte van 
Tabel 18/2.5-138: Maximaal toegelaten waarden 14,2 mm (0,56"). Vanwege het gebruikte 

van de MAN6260 en MAN6280. materiaal GaAsP op GaP hebben ze de kleur 
“high efficiency groen”. Bij alle typen bevindt 
de decimale punt zich aan de rechterzijde. 
De behuizingen hebben een grijze voorkant. 
Ze worden onder andere toegepast in kas- 
sa’s, rekenmachines, digitale klokken, ra- 
dio’s, TV-toestellen, enzovoorts. 





Technische gegevens 

karakterhoogte 14,2 mm (0,56") 

grote helderheid en contrast 

gering energieverbruik 

direct compatibel met geïntegreerde 

schakelingen 

hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

grote uitlees-openingshoek: 150° 

Figuur 18/2.5-141: Elektrisch schema van de fabrikant: Quality Technologies (General 
MAN6260 en MAN6280. Instrument) 


| 


Î 





TEST 
DESCRIPTION SYMBOL DEVICE CONDITIONS MIN. TYP. 


Luminous intensity/segment [1.2] 
(digit average) Ì _ MAN6200 Series Ir=20 mA DC 9.1 15.0 


Peak wavelength All Devices 

Dominant wavelength [3] All Devices 

Forward voltage/segment or DP All Devices Ir=100 MA 

Reverse voltage/ segment or DP Va All Devices Ih=100 UA 

Temp. coefficient of Ve/seg. or DP _ AVs/'C mV/C 


Thermal resistance LED junction— p ° 
to—pin R6J-PIN MAN6200 C/W/Seg. 





Tabel 18/2.5-139: Elektro-optische kenmerken van de MAN6260 en MAN6280. 


PART PACKAGE PIN OUT 
NUMBER COLOR DESCRIPTION DRAWING _ SPECIFICATION 


MAN6410 _ High Eff. Green 2 Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal A 
MAN6440 _ High Eff. Green 2 Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 


A 
MAN6460 _ High Eff. Green Single Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal B 
MAN6480 _ High Eff. Green Single Digit, Common Cathode; Rt. Hand Decirnal B 





Tabel 18/2.5-140: Overzicht van de MAN6400-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


A A 

e e ’ js 

t je t le 
oor Oor 


2010 


$ 
050 


sene le 


Cathode E 1 Cathode E 

Cathode D 1 Cathode D 

Cathode C 1 Common Anode Common Cathode 
Cathode D.P. 1 .P. Cathode C Anode C 

Cathode E 2 Cathode D.P. Anode D.P. 
Cathode D 2 Cathode B Anode B 

Cathode G 2 Cathode A Anode A 

Cathode C 2 Common Anode Common Cathode 
Cathode D.P. 2 .P. Cathode F Anode F 

Cathode B 2 Cathode G Anode G 
Cathode A 2 

Cathode F 2 

Anode Digit 2 Cathode Digit 2 

Anode Digit 1 Cathode Digit 1 

Cathode B 1 Anode B 1 

Cathode A 1 Anode A 1 

Cathode G 1 Anode G 1 

Cathode F 1 Anode F 1 


Tabel 18/2.5-141: Aansluitingen van de MAN6400-serie. 


MAN6410 MAN6460 
MAN6440 MAN6480 


Power dissipation at 25°C ambient 1140 mW 570 mW 
Derate linearly from 50°C —24 mW/°C —12 mW/'C 
Storage and operating temperature —40°C to +85°C —40°C to +85°C 
Continuous forward current 
Total 240 mA 
30 mA 


Reverse voltage 
Per diode K 6.0 V 
Soldering time at 260°C (See Notes 2 and 3) 5 5 sec. 





Tabel 18/2.5-142: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6400A-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous Intensity, digit average Hed Ie=10 MA 
(See Notes 1 and 4) 


Pulsed Luminous Intensity, digit average ued lr=60 mA peak, 
1:6 DF 


Peak emission wavelength nm 

Dominant wavelength 567 am 

Spectral line half width 30 nm 

Forward voltage ke E Vv ir=20 MA 
Dynamic resistance (See Figure 1) 12 a le=20 MA 

Light rise time 500 nsec Ir=10 MA 
Capacitance 40 pF V=0, f = 1 MHz 


Reverse current 100 HA Va=3.0 V 





Tabel 18/2.5-143: _Eiektro-optische kenmerken van de MAN6400-serie. 


MAN 6610, MAN 6630, 
MAN 6640, MAN 6650, 
MAN 6660, MAN 6675, 
MAN 6680, MAN 6695 


zeven-segment numerieke indicator 
De MAN6600-serie heeft acht “high perfor- 
mance” zeven-segment LED-display's met 
EA een een karakterhoogte van 14,2 mm (0,56) in 
de kleur oranje. Er zijn typen met één en met 
Figuur 18/2.5-144: Relatieve lichtopbrengst als twee cijfers, waarvan de vorm zodanig is dat 
functie van de doorlaatstroom de segmenten vloeiend in elkaar over lopen. 
per segment. De decimale punt bevindt zich bij alle typen 


RELATIVE LUMINOUS INTENSITY 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


aan de rechterkant. De behuizingen hebben 
een oranje voorzijde. Ze worden onder an- geringe stroomopname 

dere gebruikt in industriële en commerciële direct compatibel met geïntegreerde 
toepassingen, zoals kassa's, rekenma- schakelingen 

chines, digitale klokken, radio's, enzovoorts. hoge schakelsnelheid voor multiplexen 
grote uitlees-openingshoek: 150° 
fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument, Monsanto) 


grote helderheid en contrast 


Technische gegevens 
— karakterhoogte 14,2 mm (0,56") 
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Figuur 18/2.5-145: Afmetingen in inch (mm) van de MAN6600-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


PART 

NUMBER 
MAN6610 
MAN6630 
MAN6640 


MAN6650 
MAN6660 
MAN6675 
MAN6680 
MAN6695 


Tabel 18/2.5-144: 


COLOR 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 
Orange 


DESCRIPTION 
2 Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 
1% Digit; Common Anode; Overflow +18; Rt. Hand Decimal 
2 Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 
1% Digit: Common Cathode; Overflow +1.8; Rt. Hand Decimal 
Single Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 
Single Digit; Common Anode; Overflow +1 ‚O0; Rt. Hand Decimal 
Single Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimat 
Single Digit; Common Cathode; Overflow +1.0; Rt. Hand Decimal 





Overzicht van de MAN6600-serie. 


ll ee 


PACKAGE PIN OUT 
DRAWING SPECIFICATION 
A 


TnOmvVOWPr 


B 
A 
B 
C 
D 
C 
D 


€ Cath. (#1) 
D Cath. (#1) 
C Cath. (#1) 


DP Cath. (#1) 


E Cath. (#2) 
D Cath. (#2) 


G Cath. (#2) 


C Cath. (#2) 
DP Cath. (#2) 
8 Cath, (#2) 
A Cath. (#2) 
F Cath. (#2) 
Digit #2 An. 
Digit #1 An. 


DP Cath. (#1) 


E Cath. (#2) 
D Cath. (#2) 


G Cath. (#2) 


E An, (#1) C An. (#1) 
D An, (#1) 


B An. (#1) 
DP An. (#1) 


E An. (#2) 
D An. (#2) 


G An. (#2) 


C An. (#2) 
OP An. (#2) 
B An. (#2) 
A An. (#2) 
E F An. (#2) 
Oigit #2 Cath. | Digit #2 Cath. 
Digit #1 Cath. 





B Cath. (# 1) 
A Cath. (#1) 
G Cath, (#1) 
F Cath. (#1) 


B An, (#1) 
A An. (#1) 
G An. (#1) 
F An. (#1) 





Tabel 18/2.5-145: Aansluitingen van de MAN6600-serie. 


MAN6675 
MAN6695 


375 mW 
—5.4 mW/'G 
—40°C to +85°C 


MAN6660 
MAN6680 


600 mW 
—8.6 mW/'C 
—40°C to +85°C 


MAN6630 
MAN6650 


1050 mW 
—15.0 mW/C 
—40°C to +85°C 


MAN66 10 
MAN6640 


1200 mW 
—17 mW/'C 
—40°C to +85°C 


Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 50°C 
Storage and operating temperature 


Continuous forward current 
150 mA 


30 mA 
30 mA 


240 mA 
30 mA 
30 mA 


420 mA 
30 mA 
30 mA 


480 mA 
30 mA 
30 mA 


Per segment 
Decimal point 
Reverse voltage 
Per segment 
Decimal point 
Soldering time at 260°C 
(See Notes 3 and 4) 


6.0 V 
6.0 V 


6.0 V 
6.0 V 


6.0 Vv 
60 V 


6.0 Vv 
6.0 V 


5 sec. 


5 sec. 


5 sec. 5 sec. 





Tabel 18/2.5-146: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6600A-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


UNITS TEST CONDITIONS 

Lurninous Intensity, digit average ned le=10 MA 

(See Note 1) 
Peak emission wavelength am 
Spectral line half width nm 
Forward voltage 

Segment d Vv le==20 MA 

Decirnat point Ä Vv le==20 MA 
Dynamic resistance 


Segment ke le=20 MA 
Decimal point a Ir=20 mA 


Capacitance 
Segment 
Decimal point 


Reverse current 
Segment 
Decimal point 


Ratio Il 





Tabel 18/2.5-147: Elektro-optische kenmerken van de MAN6600-serie. 


vloeiend in elkaar over gaan. De decimale 


MAN 6710, MAN 6730, punt bevindt zich bij alle typen aan de rech- 

terkant. De behuizingen hebben een zwarte 
MAN 6740, MAN 6750, voorzijde en een rode segmentkleur. Ze wor- 
MAN 6760, MAN 6780 den bijvoorbeeld gebruikt in de industrie en 
zeven-segment numerieke indicator de commercie in kassa's, rekenmachines, 


De MAN6700-serie bestaat uit zes typen digitale klokken, radio's, enzovoorts. 
zeven-segment LED-display’s met een rode 

kleur. De karakterhoogte is 14,2 mm (0,56) Technische gegevens 

en zijn typen met één en met twee cijfers. — karakterhoogte 14,2 mm (0,56") 
De vorm van de segmenten is zo, dat ze — grote, goed afleesbare cijfers 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


— grote helderheid en contrast 

— gering energieverbruik 

— direct compatibel met geïntegreerde 
schakelingen 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument, Monsanto) 
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Figuur 18/2.5-147: Relatieve lichtopbrengst als 
functie van de stroom per seg- 
ment. 


PART 
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Figuur 18/2.5-148: Afmetingen in inch (mm) van de 


MAN6700-serie. 


(wordt vervolgd) 
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RT PACKAGE PIN OUT 
NUMBER COLOR DESCRIPTION DRAWING SPECIFICATION 


MAN6710 Red 2 Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 
MAN6730 Red 12 Digit; Common Anode; Overflow +1.8; Rt. Hand Decimal 


MAN6740 Red 2 Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 

MAN6750 Red 1% Digit; Common Cathode; Overflow +1.8; Rt. Hand Decimal 
MAN6760 Red Single Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 

MAN6780 Red Single Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 





Tabel 18/2.5-148: Kenmerken van de MAN6700-serie. 


SEE CONNECTIONS 


D E F 
MAN6710 MANS730 MAN6740 MAN675G MAN6760 MAN6780 


Cathode E 1 Cathode C 1 Anode E 1 Anode C 1 Cathode E Anode E 
Cathode D 1 Cathode D 1 Anode D 1 Anode D 1 Cathode D Anode D 
Cathode C 1 Cathode B 1 Anode C 1 Anode B 1 Com. Anode Com. Cathode 
Cathode D.P. 1 Cathode D.P. 1 Anode D.P. 1 Anode D.P. 1 Cathode C Anode CG 
Cathode E 2 Cathode E 2 Anode E 2 Anode E 2 Cathode D.P. Anode D.P. 
Cathode D 2 Cathode D 2 Anode D 2 Anode D 2 Cathode B Anode B 
Cathode G 2 Cathode G 2 Anode G 2 Anode G 2 Cathode A Anode A 
Cathode C 2 Cathode C 2 Anode C 2 Anode C 2 Com. Anode Com. Cathode 
Cathode D.P. 2 Cathode D.P. 2 Anode D.P. 2 Anode D.P. 2 Cathode F Anode F 
Cathode B 2 Cathode B 2 Anode B 2 Anode B 2 Cathode G Anode G 
Cathode A 2 Cathode A 2 Anode A 2 Anode A 2 

Cathode F 2 Cathode F 2 Anode F 2 Anode F 2 

Anode Digit 2 Anode Digit 2 Cathode Digit 2 Cathode Digit 2 

Anode Digit 1 Anode Digit 1 Cathode Digit 1 Cathode Digit 1 

Cathode B 1 Cathode A 1 Anode B 1 Anode A 1 

Cathode A 1 No Connection Anode A 1 No Connection 

Cathode G 1 No Connection Anode G 1 No Connection 

Cathode F 1 No Connection Anode F 1 No Connection 





Tabel 18/2.5-149: Aansluitingen van de MAN6700-serie. 


MAN6710 MAN6730 MAN6760 
MAN6740 MAN6750 MAN6780 
Power dissipation at 25°C ambient 960 mW 840 mW 480 mW 
Derate linearly from 25°C — 13.7 mW/°C — 12.0 mw/’C —6.9 mW/°C 
Storage and operating temperature —40°C to +85°C —40°C to +85°C —40°C to +85°C 
Continuous forward current 


Total 480 mA 420 mA 240 mA 


Per segment 30 mA 30 mA 30 mA 

Decimal point 30 mA 30 mA 30 mA 
Reverse voltage 

Per segment 6.0 Vv 6.0 V 6.0 V 


Decimal point 6.0 Vv 6.0 V 6.0 V 
Soldering time at 260°C 


(See Notes 3 and 4) 5 sec. 5 sec. 


5 sec. 





En Tabel 18/2.5-150: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6700A-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


Luminous Intensity, digit average 
(See Note 1} 


Peak emission wavelength 
Spectral line half width 


Forward voltage 
Segment 
Decimal point 


Dynamic resistance 
Segment 
Decimal point 


Capacitance 
Segment 
Decimal point 


Reverse current 
Segment 
Decimal point 
Segment C or D of “ +" (6730/6750) 





Tabel 18/2.5-151: 


RELATIVE LUMINOUS INTENSITY 


DC FORWARD CURRENT — Ie mA 


Figuur 18/2.5-150: Relatieve lichtopbrengst als 
functie van de stroom per seg- 
ment. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


UNITS TEST CONDITIONS 


le=20 MA 
lk=20 mA 


ie=20 mA 


Elektro-optische kenmerken van de MAN6700-serie. 


MAN 6910, MAN 6930, MAN 
6940, MAN 6950, MAN 6960, 
MAN 6980 


zeven-segment numerieke indicator 

De MAN6900-serie is een familie van zes 
typen zeven-segment LED-display's met 
een karakterhoogte van 14,2 mm (0,56"). De 
serie bevat typen met één en met twee cij- 
fers. De segmenten zijn zo gevormd, dat ze 
vloeiend in elkaar overgaan. De decimale 
punt is bij alle typen aan de rechterzijde 











Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


geplaatst. De behuizingen hebben een rode 
voorzijde en rode segmenten. Door het ge- 
bruikte materiaal (stikstof gedoteerd GaAsP 
op GaP) wordt bij geringe stroomsterkten 
rood licht uitgestraald. Deze display's wor- 
den veelvuldig gebruikt in industriële en com- 
merciële toepassingen, zoals instrumenten- 
panelen, kassa's, digitale klokken, TV's, ra- 
dio’s, enzovoorts. 
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Technische gegevens 

— karakterhoogte 14,2 mm (0,56) 

— grote, goed afleesbare cijfers 

— gering energieverbruik 

— grote helderheid en contrast 

— compatibel met geïntegreerde schakelin- 
gen 

— hoge schakelsnelheid voor muitiplexen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument, Monsanto) 


Bami er ae 
OATE COOE LIGHT INTENSCTY 


PAAT nge | 
TOENTIFSCA TION 


„100“ TYP_ 
12.54 mm} 


BOTTOM VIEW 





Figuur 18/2.5-151: Afmetingen in inch (mm) van de MAN6900-serie. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


PART 
NUMBER 
MAN6910 
MAN6930 
MAN6940 
MAN6950 
MAN6960 
MAN6980 


Tabel 18/2.5-152: 


COLOR 


High Eff. Red 
High Eff. Red 


High Eff, Red 
High Eff. Red 
High Eft. Red 
High Eff. Red 


A 
MAN6910 


Tabel 18/2.5-153: 


Cathode E 1 
Cathode D 1 
Cathode C 1 
Cathode D.P. 1 
Cathode E 2 
Cathode D 2 
Cathode G 2 
Cathode C 2 
Cathode D.P. 2 
Cathode B 2 
Cathode A 2 
Cathode F 2 
Anode Digit 2 
Anode Digit 1 
Cathode B 1 
Cathode A 1 
Cathode G 1 
Cathode F 1 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


DESCRIPTION 


2 Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 
1% Digit; Common Anode; Overflow +1.8; Rt. Hand Decimal 
2 Digit: Common Cathode; Rt. Hand Decimal 
1% Digit; Common Cathode; Overflow + 1.8; Rt. Hand Decimal 
Singie Digit; Common Anode; Rt. Hand Decimal 


Single Digit; Common Cathode; Rt. Hand Decimal 


Cathode C 1 
Cathode D 1 
Cathode B 1 
Cathode D.P. 1 
Cathode E 2 
Cathode D 2 
Cathode G 2 


- Cathode C 2 


Cathode D.P. 2 
Cathode B 2 
Cathode A 2 
Cathode F 2 
Anode Digit 2 
Anode Digit 1 
Cathode A 1 
No Connection 
No Connection 
No Connection 


Power dissipation at 25°C ambient 
Derâte linearly from 50°C 
Storage and operating temperature 

Continuous forward current 


Kenmerken van de MAN6900-serie. 


ELECTRICAL CONNECTIONS 


Anode E 1 
Anode D 1 
Anode C 1 
Anode D.P. 1 
Anode E 2 
Anode D 2 
Anode G 2 
Anode C 2 
Anode D.P. 2 
Anade B 2 
Anode A 2 
Anode F 2 
Cathode Digit 2 
Cathode Digit 1 
Anode B 1 
Anode A 1 
Anode G 1 
Anode F 1 


Aansluitingen van de MAN6900-familie. 


MAN6910 
MAN6940 


mn nn 


1200 mW 


—17.1 mW/'C 
—40°C to +85°C 


Anode C 1 
Anode D 1 
Anode B 1 
Anode D.P. 1 
Anode E 2 
Anode D 2 
Anode G 2 
Anode C 2 
Anode D.P. 2 
Anode B 2 
Anode A 2 
Anode F 2 
Cathode Digit 2 
Cathode Digit 1 
Anode A 1 

No Connection 
No Connection 
No Connection 


Deel 18: Optische schakelingen 


PACKAGE PIN OUT 


DRAWING SPECIFICATION 


Cathode E 
Cathode D 
Com. Anode 
Cathode C 
Cathode D.P. 
Cathode B 
Cathode A 
Com. Anode 
Cathode F 
Cathode G 


MAN6930 
MAN6950 


1050 mW 
—15.0 mW/’G 
—40°C to +85°G 


A 





B Cc D E F 
MAN6930 MAN6940 MAN6950 MAN6960 MAN6980 


Anode E 
Anode D 
Com. Cathode 
Anode C 
Anode D.P. 
Anode B 
Anode A 
Com. Cathode 
Anode F 
Anode G 





MAN6960 
MAN6980 


600 mW 
—8.6 mW/"C 


—40°C to +85°C 


240 mA 
30 mA 
30 mA 


420 mA 
30 mA 
30 mA 


Total 
Per segment 
Decimal point 
Reverse voltage 
Per segment 
Decimal point 
Soldering time at 260°C (See Notes 3 and 4) 


6.0 V 
6.0 V 
5 sec, 


6.0 V 
6.0 V 
5 sec. 





Tabel 18/2.5-154: Maximaal toegelaten waarden van de MAN6900A-serie. 
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Figuur 18/2.5-152: Interne verbindingen van de verschillende typen uit de MAN6900-serie. 


Luminous Intensity, digit average 
(See Note 1) 


Peak emission wavelength 
Spectral line half width 


Forward voltage 
Segment 
Decimal point 


Dynamic resistance 
Segment 
Decimal point 


Capacitance 
Segment 
Decimal point 


Reverse current 
Segment 
Decimal point 


Tabel 18/2.5-155: 


NORMALIZED AT Ie = 10 mA 


RELATIVE LUMINOUS INTENSITY 


10 5 
DC FORWARD CURRENT — If mA 


Figuur 18/2.5-153: Relatieve lichtopbrengst als 
functie van de stroom per seg- 
ment. 








UNITS TEST CONDITIONS 


nm 
nm 


Vv lr=20 mA 
Vv le=20 mA 


a Ir=20 mA 
a Ir=20 mA 


pF V=0 
uA Vr=5.0 V 
nA Vr=5.0 V 


Elektro-optische kenmerken van de MAN6900-serie. 


MAN 8010, MAN 8040 
zeven-segment numerieke indicator 

De MAN8010 en MAN8040 zijn zeven- 
segment LED-display's met een karakter- 
hoogte van 20 mm (0,8"). Ze zijn gebaseerd 
op het “Dubbele Heterojunctie”-materiaal Al- 
GaAs/GaAs. De display’s verbruiken daar- 
door zeer weinig stroom. De uitgestraalde 
kleur is rood (golflengte 650 nm). Er kan 
worden gekozen tussen gemeenschappelij- 
ke anoden of kathoden, waarbij de decimale 
punt zich altijd rechts van het cijfer bevindt. 
De behuizing heeft een grijze voorzijde voor 


65 











Deel 18 Hoofdstuk 2.5 biz. 118 


Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 





Deel 18: Optische schakelingen 


2.5 Zeven-segment LED-display's 


maximaal contrast. Door de grote karakter- 
hoogte zijn deze display’s afleesbaar tot op 
10 meter. Toepassingen zijn onder andere: 650 ued/segment bij 1 mA drive 
weegschalen, digitale meters, klokken, en- compatibel met monolithische LED dis- 
zovoorts. play-drivers 

hoge schakelsnelheid voor multiplexen 
grote uitlees-openingshoek 

behuizing met grijze voorzijde 

fabrikant: Quality Technologies 


gering stroomverbruik: 1,6 mA/segment 
typische intensiteit: 


Technische gegevens 
— karakterhoogte 20 mm (0,8") 
— grote helderheid en contrast 


CHARACTER PACKAGE 
PART NO, SIZE DESCRIPTION DRAWING 


MAN8010 Common anode; right hand decimal F 
MAN8040 0.8” (20mm) Common cathode; right hand decimal G 





Tabel 18/2.5-156: Karakteristieke kenmerken van de MAN8020 en MAN8040. 





en 0.050 (1.27mn) 


TT 


Í oat” Joootiinm) 


(15.24emm) 





Figuur 18/2.5-154: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN8010 en MAN8040. 


Tabel 18/2.5-157: 


F 
MAN8010 


No Connection 
A Cathode 

F Cathode 
Common Anode 
E Cathode 


E Cathode 


D Cathode 

O.P Cathode 

D Cathode 
Common Anode 
C Cathode 

G Cathode 

B Cathode 


Common Anode 


G 
MAN8040 
No Connection 
A Anode 


F Anode 
Common Cathode 
E Anode 


E Anode 


Common Cathode 
D.P Anode 

D Anode 
Common Cathode 
C Anode 

G Anode 

B Anode 


Common Cathode 





Aansluitingen van de MAN8010 


en MAN8040. 


Average power per segment or DP (T‚=25°C) 


Peak forward current per segment or DP (T4=25°C{1} 
Average or DC forward current per segment or DP (T‚=25°C) 


Operating temperature range 


Storage lemperature range 
Reverse voltage per segment or DP ov 
Lead solder temperature (1.59 mm [1/16”} below seating plane) . 260°C for a; sec. 





det tenenn ner enn edes —20°C to +85°C 


eaassereer —40°C to Red 


Tabel 18/2.5-158: Maximaal toegelaten waarden 


van de MAN8010 en MAN8040. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


DESCRIPTION SYMBOL DEVICE 


Luminous intensity/segment [1.2] 
(digit average) 


All Devices 
All Devices 


Peak wavelength 
Dominant wavelength [3] 


Forward voltage/segment or DP All Devices 


Reverse voltage/segment or DP All Devices 
Temp. coefficient of Ve/seg. or DP 


Thermal resistance LED junction— 
to—pin MAN8000 





Tabel 18/2.5-159: 


MAN 8210, MAN 8240 
zeven-segment numerieke indicator, in 
zonlicht afleesbaar 

De MAN8210 en MAN8240 zijn zeven- 
segment LED-display's met een karakter- 
hoogte van 20 mm. Hierdoor zijn ze tot een 
afstand van 10 meter goed afleesbaar. Ze 
stralen een dieprode, in fel zonlicht nog goed 
afleesbare kleur uit (golflengte 637 nm), 
doordat ze gebaseerd zijn op het “Dubbele 
Heterojunctie”-materiaal AlGaAs/GaAs. Ze 
verbruiken slechts weinig stroom. De 
MAN8210 heeft gemeenschappelijke ano- 
den en de MAN8240 gemeenschappelijke 
kathoden. De voorzijde van de behuizing is 
grijs voor een optimaal contrast. Toepassin- 
gen zijn onder andere: instrumenten in auto’s 
en vliegtuigen, kassa's en benzinepompen. 


Technische gegevens 
— karakterhoogte 20 mm (0,8") 


CHARACTER 
PART NO. SIZE 
MAN8210 


MAN8240 0.8” (20mm) 





Tabel 18/2.5-160: 


MANB8000 Series 


DESCRIPTION 


Deel 18: Optische schakelingen 


TEST 
CONDITIONS 


1 mA DC 
5 mA DC 


20 mA med 
Pk: t of 4 
Duty Factor 


nm 
nm 
e= 1 mA 4 B 
lr=5 mA « js Vv 
le=20 MA Pk . 
la=100 HA . Vv 
MV/'C 


°C/W/ Seg. 


Elektro-optische kenmerken van de MAN8010 en MAN8040. 


— grote helderheid en contrast: in zonlicht 
afleesbaar 

— typische intensiteit: 
15 med/segment bij 20 mA drive 

— ook geschikt voor grote stroomsterkten 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— grote uitlees-openingshoek 

— behuizing met grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies 





Figuur 18/2.5-155: Elektrisch schema van de 
MAN8010 en MAN8040. 


PACKAGE 
DRAWING 


Common anode; right hand decimal F 
Common cathode; right hand decimal G 


Kenmerken van de MAN8210 en MAN8240. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


_rtezasimn) 


+000? 
ost aon zsm) 


qs-amen) 


Figuur 18/2.5-156: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN8210 en MAN8240. 


F G 
MAN8210 MAN8240 


No Connection No Connection 

A Cathode A Anode 

F Cathode F Anode 
Common Anode Common Cathode 
E Cathode E Anode 

E Cathode E Anode 

D Cathode Common Cathode 
D.P Cathode D.P Anode 

D Cathode D Anode 
Common Anode Common Cathode 
C Cathode C Anode 

G Cathode G Anode 

B Cathode B Anode 


Common Anode Common Cathode 


Tabel 18/2.5-161: Aansluitingen van de MAN8210 


en MAN8240. 


MAN8210 
(Ff) 


Figuur 18/2.5-157: Elektrisch schema van de 
MAN8210 en MAN8240. 
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MAN 8410, MAN 8440 


zeven-segment numerieke indicator 
De MAN8410 en MAN8440 zijn grote zeven- 


segment LED-display's (karakterhoogte 


20,32 mm). De “high efficiency” groene dis- 
play’s zijn zodoende tot op 10 meter goed 
afleesbaar. Hoewel ze slechts weinig stroom 
verbruiken kunnen ze goed overweg met 
gepulseerde grote stromen. De MAN8410 
heeft gemeenschappelijke anoden en de 
MAN8440 gemeenschappelijke kathoden, 
terwijl bij beide typen de decimale punt rechts 
van het karakter zit. De voorzijde van de 
behuizing is grijs en de segmenten zijn dif- 
fuus wit voor een optimaal contrast. Toepas- 
singen zijn onder andere: instrumenten, kas- 
sa's, klokken, TV's en radio's. 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 20 mm (0,8") 

— grote helderheid en contrast 

— gering energieverbruik 

— ook geschikt voor grote stroomsterkten 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— compatibel met geïntegreerde schakelin- 
gen 

— grote uitlees-openingshoek (150°) 

— behuizing met grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 


Average power per segment or DP (T‚=25°C) 

Peak forward current per segment or DP (Ta=s 25°C}{1} 

Average or DC forward current per segment or DP (T4=25°C) 

Operating temperature range … over eren severe —20°C to 485°C 


Storage temperature range —40°C to +85°G 
Reverse voltage per segment or DI 


3.0 V 
Lead solder temperature (1.59 mm njië: ] betow seating plane) .. 260'C for 3 sec, 





Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN8210 en MAN8240. 


Tabel 18/2.5-162: 





DESCRIPTION 
Luminous intensity/segment [1.2] 





Peak wavelength 

Dominant wavelength [3] 

Forward voltage/segment or DP 
Reverse voltage/segment or DP 
Temp. coefficient of Ve/seg. or DP 


Thermal resistance LED junction— 
to—pin 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


SYMBOL DEVICE 
h MAN8200 Series 
À Peak All Devices 
Àd All Devices 
Ve All Devices 
Va All Devices 
AVe/°G 


R6J-PIN MAN8200 
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TEST 
CONDITIONS 
Ir=20 mA DC 


Ir=100 mA 
la=100 4A 


MIN. 


6.0 


3.0 
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11.0 
645 
637 


Tabel 18/2.5-163: Elektro-optische kenmerken van de MAN8210 en MAN8240. 


PART 


NUMBER COLOR 


MANB84 10 High Efficiency Green 
MAN8440 High Efficiency Green 


DESCRIPTION 


Tabel 18/2.5-164: Kenmerken van de MAN8410 en MAN8440. 


„736 
PIN #1 mamet mml el 
£.010” 


(2.54 mm} 
gt 


415" 
(10.54 mmiPART NO. 
EL DATE CODE CATEGORY 


fl 


100"-ef jee 020" 
010” #10 (2.54 er (51 mm) I 


1254 mm) rvb … 
" -,„000 


+007” 





LUMINOUS 
INTENSIT Y 


004” 


Figuur 18/2.5-158: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN8410 en MAN8440. 





Common Anode; Right Hand Decimal 
Common Cathode; Right Hand Decimal 


Figuur 18/2.5-159; 


‘C/W/ Seg. 


PACKAGE 
DRAWING 


1 
1 











Elektrisch schema van het in- 
wendige van de MAN8410 en 
MAN8440. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


ELECTRICAL CONNECTIONS 


MAN8410 MANB440 
Digit Digit 


Common Anode Common Cathode 











Package Dimensions Package Dimensions 











No Connection 
A Cathode 

F Cathode 
Common Anode 
E Cathode 


E Cathode 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


D Cathode 

DP Cathode 

D Cathode 
Common Anode 
C Cathode 

G Cathode 

B Cathode 


Common Anode 


Tabel 18/2.5-165: Aansluitingen van de MAN8410 en MAN8440. 


Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 50°C 
Storage and operating temperature …. —40°C to +85°C 
Continuous forward current 

Total 

Per segment 

Decimal point 
Reverse voltage 

Per segment 

Decimal point 
Soldering time at 260°C 


Tabel 18/2.5-166: Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN8410 en MAN8440. 


Luminous Intensity, digit average 
(See Notes 1 and 4) 


Pulsed Luminous Intensity, digit average 





No Connection 

A Anode 

F Anode 
Common Cathode 
E Anode 


E Anode 
Common Cathode 
DP Anode 

D Anode 
Common Cathode 
C Anode 

G Anode 

B Anode 


Common Anode 





TEST CONDITIONS 


lr=60 mA peak 
1:6 DF 





Peak emission wavelength 








Dominant wavelength 





Spectral line half width 
Forward voltage 





Dynamic resistance (See Figure 1} 


Light rise time 


Capacitance 


Vv lr=20 MA 

St le ==20 mA 
nsec e= 10 mA 

pF V=0, f=MHz 








Reverse current 


HÂ Va=3.0 V 





Tabel 18/2.5-167: _Elektro-optische kenmerken van de MAN8410 en MAN8440. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


5 
PIN #1 jus) mm). 
010” | 


(2.54 mm) 


ge 
un. pe an usa mA No. LUMINOUS 


NTENSITY 
DATE CODE CATEGORY 
1.27 al 
ns. zer mat | 


elle Ar 100" 020” 
pin #10 samm! iâ LS1 m. ree 
voor” 


i,254 mm) 
007 





„000 





Figuur 18/2.5-160: Afmetingen in inch (mm) van de 
MAN8610 en MAN8640. 


MAN 8610, MAN 8640 
zeven-segment numerieke indicator 

De MAN8610 en MAN8640 zijn 20,32 mm 
grote zeven-segment LED-display's met een 
“high efficiency” oranje kleur. Ze hebben de 
decimale punt rechts van het karakter en 
verbruiken slechts weinig stroom. De 
MAN8610 heeft gemeenschappelijke ano- 
den en de MAN8640 gemeenschappelijke 
kathoden. De voorzijde van de behuizing is 
grijs en de segmenten zijn neutraal. Indus- 


PART NUMBER COLOR 
MAN8610 High Efficiency Red 
(Orange) 

High Efficiency Red 
(Orange) 


MAN8640 





Tabel 18/2.5-168: 


Deel 18: Optische schakelingen 


triële en commerciële toepassingen zijn on- 
der andere: instrumentenpanelen, kassa's, 
digitale klokken en audio- en video- 
apparatuur 


Technische gegevens 

— karakterhoogte 20 mm (0,8) 

— grote helderheid en contrast 

— gering energieverbruik 

— hoge schakelsnelheid voor muitiplexen 

— compatibel met geïntegreerde schakelin- 
gen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— behuizing met grijze voorzijde 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 





Figuur 18/2.5-161: Elektrisch schema van de 
MAN8610 en MAN8640. 


PACKAGE 
DESCRIPTION DRAWING 


Common Anode; Right Hand Decimal 1 


Common Cathode; Right Hand Decimal 1 


Kenmerken van de MAN8610 en MAN8640. 
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2.5 Zeven-segment LED-display's 


ELECTRICAL CONNECTIONS 
MAN86 10 MAN8640 


Digit Digit 
Common Anode Common Cathode 
Package Dimensions Package Dimensions 


No Connection No Connection 

A Cathode A Anode 

F Cathode F Anode 
Common Anode Common Cathode 
E Cathode E Anode 


E Cathode E Anode 


D Cathode Common Cathode 
DP Cathode DP Anode 

D Cathode D Anode 
Common Anode Common Cathode 
C Cathode C Anode 

G Cathode G Anode 

B Cathode B Anode 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Common Anode Common Cathode 





Tabel 18/2.5-169: Aansluitingen van de MAN8610 en MAN8640. 


Power dissipation at 25°C ambient 

Derate tinearly from 50°C —8.6 mW/’C 
Storage and operating temperature …. . —40°C to +85°C 
Continuous forward current 


Per segment 

Decimat point 
Reverse voltage 

Per segment 

Decimal point 
Soldering time at 260°C (See Note 4) . 
Peak forward current per segment (lms) 





Tabel 18/2.5-170: Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN8610 en MAN8640. 


UNITS TEST CONDITIONS 


Luminous ‚ntensity, digit average Hed le= 10 mA 
(See Note 1) 5 


Peak emission wavetength nam 
Spectral line half width nm 


Forward voltage 
Segment k Vv ir=20 MA 
Decimal point 8 Vv Ir=20 MA 


Dynamic resistance 


Segment 5 le 20 mA 
Decimat point hb :=20 mA 


Capacitance 
Segment 
Decimat point 


Reverse current 
Segment 
Decimal point 


Luminous Intensity Ratio |, 5 le=10 MA 
(segment-to-segment) 





Tabel 18/2.5-171: _Elektro-optische kenmerken van de MAN8410 en MAN8440. 
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2.5 Zeven-segment LED-display’s 


MAN 8910, MAN 8940 
zeven-segment numerieke indicator 

De 20 mm grote zeven-segment LED- 
display's MAN8910 en MAN8940 hebben 
een “high efficiency” rode kleur. De decimale 
punt bevindt zich aan de rechterzijde van het 
karakter. De MAN8910 is een type met 
gemeenschappelijke anoden en de 
MAN8940 heeft gemeenschappelijke katho- 
den. De voorkant van de behuizing is rood, 
net als de segmenten voor een optimaal 
AAN/UIT-contrast. Toepassingen worden 
zowel in de industrie als in de commercie 
gevonden, zoals instrumentenpanelen, kas- 
sa's, digitale klokken, radio's en TV's. 


735” 
PIN #1 118.67 mm) —e 
mas 2010" | 


B! je 
ur 6 Ln ao s mm PAT NO. INTENSINs 


DATE CODE CATEGORY 


ij mm) Î 
MAN 8900XxX XYY 2 
=ustinme df \ | \ | | 


je EN 100" Eh elle 
„oto #10 atman! bij rt 
1254 mm) 

+007 


=„000” 


00e. 
000” 





Figuur 18/2.5-162: Afmetingen in inch (mm) van de 


MAN8910 en MAN8940. 


PART NUMBER COLOR 


MAN8910 
MAN8940 


High Efficiency Red 
High Efficiency Red 


Tabel 18/2.5-172: 
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Technische gegevens 

— karakterhoogte 20 mm (0,8") 

— grote helderheid en contrast 

— gering energieverbruik 

— hoge schakelsnelheid voor multiplexen 

— compatibel met geïntegreerde schakelin- 
gen 

— grote uitlees-openingshoek: 150° 

— behuizing met rode voorzijde en rode seg- 
menten 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 





Figuur 18/2.5-163: Elektrisch schema van de 
MAN8910 en MAN8940. 


PACKAGE 
DESCRIPTION DRAWING 


Common Anode: Right Hand Decimal 1 
Common Cathode; Right Hand Decimal 1 


Kenmerken van de MAN8910 en MAN8940. 
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Zeven-segment display’s (LED, LCD, gas) 


ELECTRICAL CONNECTIONS 





Package Dimensions 


No Connection 
A Cathode 

F Cathode 
Common Anode 
E Cathode 





E Cathode 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


D Cathode 

DP Cathode 

D Cathode 
Common Anode 
C Cathode 

G Cathode 

-B Cathode 


Common Anode 


MAN8910 
Digit 


Tabel 18/2.5-173: Aansluitingen van de MAN8910 en MAN8940. 


Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 50°C —8.6 mW/°C 
Storage and operating temperature... —40°C to +85°C 
Continuous forward current 

Total 

Per segment 


Decimal point 
Reverse voltage 

Per segrnent 

Decimal point 
Soldering time at 260°C (See Note 4) 
Peak forward current per segment (Imax) 


Tabel 18/2.5-174: Maximaal toegelaten waarden 
van de MAN8910 en MAN8940. 


Luminous ntensity, digit average 
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MAN8940 
Digit 


Common Cathode 
Package Dimensions 


No Connection 

A Anode 

F Anode 
Common Cathode 
E Anode 


E Anode 
Common Cathode 
DP Anode 

D Anode 
Common Cathode 
C Anode 

G Anode 

B Anode 


Common Cathode 























Luminous intensey Aalo t, 
(segment-to-segment) 


Tabel 18/2.5-175: 





Elektro-optische kenmerken 
van de MAN8910 en MAN8940. 
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displays (LED, LCD, gas, plasma) 


Inhoud 





Type-beschrijving 75xx-familie 


(aanvulling 49) 
75426B, 75427B 
75500E (75502A) 
75501E (75503A) 
75508 

75509 

75510 

75511 

75512B 

75513B 

75514 

75518 

75551, 75552 
75553, 75554 
75555, 75556 
75557, 75558 
75559, 75560 
75563A, 75564A 
75567, 75568 
75581 

751506, 751516 
751508, 751518 
TL4810B 
TL5812 


4 x AC plasma display-driver, CMOS in 

32 bit AC plasma display X-as drivers, CMOS in 

32 bit AC plasma display Y-as drivers, CMOS in 

32 bit AC plasma display Y-as drivers, CMOS in 

32 bit AC plasma display X-as drivers, CMOS in 

12 bit VFD (vacuum-fluorescentie) driver, CMOS in 
12 bit VFD driver met latches, CMOS in 

12 bit VFD driver met latches, TTL in 

12 bit VFD driver, TTL in 

12 bit hoogspannings VFD driver/latches, CMOS in 
32 bit VFD driver/latches, CMOS in 

32 bit ELD (elektroluminescentie) rij-driver, CMOS in 
32 bit ELD kolom-driver/latches, CMOS in 

32 bit hoogspannings ELD kolom-driverflatches, CMOS in 
32 bit ELD rij-driver, CMOS in, grote uitgangsstroom 
32 bit ELD kolom-driver/latches, CMOS in 

34 bit ELD rij-driver, open-source/drain, CMOS in 

32 bit ELD kolom-driverflatches, CMOS in 

7bit VFD/DC plasma driver/latches, TTL in 

32 bit DC plasma display scan-line drivers, CMOS in 
32 bit DC plasma display data-line drivers/latches, CMOS in 
10 bit VFD driver/latches, CMOS in 

20 bit VFD driver/latches, CMOS in 
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Type-beschrijving 7/5xx-familie 


75426B, 75427B 

AC plasma display-driver 

De 75426B en 75427B zijn viervoudige dri- 
vers voor plasma display’s. Beide drivers 
hebben complementaire logika, waardoor 
schrijven of uitwissen op een bepaald punt 
van het display mogelijk wordt. De uitgangen 
van de niet-inverterende 75426 liggen nor- 
maal op aardniveau en krijgen pulsen in de 
richting van Vcc2. Met de inverterende 75427 
gebeurt hetomgekeerde: de op Vcc2 staande 
uitgangen krijgen pulsen naar aarde. De dri- 
vers hebben CMOS-compatibele ingangen 
en kunnen één display-lijn per uitgang aan- 
sturen. Elk kanaal heeft een eigen data- 
ingang, terwijl de strobe- en multiplex-ingang 
gemeenschappelijk wordt gebruikt. De dri- 
vers hebben twee voedingen nodig: het lo- 
gische gedeelte werkt op Vce1, terwijl voor 
de uitgangen de hoogspanning Vec2 nodig is 
(die ook de amplitude van het uitgangssig- 
naal bepaalt). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75426B, 
SN75427B 

— 4 drivers voor AC plasma display’s 

— 75426B: niet-inverterend, 75427B: wel in- 
verterend 

— uitgangssignaal 90 V max. 

— 30 mA clamp-dioden aan uitgangen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— gemeenschappelijke Strobe- en Multi- 
plex-ingangen 

— bedrijfsfrequentie 50 kHz (85 kHz max.) 

— behuizing: 14-pens plastic DIL (figuur 
18/3.2-1) 





NC —No internal connection 


FUNCTION TABLE 


H _= high level, Ll = low level, 
X = irrelevant 


Figuur 18/3.2-1: Aansluitgegevens en waar- 
heidstabellen van de 75426B 
(niet-inverterend) en 75427B 


(inverterend). 


75500E 

AC plasma display-driver 

De 75500E is een monolithisch BIDFET IC 
voor lijn-select operaties op een matrix- 
adresseerbaar AC plasma-display (X-as). 
De 75500E heeft diode-geclampte CMOS- 
compatibele ingangen (de vroegere uitvoe- 
ringen 75500A en 75502A hadden respec- 
tievelijk CMOS- en TTL-compatibele ingan- 
gen, waren trager en alleen verkrijgbaar in 
40-pens DIL behuizing). De uitgangen van 
de drivers zijn normaal LAAG en kunnen 
selectief HOOG worden gemaakt als de stro- 
be-ingang LAAG is. 
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3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


POSITIVE LOGIC: Y = A+M-S ® 


Figuur 18/3.2-2: Logisch symbool en functioneel schema van de 75426B. 








POSITIVE LOGIC: Y = A-M:S 





Figuur 18/3.2-3: Logisch symbool en functioneel schema (positieve logika) van de 75427B. @ 


Supply voltage, VcC1 Nn rp RD A EE Nt Aln eedt, 11 5EM 
Supply voltage, VCC2 . « . eee 95 V 
Input voltage, VJ. . … … « « «a ee eee ee ee a 4 15V 
Continuous output current, 1O …... ee 20 mA 
Continuous total dissipation at (or below) 25° c fee -air temperature … … … … 800 mW 
Operating free-air temperature range: SN75426B, SN75427B . . .. . 0°C to 70°C: 
Storage temperature range …. ... ..- -65°Cto 150°C 
Lead temperature 1/16 inch from case ne ‘60 acer: J niek ze  … « 300°C 
Lead temperature 1/16 inch from case for 10 seconds: N package .. . . . . 260°C 





Tabel 18/3.2-1: Maximaal toegelaten waarden (bij 25 °C). 
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Min _Nom max Jun] 
to nv | 


CN EN 
C 


k 
15 Kn 
0 Re 





Tabel 18/3.2-2: Aanbevolen bedrijfscondities. 
De keuze van de uitgangen is afhankelijk van 
de data-, SO- en S1-ingangen. De 8 bit data 
wordt intern opgeslagen in een schuifregis- 
ter, geïnverteerd en met behulp van de 2- 
naar-4 lijnen decoder naar één van de vier 
uitgangssecties gestuurd. 

Alle andere uitgangen blijven LAAG. Interne 
schakelingen zorgen gedurende positieve 
overdrachten naar de uitgangen voor high- 


Figuur 18/3.2-4: 
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Deel 18: Optische schakelingen 


current pulsen op de niveau-verschuivende 
circuits. 

Na afloop van zo'n overdracht komt de scha- 
keling weer in de standby-positie ter beper- 
king van het opgenomen vermogen. Alle uit- 
gangen zijn voorzien van clamp-dioden naar 
Vec2 en GND. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75500E 

— bestuurt 32 elektroden 

— 100 V diode-geclampte totempaal uitgan- 
gen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- 
pens plastic chip-carrier 
(figuur 18/3.2-4) 

— robuuste DMOS-uitgangen 

— vervanging voor 75500A 
(CMOS-compatibel, 4 MHz) en 75502A 
(TTL-compatibel, 4 MHz) 





Aansluitgegevens van de DIL- en PLCC-uitvoering van de 75500E. 
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3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN MAX UNIT 

Vit tom nput volge Geeren 
Vv igh- 
Vv N 


Le Me 
on vj 
OH High-tevel output voltage IH o CC2 CC2 

Virg =3V 10 = -15 mA Vee2-6 Vee2-18 

en R Vin =7V, 7 EI 
ow-level output voltage 
Output high, tg = 30 mA VCC2°08  Vee2*15 
v tout elamp volt |Outputhijh.  lo-OmA | 
OK Output clamp voltage RTT ETT 


A 30 
HH High-level input current en =12V A | 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
HA 
cci Supply current, logic section Vee1 =12V, [All inputs at 12 V mA 
| il \ Vee2 =20 V, [AN outputs high À 
current, output section m 
ICC1tav) Average supply current, logic section tw =S us, 
ICC2(av) Average supply current, output section | No load 


tau typical values are at 25°. 











Tabel 18/3.2-3: Elektrische kenmerken van de 75426B/75427B. 


CMOS/PLASMA DISP 





SELECT « 




















Figuur 18/3.2-5: Logisch symbool van de Figuur 18/3.2-6: Functioneel blokschema (posi- 
75500E. tieve logika) van de 75500E. 
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3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 








INPUTS OUTPUTS 
FUNCTION SHIFT REGISTER 
L f 
L 
L 


101 R 
Rn R2n….RInl L Üel beet LL. 
L Lot En 


… R8n je 
RB, [RI 
STROBE de if 


H = high level, Ll = low level, X = irrelevant, f = tow-to-high transition. 
Ri ...R8 = levels currently at internal outputs of shift registers one through eight, respectively. 
Rin... RB « levels at shilt-register outvuts R1 Wwrough RB, respectively, before the most rocent 1 transition of the clock 





Tabel 18/3.2-4: Waarheidstabel van de 75500E. 


Supply voltage, Vcc1 (see Note 1) 

Supply voltage, VCC2 

Input voltage VcC1+0.3 V 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: SN75500E 0°C to 70°C 
Storage temperature -65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 

Case temperature for 10 seconds: FN package 


NOTE 1: Voltage values are with respect to network ground terminal. 


DISSIPATION RATING TABLE 





onde TA s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING _ ABOVE Ta = 25°C _ POWER RATING _ POWER RATING 
1775 mW 14.2 mw/°C 1136 mw 
® 1275 mw 10.2 mW/°C 816 mW 











Tabel 18/3.2-5: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 


ANY OUTPUT IN 
B SELECTED Bv 


S0 AND St 





Figuur 18/3.2-7: Typische volgorde van hande- 
lingen. 


3549 











Deel 18 Hoofdstuk 3.2 blz. 6 Drivers voor alfanumerieke en DOT display's 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


SN75500E 


UNIT 
MIN NOM MAX 


Suppiy voltage, VcCi1 12 13.2 Vv 


Supply voltage. VcC2 7 o +00 

High-level input voltage. Vijy. as à percentage of Vo EE 
zen 

High-level output clamp current 20 
emee Bn 
0 B 


Duration of high or low clock pulse, tw 6 
2 


E Data inputs before clockt 
Setup time, tsu 


mA 
2 ns | 
50 | 
Data inputs after clockf (sce Note 2} 7750 
Hold time, th Strobe input high after clock! 50 
Select inputs after strobet 50 
0 70 


Operating free-air temperature, TA 








Tabel 18/3.2-6: Aanbevolen bedrijfscondities. 


PARAMETER TEST CONDITIONS SE 
MIN TYPÎ MAX 


Vik Input clamp voltage Veer = 12 V, e= -12 mA Ot 15) Vv | 
ION = =1 mA 95 97.5 
VOH High-level output voltage 93 945 v Ee 


lOH = -15 mA 91 93.5 
VeCt «132%, of 


Vo Low-level output voltage lou = 1O mA 4 


Heee 100 


2 

5 

Ig = 20 mA 5 

VoK Output clamp voltage VcC2 - O0 5 ET _— 5 
1 

1 

1 


VEEL AZEN M= Vin min 
DHL Delay time, high-to-low-level output from strobe input 


ITLH Transition time, low-to-high-level output 





Tabel 18/3.2-7: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75500E. 
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le a == 
teu Dld Ih 


| 
DATA IRRELEVANT 


STRB 


Figuur 18/3.2-8: 


75501E 

AC plasma display-driver 

De 75501E is een monolithisch BIDFET IC 
dat bestemd is voor de serie-naar-parallel 
omzetting en niveau-verschuiving van data 
voor een matrix-adresseerbaar AC plasma- 
display (Y-as). 

De 75501E heeft diode-geclampte CMOS- 
compatibele ingangen. Ook van de 75501 
zijn vroegere uitvoeringen verschenen: de 
75501A/C en 75503A hebben respectievelijk 
CMOS- en TTL-compatibele ingangen. Deze 
typen zijn tweemaal zo langzaam en alleen 
verkrijgbaar in een 40-pens DIL behuizing. 
De Q-uitgangen van deze drivers zijn nor- 
maal HOOG en kunnen selectief of allemaal 
tegelijk worden omgeschakeld. ledere uit- 
gang waarvan de overeenkomstige register- 
bit (in het interne 32 bit schuifregister) een 
LAAG bevat zal LAAG gaan als STROBE = 
LAAG is en SUSTAIN = HOOG. Alle andere 
uitgangen blijven HOOG. 

Wanneer SUSTAIN = LAAG is, gaan alle 
uitgangen LAAG (onafhankelijk van de data- 
of strobe signalen). 
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Vin 


ee ee 50% 





mmm nn en een Vit 


Vi 


VALID YRRELEVANT 


en 


! 
Ke teu WI 
[ 


| Vin 
SELECT 
en ViL 


—l Dun | tout 


EN) 
90% {va son OH 
ouT 7 vaup 90% $ 
À h 
VoL 


rund le | |E err 





Golfvormen en schakeltijden van de 75500E (zie ook tabel 18/3.2-7). 


Hierdoor kan een gedeelte van de sustain- 
puls worden gegenereerd die bij AC plasma- 
display's wordt vereist. De interne niveau- 
verschuivende schakelingen leveren extra 
uitsturing gedurende de tijden dat de uitgan- 
gen HOOG gaan. 

Hierdoor kan snel worden omgeschakeld ter- 
wijl toch een gering standby vermogen wordt 
gedissipeerd. 

Alle uitgangen zijn voorzien van clamp- 
dioden naar Vcc2 en GND. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75501E 

— bestuurt 32 elektroden 

— 100 V diode-geclampte totempaal uitgan- 
gen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- 
pens plastic chip-carrier 
(figuur 18/3.2-9) 

— robuuste DMOS-uitgangen 

— vervanging voor 75501 A/C 
(CMOS-compatibel, 4 MHz) en 75503A 
(TTL-compatibel, 4 MHz) 
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3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 
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w 2 
0 << 
om 
EW 
ae; 
un 
LL 
4 3 


Figuur 18/3.2-9: Aansluitgegevens van de DIL- en PLCC-uitvoering van de 75501E. 


CMOS/ 
PLASMA DISP 


SUSTAIN 
STROBE 


Figuur 18/3.2-10: Logisch symbool van 
75501E. 








STROBE 


CLOCK 


DATA IN 





32-BIT PS 26 OUTPUTS 
STATIC (Q4 THRU Q29) 

SHIFT NOT SHOWN 
REGISTER 





SERIAL OUT 


de Figuur 18/3.2-11: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75501E. 
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3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


INPUTS OUTPUTS 


FUNCTION 
DATA | CLOCK STROBE | SUSTAIN SIE REOSTER SERIAL 
R2 _R3... DATA 





Rin 
Rin 


LOAD 





STROBE 





SUSTAIN 


H _= high level, L = low level, X = irrelevant, t = low-to-high-level transition. 
R1 .,.R32 = levels currently at internal outputs of shift registers one through thirty-two, respectively. 
Rin... R32n = levels at shift-register outputs R4 through R32 respectively, before the most recent f transition at the CLOCK input. 





Tabel 18/3.2-8: Waarheidstabel van de 75501E. 










Supply voltage, VCC1 (see Note 1)... 











Süpply: voltage, MEEI sto nortoe Alarmen HRE ER EA Ee 100 V 
Inpüt:-voltaQ8: 2rsnant erste wid wend Gas a Ah ledi dE WREDE Aide ed Beed VcC1 to 0.3 V 
Continuous total power dissipation ..…… …… en See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75501E ne 0°C to 70°C 
Storage temperature range see —-65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds: FN package... en 260°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package ….......... 260°C 


NOTE 1: All voltage values arg with respect to network ground ternunal. 


DISSIPATION RATING TABLE 












TA s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = 85°C 

POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
FN 1775 mW 14.2 mW/°C 1136 mw 923 mw 
N 1275 mw 10.2 mw/°C 816 mW 663 mW 


PACKAGE 


















Tabel 18/3.2-9: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 








Supply voltage, VcC1 
Supply voltage, VCC2 
High-level input voltage, Vi 














Low-level input voltage, Vig 





High-level Q output clamp current, IOKH 





Low-tevel Q output clamp current, IoKL 











STROBE high after CLOCKt 

STROBE high after SUSTAIN! 
SN65501E 
SN75501E 








Operating free-air temperature, TA 





Tabel 18/3.2-10: Aanbevolen bedrijfscondities. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS SNEDE 
MIN _TYPÎ MAX 


Vi Input clamp voltage Veer = 12 V. I= 12 mA -) -1.5 


Ny za IO = =Ì mA 95 97.5 
High-level CCIT CSE FP ioH=-10mA | 93 945 
Vv Vv =100 V 
OH CC2= ze 
output voltage lOH= -15 mA 


SERIAL OUT | VcC4=108V, IOH= - 100 4A 
VcCe1=13.2 V, OL hk 
Low-level lor = 10 mA 
Vce2=100 V 


Vv 
oL output voltage loL=15 mA 2.75 
| SERIAL OUT | VcC1=108V. lot =100 #A 


Output clamp lOK = 20 mA 
voe ge Jom |oo keto 
input current VcC2=100 V 
input current VcC2=100 V 
Veer =13.2 V, 
VcC2=100 V 


Voe2=100 V 
Tabel 18/3.2-11: Elektrische kenmerken van de 75501E. 


Icc1 Supply current from VcC1 





switching characteristics, VCC1 = 12 V, Vcc2 = 100 V, Ta = 25°C 


PARAME TEN IST CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT 
Delay time, SIROBE to Q outputs Cr 30 pt 
4 


high-to-low- SUSTAIN to O outputs 


level outputs CLOCK to SERIAL OUT n Ti. 147 
Defay time, STROBE to Q outputs 50 
147 








low-to-high- SUSTAIN to Q outputs CL 5 |__________ 450 | 


tevel outputs CLOCK to SERIAL OUT 


Transition time, tow-to high-level Q output n ® 


Tabel 18/3.2-12: Schakeltijden van de 75501E (zie ook figuur 18/3.2-13). 











SUSTAIN | | 
STROBE | | | 
UU 
ANY Q OUTPUT [ed | | [ed 








Figuur 18/3.2-12: Typische volgorde van hande- 
lingen. 
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DATA IRRELEVANT VALID IRRELEVANT 
tau de it th —sl 


CLOCK ES ze0% Et ee di 
en ang Ee 
l 


9 Vor 
WAVEFORM 1 (See Note B 50% 
| Î Vor 


SERIAL 


OUT OLH 


VOH 
WAVEFORM 2 (See Note C] Í x 50% 
Vor 


etn el 





STROBE 


SUSTAIN 


NOTES: A. Cy includes probe and gig capacitanee 
B. Serial out wavetorm for internal conditions such that a tow 1s registered in R32. 
C. Sersal out wavetorm for umternat conditons such that a high is registered in R32, 
D. On output with a low stored in associated register Rj. 
E. Qn output with a high stored in sssociated register Ro. 





Figuur 18/3.2-13: _Golfvormen en schakeltijden van de 75501E. 


75508 

AC plasma display-driver 

De 75508 is een monolithisch BIDFET IC, 
speciaal ontworpen voor de serie-naar- 
parallel omzetting en niveau-verschuiving 
van data die nodig zijn voor matrix- 
adresseerbare AC plasma-display’s (Y-as). 
De 75508 heeft CMOS-compatibele ingan- 
gen en totempaal DMOS-uitgangen. 

Als de strobe-ingang HOOG is, zijn alle uit- 


gangen HOOG. Gaat de strobe LAAG dan 20 2122 2924 29202720 
worden alle uitgangen waarvan het overeen- AAnAZSOERA8 


komstige registerbit een LAAG bevat ook 





LAAG, terwijl de overige uitgangen HOOG Figuur 18/3.2-14: Aansluitgegevens van de 


blijven. 75508. 
Door het LAAG maken van de reset-ingang 

worden alle registerbits LAAG (en zullen alle Technische gegevens 
uitgangen LAAG worden als de strobe LAAG 
gaat). De seriële data-uitgang van het schuif- 
register kan worden gebruikt voor het in cas- 
cade schakelen van extra schakelingen 
(deze uitgang wordt niet door het strobe- 
signaal beïnvloed). (figuur 18/3.2-14) 


bestuurt 32 elektroden 


CMOS-compatibele ingangen 


90 V totempaal DMOS-uitgangen 


fabrikant: Texas Instruments: SN75508 


behuizing: 44-pens plastic chip-carrier 
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CMOS/ 
PLASMA DISPLAY 


Figuur 18/3.2-15: Logisch symbool van de 75508. 


STROBE 





OUTPUTS 


Figuur 18/3.2-17: 








Typische volgorde van handelingen. 
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28 OUTPUTS 
(Q3 THRU Q30} 


STATIC 
SHIFT 
REGISTER 


NOT SHOWN 


Figuur 18/3.2-16: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75508. 
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Supply voltage, VcC1 (see Note 1)... aks 3 BUEN RBE a nd shan Ee de 


Spply-Vvoltäge: MEC etat Se Ban reke derd a Er EE on den ae 95 V 
Input voltage, Vi a a Rn Ee mehr ra —-0.3 Vto Vc + 0.3 V 
High-level output voltage, VOH er EN 95 V 
High-level output current, IOH EN —3 mA 
Continuous total power dissipation at (or below) 

25°C free-air temperature (see Note 2) 1700 mW 
Operating free-air temperature range: SN75508 0°C to 70°C 
Storage temperature range Ee BADEN AEN dee —-65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds. 





Tabel 18/3.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 





Supply voltage, VCC1 
Supply voltage. VcC2 


[Veer =935V | = 935 V 
High-levet input voltage, Vin Vee 7.65 Vv 
1= 


| Vcor =935V | = 9.35 V [e) é 
Low-level input voltage, Vij — 7.65 V e) 19 
1-7. [01 








Output current. Io (tw_= 1 us | 
Setup time, data before clock. tsy 
Hol me, dat after lock. 
Pulse duration. clock high or ow. twCLK 


SN65508 
Operating free-air temperature, Ta EN75508 








Tabel 18/3.2-14: Aanbevolen bedrijfscondities. 


® electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range, VCC1 = 9.35 V 
Vcc2 = 90 V (unless otherwise noted) 





Fr PARAMETER TEST CONDITIONS 

Q outputs = 7.68 V IOH = =3 mA 
Serial output = 7.65 Vv, tOM = -50 uA 
Q outputs = 7.65 Vv lou = 10 mA 
Seriat output = 7.65 v lou = 50 «A 





High-ievel output vo'tage 














Low:ievel output vo'tage 











Ic = 100 mA, tw s 1 us 


Output clamp voltage 
— 100 mA, tw <s 1 us 








High-level input current 





Lowlevel input current 





Short-circuit output current 





Suppiy current from VCC1 











Supply current from VCC2 











IwRSTL Putse duration, reset low 
tel Delay time, VcCz to Q outputs (10% — 10% … CL 
td2 Detay time. VcC2 to Q outputs (90% — 90%) ‚Ct 























Tabel 18/3.2-15: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75508. 
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DATA IN 


STROBE 


ANY OUTPUT 


Figuur 18/3.2-18: 
boven: input-timing; 
onder: output-timing. 


75509 

AC plasma display-driver 

De 75509 is een monolithisch BIDFET IC dat 
bedoeld is voor lijnselecties op een matrix- 
adresseerbaar AC plasma-display (X-as). 
De ingangen van de 75509 zijn CMOS- 
compatibel, terwijl de uitgangen DMOS to- 
tempaal structuren hebben. Naar welk van 
de vier uitgangssecties de 8 bit intern in het 
schuifregister opgeslagen data wordt over- 
gebracht, wordt bepaald door de laatste twee 
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Golfvormen en schakeltijden van de 75508: 


bits die in het 10 bit schuifregister worden 
opgeslagen. Alle 24 niet-geselecteerde uit- 
gangen blijven HOOG, terwijl de toestand 
van de acht geselecteerde uitgangen afhan- 
kelijk is van de overeenkomstige data in het 
schuifregister. Vcc2 kan worden gebruikt als 
uitgangsstrobe. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments: SN75509 
— bestuurt 32 elektroden 
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FIAST LAST 


BYTE 2 
ENTERED ENTEREO 
DB D7 O6 D5 DA D3 02 O1 


208-201 
Al H 





EDR DN 
+ 08 ot > 
dd DA DN 
ADB OD 





Tabel 18/3.2-16: Waarheidstabel van de 75509. 





— 90 V DMOS totempaal uitgangen 


— CMOS-compatibele ingangen 
Figuur 18/3.2-19: Aansluitgegevens van de — behuizing: 44-pens plastic chip-carrier 
75509. (figuur 18/3.2-19) 


® CMOS/PLASMA DISP 


(POWER 101 — 408) 


2d 





Figuur 18/3.2-20: Logisch symbool van de 75509. Figuur 18/3.2-21: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75509. 
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a EE EIKES ESES ENEN 


FIRST LAST SELECT 
BIT DATA BITS 
ENTERED BIT 
Vee2 ENTERED 


SELECTED 
OUTPUTS 8 -a1 
UNSELECTED 
OUTPUTS 


Figuur 18/3.2-22: Typische volgorde van handelingen. 





absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted) 


Supply voltage, Vcc1 (see Note 1) 

Supply voltage, VCC2 

Input voltage, Vi 

High-level output voltage, VOH 

High-level output current, OH 

Low-level output current, FOL 

Continuous total power dissipation at (or below) 

25 °C free-air temperature (see Note 2}... 1700 mW 
Operating free-air temperature range: SN75509 .………. O°C to 70°C 
Storage temperature range En … —-65°%C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds: FN package Eet oetan 4 260% 





Tabel 18/3.2-17: Maximaal toegelaten waarden. 





Supply voltage VCC1 
Supply voftage. VCC2 








High-level input voltage, Vin 











N Vaert = I14 Vv 
Lowlevel input voltage. Vi ge Bv 
CCI = 








Output current, ig (tw s 1 us) 





Clock frequency, fclock 





Setup time. date before clocks, tsy 





Hold time, date after clocks, Un 








Pulse duration, clock high or tow, twCLK 











SN65509 
SN75509 





Operating free-arr temperature, Ta 








Tabel 18/3.2-18: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75509. 
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electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range, VCC1 = 11.4 V, 
VcC2 = 390 V (untess otherwise noted) 


r T 
PARAMETER 





TEST CONDITIONS [vin UNIT 








Î VOH _ High-leve! output voltage Veer = 8 V, lOK = —3 mA 83 





Voi Low-level output voltage Vcor1 = B V, lou = 20 mA 14 


KE 

1 100 mA. tw Ss 1u 

Veez = 0 Ne e n s 
OQ = -100 MA ts ls L 


HH High-leve: input current | Vi = 114 V 
+ 





VOK _ Output ctamp voltage 











hie tow-levet input current 
los Short-circuit output current Vo =0 
ICC Supply current from VCC1 
All outputs high 
icc2 Supply current from VCC2 


FE 
Eight outputs low 5 ny 
tg1 Detay time. VCC2 to Q outputs (10% — 30%} RL = 100KN, C[ = 100 pF 800 ns 
tg2 Delay time VcCz to G outputs (90% — 90%: RL = 100K@, C} = 100 pF 800 


Tabel 18/3.2-19: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75509. 


Vi = 04 V 















































centie display’s (VFD's). Alle ingangen van 
de 75510 zijn CMOS-compatibele, diode- 
geclampte PNP-schakelingen waarvan het 
logisch niveau, indien ze niet zijn aangeslo- 
ten, HOOG is. De nominale ingangsdrempel 
is 5 V. De uitgangen hebben DMOS totem- 
paal structuren, gevormd door een NPN 
emittervolger en gediffundeerde MOS 
(DMOS) transistoren. De 75510 bestaat uit 
een 12 bit schuifregister en 12 AND-poorten 
aan de uitgang. Data wordt in het schuifre- 
gister geladen op de LAAG-naar-HOOG 
overgang van de clock. Alle Q-uitgangen 
worden door de aktief LAGE strobe vrijgege- 
ven (enabled). Door reset wordt de gehele 
inhoud van het schuifregister LAAG ge- 
maakt. De seriële data-uitgang kan voor cas- 
cade-doeleinden worden gebruikt en wordt 
Figuur 18/3.2-23: Golfvormen en schakeltijden niet door het strobe-signaal beïnvloed. 


DATA IN 





van de 75509: 
boven: input-timing; Technische gegevens 
onder: output-timing. — fabrikant: Texas Instruments: SN75510 
— bestuurt 12 lijnen 
— zwaai van de uitgangsspanning: 
60 V max. 
75510 — 25 mA max. source-stromen 
Vacuüm fluorescentie display-driver — CMOS-compatibele ingangen 
De 75510 is een monolithisch BIDFET IC dat — reset-ingang 
werd ontworpen voor het aansturen van dot — behuizing: 20-pens plastic DIL 
matrix of gesegmenteerde vacuüm fluores- (figuur 18/3.2-24) 
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ar 
a12 
STROBE 


SERIAL OUT 


DATA IN 


Vee1 


CLOCK 


Figuur 18/3.2-24: Aansluitgegevens van de 
75510. 


STROBE 


RESET 

CLOCK 

ai 
Qa2 
q3 
a4 
a5 
a6 
Q7 
Q8 
ag 
a10 
an 
Q12 
SERIAL 


DATA IN 





NJ Nn} ln EN 





Figuur 18/3.2-25: Logisch symbool van de 75510. 
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STROBE 


B OUTPUTS 
MIT (03 THRU A10) 


STATIC NOT SH; 
SERIAL ien 


REGISTER 


SERIAL 


Figuur 18/3.2-26: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75510. 
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CONTROL INPUTS SHIFT REGISTERS OUTPUTS 
FUNCTION 
RESET CLOCK STROBE R1 THRU R12 SERIAL Q1 THRU A12 
LOAD HK Load and shift* Determined by Strobe 








î X 
STROBE H No! H No change All L 
H No! L No change Ri thru R12, respectivel 
LAT 


R12 
R12 





Tabel 18/3.2-20: Waarheidstabel van de 75510. 


IN VALID IRRELEVANT 


SERIAL 


CONTENTS 


STROBE 


Q OUTPUTS 





Figuur 18/3.2-27: Typische volgorde van handelingen. 


Supply voltage, VcC1 (see Note 1) 
Supply voltage, VCC2 
Input voltage 
Continuous total dissipation at (or below) 70°C free-air temperature 
@ Operating free-air temperature range 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1/16 inch (1,6 mm) from case for 10 seconds 





Tabel 18/3.2-21: Maximaal toegelaten waarden. 


| MIN__NOM_ MAX } UNIT | 
Supply voltage, V 

Supply voltage, VCC2 

Peak high-level output current 














Peak tow-level output current 


Vv 
mA 
mr | 
Wenn ane Ee mj 
Te 
ee 
a 
openge empewe TA EE oe | 





Tabel 18/3.2-22: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75510. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX [UNIT 


Vin High-level input voltage hei 
u omron LZ 
SEEN ANTSEE 
: Vee1=108V, Veeg=60V, loy =-25 mA 557. 
ot 


Q outputs | V =12V, loL= 5 mA 
Vv Low-level output voltage ce OL 
Veer =12V, lou =B0n 
VH High-tevet input current Vees =132V, Vyj=7V 
Ur Low-level input current Vee1=132V, Vj=3V 


| Supply current Vv 13.2 V ENE 150 
DU ‚u nl « 
CCI pply CC1 Vj=3V 


Veer = 13.2 V, All outputs high 
icc2 Supply current 
- Vec2 = 60 V Strobe at 7 V 100 500 
Delay time, high-to-tow-level output from strobe input |__________ 600 | 
Detay tine, tow-to-highevel output from strobe input Cu = 30 pf 
Transition time, high-to-low-level output See Figure 2 
TTLH Transition time, tow-to-high-level output 


Tabel 18/3.2-23: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75510. 





75511 
Vacuüm fluorescentie 
display-driver met latches 
Ook de 75511 is een monolithisch BIDFET 
IC voor het aansturen van dot matrix of ge- 
segmenteerde vacuüm fluorescentie dis- 
play's (VFD's). Alle ingangen zijn diode- 
| | vin geclampte PNP-schakelingen met een no- 
En OOK XM) minale spanningsdrempel van 5 V die 
AVAN ANA AVAN CMOS-compatibel zijn. Net als bij TTL- 
schakelingen zijn niet-aangesloten ingangen 
logisch HOOG. De uitgangen hebben een 
DMOS totempaal structuur, gevormd door 
een NPN emittervolger en dubbel gediffun- ® 
deerde MOS (DMOS) transistoren. 
De 75511 bestaat uit een 12 bit schuifregis- 
ter, 12 latches en 12 AND uitgangspoorten. 
Data wordt op de LAAG-naar-HOOG over- 
gang van de clock in het schuifregister gela- 
den. Wanneer het latch-enable signaal 
HOOG is, wordt de inhoud van het schuifre- 
ouTPUT gister overgebracht naar de uitgangen van 
de 12 latches. De aktief-LAGE strobe geeft 
alle Q-uitgangen vrij (enable). De seriële 
data-uitgang dient voor cascade-doeleinden 
en wordt niet door het strobe-signaal beïn- 





vloed. 
Figuur 18/3.2-28: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75510: Technische gegevens 
boven: input-timing; — fabrikant: Texas Instruments: SN75511 


onder: output-timing. — bestuurt 12 lijnen ® 
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— latches op alle driver-uitgangen 

— zwaai van de uitgangsspanning: LATCH ENASLE (81 
60 V max. 

— 25 mA max. source-stromen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 20-pens plastic DIL 
(figuur 18/3.2-29) 





Figuur 18/3.2-30: Logisch symbool van de 75511. 





Figuur 18/3.2-29: Aansluitgegevens van de Figuur 18/3.2-31: Functioneel blokschema (posi- 
75511. tieve logika) van de 75511. 
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SHIFT REGISTERS LATCHES OUTPUTS 
R1 THRU R12 LC1 THRU LC12Î Qt THRU Q12 


CONTROL INPUTS 





FUNCTION 





Load and shift* __ IDetermined by Latch Enable! Detersnined by Strobe 
No change Determined by Latch Enable Determined by Strobe 





LATCH As determined above |Stored data Determined by Strobe 
As determined above |New data Determined by Storbe 


STROBE As determined above [Determined by Latch Enable t All L 
As determined above |Determined by Latch Enable! LC1 thru LC12, respectively 


Tabel 18/3.2-24: Waarheidstabel van de 75511. 








TA 


SR 
Ü 
CONTENTS INVALID VALID 


LATCH 


LATCH PREVIOUSLY STORED DATA NEW DATA VALID 


CONTENTS 


STROBE | 
a OUTPUTS [vavo | 





Figuur 18/3.2-32: Typische volgorde van handelingen. 


Supply voltage, VcC1 (see Note 1) 

Supply voltage, VCC2 

Input voltage \ 

Continuous total dissipation at (or below) 70°C free-air temperature 
Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 

Lead temperature 1/16 inch (1,6 mm) from case for 10 seconds 





Tabel 18/3.2-25: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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MIN NOM MAX UNIT 


Supply voltage, Voet 10.8 12 13.2 
Supply voltage, VCC2 


— 
Peak high-level output current 
Peak low-level output current 

Input data rate ° 

Width of high clock pulse, tw (see Figure 1) 























Width of low clock pulse, twy_ (see Figure 1) 





Data setup time before low-to-high transition of clock, toy (see Figure 1) 
Data hold time after low-to-high transition of clock, tp (see Figure 1) 














Operating free-air temperature, Ta 








Tabel 18/3.2-26: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75511. 


















PARAMETER 
High-tevel input voltage 





TEST CONDITIONS 

















Vin 
Vit Low-level input voltage 


Vik 

















input clamp voltage 


nk EE 
Vee1 = 108 V, Vee2=60V, IQ = -25 mA 55 575 ij 
Voet =12V, lom * 2004 
Q outputs | Veer = 12 V, lou * 5 mA 19 E) 
Vv -tevel output volt Vv 
Ou Low-tevel output voltage [Serial eta) Voer =12V, TOL = 200 „A 0.2 05 


UH High-tevel input current Veer =13.2V, Vy=7V 0.01 10 
Veer =182V, V3V 0 0 | A 











Q outputs 
Serial date 






VOH High-level output voltage 


































ERA 150 800 |_sA | 
1 =13.2V KZCEK A KCE EN 
lec1 Supply current Veer = 13.2 PEN) 0 5 
Veer = 13.2 V, All outputs high 8 A 
icc2 Supply current 1 EEE 5 





Vce2 = 60 Vv 


Delay time, high-to-low-level output from strobe input 


Esrovenrv | 100 0 | A 
500 | ns | 
BC 


See Fiqure 2 









H Detay time, low-to-high-tevel output from strobe input 


Transition time, high-to-tow-dtevel output 











Transition time, low-to-high-level output 


Tabel 18/3.2-27: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75511. 


OUTPUT 








Figuur 18/3.2-33: Golfvormen en schakeltijden van de 75511: 
boven: input-timing; 
onder: output-timing. 
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75512B 
Vacuüm fluorescentie TTL/VAC 
display-driver met latches Laren enaBtE @_Jo, 
De 75512B is, net als de 75511, een mono- 
lithisch BIDFET IC voor het aansturen van 
dot matrix of gesegmenteerde vacuüm 
fluorescentie display's (VFD’s). Bij de 
75512B zijn de ingangen echter TTL- 
compatibel: het zijn diode-geclampte PNP- 
schakelingen met een nominale spannings- 
drempel van 1,5 V. Niet aangesloten ingan- 
gen worden als logisch HOOG beschouwd. 
De totempaal-uitgangen worden gevormd 
door een NPN emittervolger en dubbel 
gediffundeerde MOS (DMOS) transistoren. 
De 75512B bestaat uit een 12 bit schuifre- 
gister, 12 latches en 12 AND-uitgangspoor- 
ten. 

Seriële data wordt op de LAAG-naar-HOOG Figuur 18/3.2-35: Logisch symbool van de 
overgang van de CLOCK in het schuifre- 75512B. 

gister geladen. Wanneer het LATCH ENA- 
BLE signaal HOOG is, wordt de inhoud van 
het schuifregister overgebracht naar de uit- 
gangen van de 12 latches. De aktief-LAGE EE 
STROBE geeft alle Q-uitgangen vrij (ena- LATCH 

ble). De seriële data-uitgang kan voor uitbrei- RN 
dingen worden gebruikt (cascade) en wordt 

niet door LATCH ENABLE en STROBE beïn- 
vloed. 


crocK DL 





8 STAGES 
e[(Q3 THRU Q10) 
id NOT SHOWN 


C2 
5 ket DD ar: 





Figuur 18/3.2-36: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75512B. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments: SN75512B 
Figuur 18/3.2-34: Aansluitgegevens van de — bestuurt 12 lijnen 

75512B. — latches op alle driver-uitgangen 
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— zwaai van de uitgangsspanning: 
60 V max. 

— 25 mA max. source-stromen 

— TTL-compatibele ingangen 

— behuizing: 20-pens plastic DIL of SO 
(Small Outline) (figuur 18/3.2-34) 

— vervanging voor 75512A 


Deel 18: Optische schakelingen 


CLOCK IE | | nn fl Ú 

DATA 

SR [ n 
CONTENTS INVALID VALID 


LATCH 


ENABLE 


LATCH PREVIOUSLY STORED DATA [ NEW DATA VALID 


CONTENTS 


STROBE [ 
a oUTPUTS [vavo } 





Figuur 18/3.2-37: Typische volgorde van hande- 
lingen. 





CONTROL INPUTS SHIFT REGISTER 
FUNCTION LATCH 
R1 THRU R12 
CLOCK | ENABLE | STROBE 
t X X e hittt 
LOAD Load and shift 
Not Xx X No change 
LATCH x 5 à As det d ab 
s determ 
x E d etermined above 
Xx X H 
STROBE As determined above 
Xx X L 


LATCHES OUTPUTS 
LC1 THRU LC12 jon 
Q1 THRU Q12 

Datermined by LATCH ENABLE!| R12 Oetermined by STROBE 
Determined by LATCH ENABLE? Determined by STROBE 
Sturod data R12 Determined by STROBE 
Determined by LATCH ENABLE?| R12 All L 

Determined by LATCH ENABLEË| R12 | LCH thru LC12, rospectively 


H = high level, L = low level, X = irrelevant, f = low-tu high-level transition 


ÌR12 takes on the state of R11, R11 takes on the state of R10, 


‚ R2 takes on the state of R1, and R] takes on the state of the data input. 


$ New data enter the latches while LATCH ENABLE is high. These data are stored while LATCH ENABLE is low. 





Tabel 18/3.2-28: Waarheidstabel van de 75512B. 


Suppiy voltage, VCC1 (see Note 1} 
Supply voltage, VCC2 

Input voltage 

Continuous totat power dissipation 


Operating free-air temperature range: SN75512B... 


Storage temperature range 


See Dissipation Rating Table 
O°C to 70°C 
-65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch} from case for 10 seconds 


NOTE 3: Voltage values are with respect to network ground terminal. 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE 


Ta s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = 85°C 


POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
1125 mW 9.0 mW/°C 720 mW 585 mW 
1150 mW 9.2 mw/°C 736 mW 598 mW 








Tabel 18/3.2-29: 


Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 
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7 TSN755128 
MIN MAX Genk 
mar MES 


Supply voitage, V 5 15 














Setup time. OATA IN before CLOCK”. 
teu (see Figure 1 

Hold ume, DATA IN aftar CLOCK”, in ) ne 

(see Figure 1) 














Tabel 18/3.2-30: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 75512B. 


STROBE 


a oureuIs 





Figuur 18/3.2-38: Golfvormen en schakeltijden 
van de 755125: 
boven: input-timing; 
onder: output-timing. 


electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range, VCC2 = 60 V (unless ® 
otherwise noted) 


KE TE EEEN 
Vk High-level output |Q outputs _ | IOH = -25 MA 
voltage IQH_= 200 HA, VcC1 = 10 V 


EE CAE 
voltage Serial output lou = 200 „A, Veer = 10 V |___005 02 | 

UT High-level input current Veer = 15 V, Vi = 5 V 
IL Low-level input current Veer == 15 V, Vy= 08 V 


Icc1 Supply current from VCC1 

















Vy = 08 V 
All outputs high 





tcc2 Supply current om VCC2 


1DHL Delay tirae, high-to-low-level output 

DLH Detay time, tbw-to-high-level output 

tTHL Transition time, high-to-low-level output See Figure 2 
TTLH Transition time, low-to-high-tevel output 





Tabel 18/3.2-31: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75512B. ® 
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75513B 

Vacuüm fluorescentie display-driver 

De 75513B is een monolithisch BIDFET IC 
voor de aansturing van dot matrix of geseg- 
menteerde vacuüm fluorescentie display’s 
(VFD's). De 75513B heeft TTL-compatibele 
ingangen, bestaande uit diode-geclampte 
PNP-schakelingen met een nominale 
spanningsdrempel van 1,5 V. Niet-aangeslo- 
ten ingangen worden als logisch HOOG be- 
schouwd. De DMOS totempaal-uitgangen 
zijn opgebouwd uit een NPN emittervolger 
en dubbel gediffundeerde MOS-transistoren. 
De 75513B bestaat uit een 12 bit schuifre- 
gister en 12 AND-uitgangspoorten (geen lat- 
ches). Data wordt op de LAAG-naar-HOOG 
flank van de Clock in het schuifregister ge- 
laden. De aktief-LAGE Strobe geeft alle Q- 
uitgangen vrij (enable), terwijl het Reset- 
signaal de gehele inhoud van het schuifre- 
gister LAAG maakt. De seriële data-uitgang 
maakt uitbreidingen mogelijk en wordt niet 
door het Strobe-signaal beïnvloed. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75513B 

— bestuurt 12 lijnen 

— reset-ingang 

— zwaai van de uitgangsspanning: 
60 V max. 

— 25 mA max. source-stromen 

— TTL-compatibele ingangen 

— behuizing: 20-pens plastic DIL of SO 
(Small Outline) (figuur 18/3.2-39) 

— vervanging voor 75513A 


STROBE []3 
SERIAL OUT [Ja 
DATA IN (js 





Figuur 18/3.2-39: Aansluitgegevens van de 


75513B. 
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STROBE AEL 


RESET 
CLOCK 


DATA IN 


AE 
tar 
u 


Figuur 18/3.2-40: Logisch symbool van de 


75513B. 





Figuur 18/3.2-41: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75513B. 
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INPUTS OUTPUTS 


FUNCTION SHIFT REGISTERS 
CLOCK STROBE SERIAL Q1 THRU Q12 
R1 THRU R12 








LOAD 1 Load and Shift! R12* Determined by strobe 





Not No Change R12 All t 
Not No Change R12 Ri thru R12, respectively 
RESET H All L Ak L 


STROBE 











Tabel 18/3.2-32: Waarheidstabel van de 7/5513B. 


Supply voltage, VCC (see Note 1} 
Supply voltage, Vcc2 


Input voltage ; íe 
Continuous total dissipation at (or betow) 25°C free-air temperature (see Note 2) @® 
Operating free-air temperature range: SN75513B …… bte de 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds. . 





Tabel 18/3.2-33: Maximaal toegelaten waarden. 


VOE TN CL 
Supply voltage, Vr EE 
Supply valse. Voc2 mn SE 


High-levet input voltage, Vim 
Low-level input voltage, Vi 
High-level output current, 1OH 


Low-level output current, lOL 
EE: = 0, 
EE ene 
Veer = 15 V, Ta = 25°C 
Veer =5V, Ta = 25°C 
Vce1 = 15 V. Ta = 25°C 
Vce1 =5V, Ta = 25°C 
Veer = 15 V. Ta = 25°C 
Veer =5V. Ta = 25°C 


SN65513B 
Operating free-air temperature, Ta EN755138 


Tabel 18/3.2-34: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75513B. 


Pulse duration, clock high, tw 


Setup time, data before clock! (see Figure 1), tsy 





Hold time, data after clock! (see Figure 1), tn 

















PARAMETER TEST CONDITIONS 


Input clamp voltage 











Q outputs 


High-level output voltage > 
Seriat output 


Q outputs 











Low-tevel output voltage 
Serial output 





High-tevel input current , Vs 





Low-level input current 5 Vi = 

All inputs at S V 
All inputs ar 0.8 V 
All outputs high 
Strobe at 2 V 








Supply current from VCCt 








Supply current from VCC2 








Delay time. high-to-low-level output 
Delay time, low-to-high-level output CL = 30 pF, 





Transition time, high-to-low-level output See Figure 2 





Transition time, low-to-high-level output 











Tabel 18/3.2-35: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 755135. @ 
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a BET 


RESET l Í 
STROBE l 
a oururs me] 


SR CONTENTS INVALID 


Figuur 18/3.2-42: Typische volgorde van hande- 


lingen. 


1 
Wet 


Figuur 18/3.2-43: Golfvormen en schakeltijden 
van de 755135: 
boven: input-timing; 
onder: output-timing. 

75514 


Vacuüm fluorescentie 

display-driver met latches 

De 75514 is een monolithisch BIDFET IC 
voor het aansturen van dot matrix of geseg- 
menteerde vacuüm fluorescentie display's 
(VFD's). De 75514 heeft diode-geclampte, 
CMOS-compatible ingangen. De totempaal- 
uitgangen worden gevormd door middel van 
dubbel gediffundeerde MOS (DMOS) tran- 
sistoren. 








Deel 18: Optische schakelingen 


De 75514 bestaat uit een 12 bit schuifregis- 
ter, een 12 bit opslagregister en 12 AND- 
uitgangspoorten. Seriële data wordt op de 
LAAG-naar-HOOG overgang van het clock- 
signaal in het schuifregister geladen. Op de 
HOOG-naar-LAAG flank van het strobe- 
signaal wordt de data overgebracht van het 
schuifregister naar de latches. Wanneer de 
strobe HOOG gaat, worden alle Q-uitgangen 
vrijgegeven (enable). 

De seriële data-uitgang kan voor uitbreidin- 
gen worden gebruikt (cascade) en wordt niet 
door het strobe-signaal beïnvloed. 

De voedingslijnen Vcce en Vcc3 worden 
gebruikt om 25 mA uitgangs source-stroom 
te kunnen leveren en daarbij de statische 
dissipatie op een acceptabel niveau te hou- 
den. Hierbij dient Vcce3 gelijk te zijn aan Vcca 
+10 V. 

Het is wel mogelijk om de 75514 te laten 
werken met VceC3 = VeC2 maar dan zal de 
uitgangsstroom kleiner moeten zijn. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75514 

— bestuurt 12 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— zwaai van de uitgangsspanning: 
125 V max. 

— 25 mA max. source-stromen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 20-pens plastic DIL of SO 
(Small Outline) (figuur 18/3.2-44) 





Figuur 18/3.2-44: Aansluitgegevens van de 


75514. 
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CMOS/V AC 
FLUOR DISP 


SHIFT STORAGE 
REGISTER REGISTER 


DATA IN 


8 STAGES 
(A3 THRU A10) 
NOT SHOWN 


SERIAL OUT 


F 


SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-45: Logisch symbool van de 75514. Figuur 18/3.2-46: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75514. 


DATA IN VALID IRRELEVANT 
SHIFT REGISTER | 
INVALI VALID 
CONTENTS INVALID 
STROBE | 
STORAGE REGISTER 
Q OUTPUTS VALID VALID 





Figuur 18/3.2-47: Typische volgorde van handelingen. 


LE1 THRU LC12 
Load and shift” Stored data 
As determined above New data Determined by Strobe 
Stored data Re Determined by Strobe 
H As determined above Stored data LC1 thru LC12, respectively 
L As determined above BEEN 


NTR ___oureurs | 
EREN CONTROL INPUTS SHIFT REGISTERS LATCHES OUTPUTS 
R1 THRU R12 


Determined by Strobe 


All L 





Tabel 18/3.2-36: Waarheidstabel van de 75514. 
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Supply voltage, VCC1 (see Note 1} 
Supply voltage, VCC2 
Supply voltage, VCC3 
Supply voltage difference, VCC3 —- VCC2 
Input voltage 
Continuous total dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 2): 
DW package 1125 mW 


N package 1150 mW 
Operating free-air temperature range O°C to 70°C 
Storage temperature range —65°C to 150°9C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 

NOTES: 1 Voltage values are with respect to network ground terminal. 


2. For operation above 25 °C free-air temperature, derate the OW package to 720 mW at 70°C at the rate of 9.0 mW/°C, and 
the N package to 736 mW at 70°C at the rate of 9.2 mW/°C. 





Tabel 18/3.2-37: Maximaal toegelaten waarden. 








‘Supply voltage, Vc1 
\ Supply voltage, Vcc2 
ke 
+ Supoly voltage. VcC3 

















| High-level input voltage, Vim (see Figure 1} 


Low-tevel input voltage, Vjj (see Figure 1} 


High-level output current, tom (Ta = 25°CI 
Low-level output current. LOL 

{Clock frequency, fciock (see Figure 2) 

| Data setup time before clock’. tsu (see Figure 3) 
| Data hold time after clock?, tp (see Figure 3) 

|} 
| Delay time, strobe low to clock high, ta(SL-CHI 





Operating free-air temperature. Ta 








Tabel 18/3.2-38: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75514. 


PARAME TER TLS1 CONUIHUNS MIN Typ! MAX 


Vi __input clamp voltage EEE Ne EE 


IK 
n High-level output [O vutpuis |} 

ON vonage sers} lon OEKE 
v 


Low level output ["O'outputs | 
oL 
HH High-level input current Veer = 10 V. Vi = 10 V 
he Low-level input current Veer = 10 V, Vy=0V 


CCL Supdly Current trom Vec BEE ADN 0 
Veer Lov, Alt vuiputs tuyh Á „6 


lcc2 Supply Current trom VCC? Vee2 = 130 v. A 


Veor = 15 V, All outputs high 
lcc3 Supply Current from ICC3 Vce2 = 330 V. 


VLS 1ADM 





Rd 





KEN 


| 5 
Stunbe at O V | 0 





IDHL Delay time, high-to-low-tevel output 
IDLH Delay time, low-to-high-tevel output CL = 30 pf. 
1THL Transiuon tme, high-to-low-level output See Figure 4 
ITH Transition ume. low-to-high-ievei output 


bd 
wf — @ 
h 





Tabel 18/3.2-39: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75514. 
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STROBE 


Vor 


keet TLK 





Figuur 18/3.2-48: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75514: 
boven: input-timing; 
onder: output-timing. 


75518 

Vacuüm fluorescentie 

display-driver met latches 

De 75518 is een monolithisch BIDFET IC 
voor de aansturing van dot matrix of geseg- 
menteerde vacuüm fluorescentie display’s 
(VFD's). 

De 75518 bestaat uit een 32 bit schuifregis- 
ter, 32 latches en 32 AND-uitgangspoorten. 
Seriële data wordt op de LAAG-naar-HOOG 
overgang van het CLOCK-signaal in het 
schuifregister geladen. Terwijl LATCH ENA- 
BLE HOOG is wordt parallelle data via een 
32 bit latch overgebracht naar de uitgangs- 
buffers. Door het STROBE-signaal LAAG te 
maken worden alle Q-uitgangen vrijgegeven 
(enable). Als STROBE HOOG is, zijn alle 
Q-uitgangen LAAG. 

Seriële data uit het schuifregister kan voor 
cascade-doeleinden worden gebruikt. Deze 
uitgang wordt niet door STROBE of LATCH 
ENABLE beïnvloed. 


Deel 18: Optische schakelingen 





Figuur 18/3.2-49: Aansluitgegevens van de 


75518. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments: SN75518 
— bestuurt 32 lijnen 
— latches op alle driver-uitgangen 
— zwaai van de uitgangsspanning: 
60 V max. 
— 25 mA max. source-stromen 
— CMOS-compatibele ingangen 
— high-speed seriële data-uitgang 
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— behuizing: 40-pens plastic DIL of 44-pens 
PLCC (figuur 18/3.2-49) 
















CMOS/VAC 
FLUOR DISP 


STROBE 


LATCH 
ENABLE 


CLOCK 
vara in 22 





Figuur 18/3.2-50: 


Logisch symbool van de 75518. 
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STROBE 


LATCH 
ENABLE SHIFT 


REGISTER 


Figuur 18/3.2-51: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75518. 


DATA IN 


VALID 


IRRELEVANT 


SR CONTENTS INVALID | VALID 


LATCH ENABLE EE EE 


CONTENTS PREVIOUSLY STORED DATA | NEW DATA VALID 
STROBE | | 
Q OUTPUTS [_vauo | 


LATCH 


Figuur 18/3.2-52: 





Typische volgorde van handelingen. 
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LATCHES 


R1 THRU R32 LC? THRU LC32 


Xx Load and shift! Determined by 
As determined Stored data 
EREN 
H 


[___conTROLINPUTS | 
FUNCTION on EER eli SHIFT REGISTERS 
LOCK STROBE 
LOAD k 
Not 
LATCH 


As determined Determined by 
LATCH ENABLE? 


STROBE 


H = high level, L = low level, X = irrelevant, t = low-to-high-level transition. 


above 
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OUTPUTS 
sema [ar mavo 


a | Determined by STROBE 
a | Determined by STROBE 

All L 

LC1 thru LC32, respectively 


1R32 and the serial output take on the state of R31, R31 takes on the state of R30,... R2 takes on the state of R1, and R1 takes on 


the state of the date input. 


tNew data enter the latches while LATCH ENABLE is high. These data are stored while LATCH ENABLE is low. 


Tabel 18/3.2-40: Waarheidstabel van de 75518. 


Supply voltage, VCC1 (see Note 1) 

Supply voltage, VCC2 

Input voltage, Vi} 

Continuous total power dissipation 

Operating free-air temperature range, TA: SN75518 
Storage temperature range 





See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 
—-65°C to 150°C 


Case temperature for 10 seconds: FN package 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch} from case for 10 seconds: N package 


NOTE 1: Voltage values are with respect to network ground terminal. 


DISSIPATION RATING TABLE 


DERATING FACTOR 
ABOVE Ta = 25°C 
13.6 mWw/°C 
10.0 mW/°C 


Ta s 25°C 
POWER RATING 
1700 mw 
1250 mw 


Ta = 70°C 
POWER RATING 
1088 mw 
800 mw 


Ta = 85°C 
POWER RATING 
884 mw 
650 mw 


PACKAGE 





Tabel 18/3.2-41: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 


Supply voltage, VCC1 
Supply voltage, VcC2 


VcCo1 = 45 V 
Vca1 = 15 V 


Low-level input voltage, Viy (see Figure 1} —0, 
High-level output current, OH 


Low-tevel output current, IOL 


En 
eten 
Een 
Rn 
En 


SN65518 
SN75518 


High-level input voltage, Vi (see Figure 1) 


bend 
un 


md 
a 


o 
w 
ad 
oo 





1 
Rl 
le 
oo 
a 


Operating free-air temperature, TA 


© 
md 
o 





Tabel 18/3.2-42: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75518. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÎ MAX UNIT 
Vik_rout lomp vonage 


, Q outputs lOH = -25 mA 57.5 
e kien ea er [Q outputs | 

Om _ Mehevel output voltage PSEmrAL OUT | Ver =5V, ion = 20 zÂ 

Vor 


Low-level output voltage lid lo A 
w-ievel output vo 
ii 9 SERIAL OUT | io, = 20 A 


Low-level input current Vce1 = 15 V, Vy=0V | aA | 


Vv | 
Outputs high, TA = =40°C 
Icc2 Supply current SN65518, Outputs high, TA = O°C to MAX 
SN75518 Outputs low Nl © 


Vv 
v 
v 

UH High-level input current VcC1 =15V, _Vj= 15 V 
Mu „level zA 
A 
mA 








Tabel 18/3.2-43: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75518 (zie ook figuur 18/3.2-53). 






Me WICK HI 
1 
Ì 
| 
I 






CLOCK 





kt tDLH OF DHL 


90% 
Q OUTPUT | 
10% 













DATA IN 





eten 
| 


| =| — — — — Vin STROBE 
CLOCK 50% 50% 
Vu 


| 
eta 


| Von 
DATA OUTPUT 50% 


Vor 






Q OUTPUTS 










Figuur 18/3.2-53: Golfvormen en schakeltijden van de 75518. Van boven naar onder: input-timing; output- 
timing; Q-uitgang timing na LATCH ENABLE; Q-uitgang timing na STROBE. 
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75551, 75552 

Elektroluminescentie display rij-driver 
De 75551 en 75552 zijn monolithische BID- 
FET IC's, ontworpen voor de aansturing van 
de rij-elektroden van elektroluminescentie 
display’s (ELD’s). Alle ingangen zijn CMOS- 
compatibel, terwijl hoogspannings open- 
drain DMOS-transistoren de uitgangen vor- 
men. De volgorde van de uitgangen van de 
75551 is omgekeerd ten opzichte van die 
van de 75552 om de layout van gedrukte 
bedradingen gemakkelijker te maken. Ver- 
der zijn er geen verschillen tussen beide 
typen. 

De 75551 en 75552 bestaan uit een 32 bit 
schuifregister, 32 AND-poorten en 32 OR- 
uitgangspoorten. Gewoonlijk wordt een sa- 
ere extern ge- hr 

genereerd door een hoogspannings scha- 

kelcircuit en vervolgens op de SUBSTRATE COL ZH COMMON 
COMMON-pen aangesloten. Seriële data 
wordt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van de CLOCK in het schuifregister geladen. 
Wanneer de ENABLE-ingang HOOG is wor- 
den de uitgangen, waarvan de inhoud van 
het overeenkomstige register HOOG is, in- 
geschakeld. Hierdoor komt het samenge- 
stelde rij-signaal op de corresponderende rij 
te staan. Als STROBE LAAG is, zijn alle er 
uitgangstransistoren ingeschakeld. De seri- 
êle data-uitgang (SERIAL OUT) van het 
schuifregister kan worden gebruikt om extra 
schakelingen in cascade te schakelen. Deze 
uitgang wordt niet door STROBE of ENABLE 
beïnvloed. 


SERIAL OUT L{18 


gRgOONnOnwsaNe 
oooooddogadd 


head 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75551 
en SN75552 

— bestuurt 32 lijnen 

— hoogspannings open-drain DMOS- 
uitgangen 

— uitgangsstroom 50 mA max. 

— uitgangen van 75551 en 75552 tegenge- 
steld 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- Figuur 18/3.2-54: Aansluitgegevens van de 
pens PLCC (figuren 18/3.2-54 en -56) 75551. ® 


SERIAL OUT 
Vee 
STROBE 
DATA IN 


SUBSTRATE COMMON 
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CMOS/EL DISP 
LQ SOURCE SUPPLY} 


SUBSTRATE (21) 


SERIAL OUT [J18 





ENABLE (19 
Figuur 18/3.2-55: Logisch symbool van de 75551. CLOCK [20 


NO SWOR N 
NN N 
ooodooooooogdod 
CNN 


ed 


SERIAL OUT [] 
DATA IND 





Figuur 18/3.2-56: Aansluitgegevens van de 
75592. 














FUNCTIONS CONTROL INPUTS SHIFT REGISTERS OUTPUTS 
CLOCK [ENABLE [STROBE R1 THRU R32 SERIAL a1 THRU 032 


Xx X Load and Shift Determined by ENABLE and STROBE 
No 4 X No Change R32 Determined by ENABLE and STROBE 
X H As determined above R32 All Q outputs off 


STROBE Lx | Xx | u | As determined above R32 All Q outputs on 





XE T|X 











Tabel 18/3.2-44: Waarheidstabel van de 75551/75552. 
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SUBSTRATE 
COMMON 


CMOS/EL DISP STROBE 
[@Q SOURCE SUPPLY} ENABLE 


SUBSTRATE (21) 


DATA IN 
CLOCK 


28 STAGES 
(A3 THRU A30, 
NOT SHOWN 


aar 


SERIAL OUT @®& 


Figuur 18/3.2-57: Logisch symbool van de 75552. Figuur 18/3.2-58: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75551 en 
75552. 





Vin 
CLOCK 
SUBSTRATE COMMON 


Vin 


SUBSTRATE COMMON 
Vin 


DATA IN 


SN75551 ENABLE 
SUBSTRATE COMMON 


Ee v 
SN75652 ENABLE | | | is 
SUBSTRATE COMMON 
Vin 
STROBE 
SUBSTRATE COMMON 


COMPOSITE ROW 
DRIVE APPLIED TO 
SUBSTRATE COMMON 


SN75551 
a1 OUTPUT OUTPUT FLOATS 


SN75552 OUTPUT FLOATS 


at OUTPUT OUTPUT FLOATS 


SN7eDen OUTPUT FLOATS OUTPUT FLOATS 


a2 OUTPUT dn KN 


SN75552 


Q2 OUTPUT k OUTPUT FLOATS 


FLOATS 


HV = high voltage 





Figuur 18/3.2-59: Typische volgorde van de gebeurtenissen. Tijdens bedrijf worden CLOCK, DATA IN, 
ENABLE en STROBE gemeten ten opzichte van het samengestelde rij-besturingssignaal op 
de SUBSTRATE COMMON-pen. ® 
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Supply voltage, VCC (see Note 1)... eee eee 


Off-state Q output voltage, VO(off) - …« …-…--- eee eeen 225 V 
Input-voltage: 5-2: Arent generen ete gla RE Hd AG Bede seerde eerd Vcc+0.3 V 
Substrate common terminal current (see Note 2} eee eee 1.5 A 
Continuous total power dissipation ....…… … … en eeen See Dissipation Ratìng Table 
Operating free-air temperature range: SN75551, SN75552 ...........v enden 0°C to 70°C 
Storage temperature range eene —-65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds: FN package eee eee 260°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package ............. 260°C 


NOTES: 1. Voltage values are with respect to SUBSTRATE COMMON terminal. 
2. Duty cycle is limited by package dissipation. 





DISSIPATION:RATING TABLE 















TA s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 

EN 1700 mW 13.6 mw/°C 1088 mW 884 mW 

N 1250 mw 10.0 mW/°C 800 mW 650 mW 


PACKAGE 








Tabel 18/3.2-45: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 


_M_Nom max [UN 


8 je \ Vee = 10.8 V 8.1 11.1 
level 

High-level input voltage (see Figure 1) VEE TIEN 11.25 15.3 

Vee = 10.8 V 0,3 2.7 


Vee = 435 V „0.3 

















Supply voltage 


Vi Low-level input voltage (see Figure 11 


Vototf Off-state Q output voltage 
On-state output current, duty cycle < 1%, VcCe = 108 V, Ta = 25°C 
(see Figures 2, 3, and 4) Vee = 16 V, Ta = 25°C 
lok Output clamp current 
fclock Clock frequency 
tw Pulse duration, CLOCK high or low 
tsu Setup time, DATA IN before CLOCK (see Figure 5) 
th Hold time, DATA IN after CLOCK (see Figure 5) 
SN65551, SN65552 


T, Operating free-air t t 
À nn tbs e SN75551, SN75552 


loton) 


















Tabel 18/3.2-46: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75551/75552. 


V=0 

lc Supply current from VCC 

Propagation delay time, high-to-low 

level SERIAL OUTPUT from CLOCK 

Propagation delay time, low-to-high 

level SERIAL OUTPUT from CLOCK 

Turn-on delay time, Q outputs lou = 50 mA, STROBE at VcC. 
tdlon) som ENABLE RL = 1.4 kl to 100 V, See Figure 7 





tPHL 
CL = 20 pF to ground, See Figure 6 


TPLH 





Tabel 18/3.2-47: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75551 en 75552. 
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1 1 
mannenstem} 
amat amen named memaa 


mn OON er KO 


INPUT TIMING 


Vi 
cLock Nese / 50% 
en oe toerden ehehe Vi 
el PE tPLH fe tear 


SERIAL OUTPUT 
 ndnthendhendhendendedeheded Nim 
ENABLE / sox_\ 
Vin 
Í 
t 


T Ci ern OON 
Q OUTPUT 
ï I j 
or 


Meld on—— 





a OUTPUT 





Figuur 18/3.2-60: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75551//5552. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 
riêle uitgang en Q-uitgang. 


75553, 75554 

Elektroluminescentie display 
kolom-driver 

De monolithische BIDFET IC's 75553 en 
75554 zijn speciaal ontworpen voor de aan- 
sturing van de kolom-elektroden van elektro- 
luminescentie display's (ELD's). De uitgan- 
gen van de 75553 en de 75554 zijn in tegen- 
gestelde richting geplaatst om de layout van 
gedrukte bedradingen gemakkelijker te ma- 
ken. Verder zijn er geen verschillen tussen 
beide typen. 

De 75553 en 75554 bestaan uit een 32 bit 
schuifregister, 32 latches en 32 AND- 
uitgangspoorten. Seriële data wordt op de 
LAAG-naar-HOOG overgang van de 
CLOCK in het schuifregister geladen. Als de 
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LATCH ENABLE-ingang HOOG is wordt de 
inhoud van het schuifregister naar de uitgan- 
gen van de 32 latches overgebracht. Wan- 
neer OUTPUT ENABLE HOOG is zijn alle 
Q-uitgangen vrijgegeven. De seriële data- 
uitgang (SERIAL OUT) van het schuifregister 
kan worden gebruikt om extra schuifregisters 
in cascade te schakelen. Deze uitgang wordt 
niet door LATCH ENABLE of OUTPUT ENA- 
BLE beïnvloed. 


Q18 
a1s 

Q20 

a21 

a22 

a23 

Q24 

Q25 

a26 

Q27 

a28 

a29 

a30 

Q31 

032 

OUTPUT ENABLE 
DATA IN 
LATCH ENABLE 
Vee1 

Vee2 





Nn 


DATA IN 


LATCH ENABLE 
OUTPUT ENABLE 





Figuur 18/3.2-61: Aansluitgegevens van de 


75553. 








Drivers voor alfanumerieke en DOT display’s Deel 18 Hoofdstuk 3.2 blz. 41 


® Deel 18: Optische schakelingen 


| 3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


Technische gegevens 

OSE DI — fabrikant: Texas Instruments: SN75553 
en SN75554 

— bestuurt 32 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

vara NZD To 53] — zwaai van de uitgangsspanning 60 V max. 

— uitgangsstroom (source/sink) 15 mA max. 

— uitgangen van 75553 en 75554 tegenge- 
steld 

— CMOS-compatibele ingangen 

— totempaal uitgangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- 
pens PLCC (figuren 18/3.2-61 en -63) 





Figuur 18/3.2-62: Logisch symbool van de 75553. 


ouTPUT ENABLE (25). 
LATCH ENABLE 


(6) 031 
032 





OUTPUT ENABLE 
DATA IN 


LATCH ENABLE Figuur 18/3.2-64: Logisch symbool van de 75554. 
Veer 
® Veez 


6 5 a 3 2 4 4443424140 


OUTPUT ENABLE 


LATCH ENABLE 
SHIFT 
REGISTER LATCHES 





DATA IN 
CLOCK 


28 STAGES 
(Q3 THRU 030) 
NOT SHOWN 





SERIAL OUT 





LATCH ENABLE 
DATA ENABLE 
OUTPUT ENABLE 





Figuur 18/3.2-65: Functioneel blokschema (posi- 
Figuur 18/3.2-63: Aansluitgegevens van de tieve logika) van 75553 en 


® 75554. 75554. 
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SON DeE SHIFT REGISTER LATCHES SETS 


ENABLE | ENABLE 
X X Load and shift Determined by Determined by 
L 
H 


As determined Stored data R32 Determined by 
BAER New data OUTPUT ENABLE 

As determined Determined by All L 
En LATCH ENABLE? Bl LC1 thru LC32, respectively 





Tabel 18/3.2-48: Waarheidstabel van de 75553/75554. 












SR CONTENTS INVALID | VALID 


LATCH ENABLE Í l 


LATCH 
CONTENTS 


OUTPUT 
ENABLE | 
a OUTPUTS [vauo | 


Figuur 18/3.2-66: Typische volgorde van de gebeurtenissen. 








PREVIOUSLY STORED DATA NEW DATA VALID 


Supply voltage, Vcc1 (see Note 1) 

Supply voltage, VCC2 

Input voltage VcC1 + 0.3 V 
Ground current 700 mA 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: SN75553, SN75554 0°C to 70°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds: FN package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 


NOTE 1: Voltage values are with respect to network ground terminal. 
DISSIPATION RATING TABLE 


Ta <s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
EN 1700 mW 13.6 mW/°C 1088 mw 884 mw 
N 1250 mW 10.0 mW/°C 800 mw 650 mw 


PACKAGE 





Tabel 18/3.2-49: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 
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Supply voltage, VcC1 
Supply voltage, VCC2 


High- age. Vj (see Figure 
igh-level input voltag Ï g Veer = 15 V 11.25 15.3 


ik a sine Ei in VcC1 = 10.8 V -0.3 2.7 E 
® t t ë see Fi re 

OM NONA VO Sade ASRE IN Veer = 15 V -0.3 3.75 
High-tevel output current, IOH LE 


® 


Data setup time betore CLOCK ft, tsy (see Fiqure 2) 
Data hold time after CLOCK P, tp) (see Figure 2} 


SN65553, SN65554 
SN75553, SN75554 








Tabel 18/3.2-50: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75553/75554. 


| 
® PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 


v Hiäh-ievel output voltage Q outputs io = -15 mA 
k -tevel 0 ut volta 
ie er ki SERIAL OUT lo = - 100 HA Vec =15 


OH 
lor = 15 mA 
Vor Low-level output voltage SERIAL OUT lot = 100 „A 
NH High-level input current Vi = VeC1 
___tow-levelinput current 
ICE ___Supaly curent rom Vac WE 
SN65553, SN65554 
lcc2 Supply current from VCC2 SN756553, SN75554 


Vv 
Vv 
A 
A 
A 
A 
Propagation delay time, high-to-low-level 
Ks 





He 
tPHL SERIAL OUT from CLOCK CL = 20 pF to ground, En 


Propagation delay time, low-to-high-level See Figure 3 es | 


Keen SERIAL OUT from CLOCK 
Delay time, high-to-low-ievel Cy = 20 pF to ground, 
tOHL __Q output from LATCH ENABLE 
ET Delay time, low-to-high-level En 
Q output from LATCH ENABLE See Figure 4 





Tabel 18/3.2-51: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75553/75554. 
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Kwik ed 


le twice 


Pt 


E00 GEZ COCON 


INPUT TIMING 


SERIAL OUT 


1PHL ke TET Ee EV 
| 
SERIAL OUT so 


CLOCK TO SERIAL OUTPUT 


a OUTPUT 


aq OUTPUT 


LATCH ENABLE TO Q OUTPUTS 





Figuur 18/3.2-67: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75553/75554. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 
riêle uitgang en Q-uitgang. 

75555, 75556 


Elektroluminescentie display 
kolom-driver 

De 75555 en 75556 zijn monolithische BID- 
FET IC's die speciaal zijn ontworpen voor de 
aansturing van de kolom-elektroden van 
elektroluminescentie display's (ELD's). De 
volgorde van de uitgangen van de 75555 is 
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tegengesteld aan die van de 75556 om de 
layout van gedrukte bedradingen te verge- 
makkelijken. Beide typen zijn verder gelijk. 
De 75555 en 75556 bestaan uit een 32 bit 
schuifregister, 32 latches en 32 AND- 
uitgangspoorten. Seriële data wordt op de 
LAAG-naar-HOOG overgang van CLOCK in 
het schuifregister geladen. 


026 

Q27 

Q28 

Q29 

Q30 

Q31 

Q32 

OUTPUT ENABLE 
DATA IN 

LATCH ENABLE 


Ed 


DATA IN 


OUTPUT ENABLE 





Figuur 18/3.2-68: Aansluitgegevens van de 


75555. 


Wanneer LATCH ENABLE HOOG is wordt 
de inhoud van het schuifregister naar de 
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uitgangen van de latches getransporteerd. 
Is OUTPUT ENABLE HOOG dan zijn alle 
Q-uitgangen vrijgegeven. Data moet in de 
latches zijn opgenomen en OUTPUT ENA- 
BLE moet HOOG zijn voordat de voedings- 
spanning Vcce2 wordt aangeboden. 

De seriële data-uitgang van het schuifregis- 
ter kan worden gebruikt voor het in cascade 
schakelen van extra schuifregisters. Deze 
uitgang wordt niet beïnvloed door LATCH 
ENABLE of OUTPUT ENABLE. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75555 
en SN75556 

— bestuurt 32 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— 90 V max. uitgangsspanningszwaai door 
gedeelde voeding 

— uitgangsstroom (source/sink) 15 mA max. 

— uitgangen van 75555 en 75556 tegenge- 
steld 

— ingangen CMOS-compatibel 

— totempaal uitgangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- 
pens PLCC (figuren 18/3.2-68 en -70) 


CMOS/EL DISP 


CLOCK 


DATA IN 





Figuur 18/3.2-69: Logisch symbool van de 75555. 
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Figuur 18/3.2-70: 


Aansluitgegevens van de 
75556. 


3549 





Deel 18 Hoofdstuk 3.2 blz. 46 Drivers voor alfanumerieke en DOT display’s 





| Deel 18: Optische schakelingen ® 


3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


CMOS/EL DISP 
Vee2 tPwR Q1-321 

OUTPUT ENABLE 

LATCH ENABLE 


Vee2 


OUTPUT 
ENABLE 





{23} ourPUT 


LATCH BUFFERS 
ENABLE zit 

{19} REGISTER LATCHES 
CLOCK DATA IN 


(24) 


DATA IN CLOCK 


28 STAGES 
(A3 THRU A301 
NOT SHOWN 

. 
. 
{16) Q31 


Kir4} Q32 


SERIAL OUT 





aa2 


Figuur 18/3.2-71: Logisch symbool van de 75556. 





SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-72: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75555 en de 
75556. 


CONTROL INPUTS OUTPUTS 
SHIFT REGISTER LATCHES 
FUNCTION 


LATCH [OUTPUT 
R1 THRU R32 LC1 THRU LC32 SERIAL 
CLOCK | ENABLE | ENABLE 
1 Xx x Load and shift! . R32 
LOAD Determined by LATCH ENABLE? 
Not Xx No change R32 
X L X Stored data R32 
As determined above 
| een) 4 | 5 | 5 [heem soon New data 
R32 
R32 








Tabel 18/3.2-52: Waarheidstabel van de 75555/75556. 
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ee 


SR CONTENTS INVALID VALID 


LATCH ENABLE [ Ì 


LATCH PREVIOUSLY STORED DATA NEW DATA VALID 
® CONTENTS 
OUTPUT 
ENASLE 
Veez EE 





Figuur 18/3.2-73: Typische volgorde van de gebeurtenissen (let op Vcce). 


® Supply voltage, VcC1 (see Note 1} 


Supply voltage, VCC2 (see Note 2) 

Input voltage VcCe1 +03 V 
Ground current 700 mA 
Continuous total power dissipation 

Operating free-air temperature range: SN75555, SN75556 

Storage temperature range 

Case temperature for 10 seconds: FN package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 


NOTES: 1. Voltage values are with respect to network ground terminal. 
2. These devices have been designed to be used in applications in which the high-voltage supply, Vcc2, is switched to ground 
before changing the state of the outputs. 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
1700 mw 13.6 mW/°C 1088 mw 
1250 mW 10.0 mW/°C 800 mw 


PACKAGE 





Tabel 18/3.2-53: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 
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VcC1 Supply voltage 
VcC2 Supply voltage 


Vin High-level input voltage (see Figure 1) 

v Low-level input voltage (see Figure 1} NEC 100 „0.3! 
ow-level input voltage (see Figure 

IL w-leve! inp g Q Veer = 15 V 


lok Output clamp current 
twILE Pulse duration, LATCH ENABLE 
| 20 
Setup time 8 
En EN 
dv/dt Rate of rise tor VCC2 


TA Operating fre n t SN65555, SN65556 -40 85 
hi 8 r 
rating Iree-air temperature 


tsu 


th 


Tabel 18/3.2-54: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75555 en 75556. 


PARAMETER 


Vv High-level output voltage _Geutmuts | 
OH kent e SERIAL OUT lo = - 100 4A 
o 





v Q outputs lou = 15 mA 
SERIAL OUT lot = 300 „A 
High-level input current Vi = 





L Low-level output voltage 





Low-level input current 
Ici Supply current from VCC1 
Icc2 Supply current from VCC2 





Propagation delay time, high-to-low-level 7 

SERIAL OUT from CLOCK CL = 20 pF to ground, Vcc2 = 0, 
Propagation delay time, low-to-high-leve! See Figure 3 

SERIAL OUT from CLOCK 


Delay time, VcC2 to Q outputs dv/dt = 80 V/us, See Figure 4 








Tabel 18/3.2-55: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75555/75556. 
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1 
nk en 


wn X OE 1000 


INPUT TIMING 


Von 
SERIAL OUT poen 
mn ae ae an ae Vor 


mn a an a en Vi 
auteur ren EEN 
ENABLE 5 





Figuur 18/3.2-74: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75555/75556. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 
riële uitgang en Q-uitgang, inclu- 
sief Vco2. 


75557, 75558 

Elektroluminescentie display rij-driver 
De 75557 en 75558 zijn monolithische BID- 
FET IC's voor het aansturen van de rij- 
elektroden van elektroluminescentie dis- 
play's (ELD’s). Alle ingangen zijn CMOS- 
compatibel, terwijl de uitgangen worden ge- 
vormd door open-collector hoogspannings 
NPN-transistoren. De volgorde van de uit- 
gangen van de 75557 is omgekeerd ten op- 
zichte van die van de 75558 om de layout 
van gedrukte bedradingen te vereenvoudi- 
gen. Verder zijn beide typen gelijk. 
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De 75557 en 75558 bestaan uit een 32 bit 
schuifregister, 32 AND-poorten en 32 OR- 
uitgangspoorten. Normaal wordt een samen- 
gesteld rij-besturingssignaal extern opge- 
wekt door een hoogspannings schakelcir- 
cuit, waarna het op de SUBSTRATE COM- 
MON-pen wordt aangesloten. Seriële data 
wordt op de HOOG-naar-LAAG overgang 
van het CLOCK-signaal in het schuifregister 
geladen. Door de ENABLE-ingang HOOG te 
maken worden die uitgangen, waarvan de 
inhoud van het overeenkomstige register 
HOOG is, ingeschakeld waardoor het sa- 
mengestelde rij-signaal op de corresponde- 
rende rij komt te staan. Als de STROBE 
LAAG is, zijn alle uitgangstransistoren inge- 
schakeld. 

De seriële data-uitgang (SERIAL OUT) van 
het schuifregister kan worden gebruikt voor 
uitbreiding met extra schakelingen. STRO- 
BE en ENABLE hebben geen invloed op 
deze uitgang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75557 
en SN75558 

— bestuurt 32 lijnen 

— open-collector hoogspannings NPN- 
uitgangstransistoren 

— uitgangsstroom 300 mA max. 

— uitgangen van 75557 en 75558 tegenge- 
steld 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 44-pens PLCC 
(figuren 18/3.2-75 en -77) 











Tabel 18/3.2-56: Waarheidstabel van de 


75557/75558. 
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ENABLE [] 2 
ks) 
ENABLE [}'s 


SERIAL OUT JS 
SERIAL OUT IJE 





Figuur 18/3.2-75: Aansluitgegevens van de Figuur 18/3.2-77: Aansluitgegevens van de 
75557. 75558. 


CMOS/EL DISP 
1Q EMITTER SUPPLY} 


CMOS/EL DISP 
1Q EMITTER SUPPLY] 


SUBSTRATE (23) SUBSTRATE (23) 











Figuur 18/3.2-76: Logisch symbool van de 75557. Figuur 18/3.2-78: Logisch symbool van de 75558. 
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SUBSTRATE 
COMMON 


STROBE 
ENABLE 








DATA IN 
CLOCK 1 
Nie 
Fte tn 
| I (a 
(as teano Cao DE OOS (mn WOON i 
NOT SHOWN A/NÀA AAA nn 
INPUT TIMING 
== Mij 
50% 50% 
Nn 
Ke PLH tort Hd 
H cl == Von 
® SERIAL OUT 50% gon, 
Vor 
Figuur 18/3.2-79: Functioneel blokschema (posi- SLOCK:TODATA OUT 
tieve logika) van de 75557 en 


75558. ENABLE 


SUBSTRATE 
COMMON 


a ovTPur 


SUBSTRATE COMMON TO Q OUTPUT 





Figuur 18/3.2-81: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75557/7/5558. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 


@ riêle uitgang en Q-uitgang. 


Supply voltage, Vcc (see Note 1) 

Off-state output voltage, VO(otf) (see Note 2} 
Input voltage 

Substrate common terminal current (see Note 3} 
Continuous total power dissipation at (or below) 

25 °C free-air temperature (see Note 4) 1700 mw 
Operating free-air temperature range: SN75557, SN75558 0°C to 70°C 
Storage temperature range -65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds 


NOTES: 1, Voltage values are with respect to SUBSTRATE COMMON terminal. 
2. Data must be clocked into the shift register and Q outputs enabled prior to ramping SUBSTRATE COMMON to — HV (see 
typical operating sequence). 
3. Duty cycle is limited by package dissipation. 
4. For operation above 25°C free-air temperature, derate linearly to 1088 mW at 70°C, and 884 mW at 85°C at the rate 
of 13.6 mW/°C. 








® Tabel 18/3.2-57: Maximaal toegelaten waarden. 
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Vin 
SUBSTRATE COMMON 
DATA IN 


SUBSTRATE COMMON 
SN65557, SN75557 


ENABLE SUBSTRATE COMMON 


SN65558, SN75558 — — — VIH 
ENABLE rr | bss LL SUBSTRATE COMMON 


RAMPED COMPOSITE ROW PN 
DRIVE APPLIED TO 
SUBSTRATE COMMON — — — -HV 





SN65557, SN75557 


Q1 OUTPUT ® 


SN65558, SN75558 
Q1 OUTPUT 


SNG5557, SN75557 
Q2 OUTPUT 


SN65558, SN75558 
Q2 OUTPUT 


High voltage 





Figuur 18/3.2-80: Typische volgorde van de gebeurtenissen. 


Supply voltage, VCC 





High-level input voltage, Vi (see Figure 1) 





Low-level input voltage, Vijj (see Figure 1) 





Off-state Q output voltage, Voroff 
On-state Q output current, lo{on); duty cycle s 1%, Vc = 15 V 
Rate of rise for SUBSTRATE COMMON, dV/dt (see Figure 4) 
Clock frequency, fciock 
Putse duration, CLOCK high or low, tw 
DATA IN before CLOCK! (see Figure 2} 
ENABLE before SUBSTRATE COMMON | (see Figure 4} 
Hold time, th. DATA IN after CLOCK! (see Figure 2) 











Setup time, tsu 


SN65557, SN65558 
SN75557, SN76558 





Operating ftea air tomperature, TA 








Tabel 18/3.2-58: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75557//5558. 
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PARAMETER 


lOtoft) Off-state Q output current 


CONDITIONS 


Vo = 100 Vv 
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EN75557 


Tear SN75558 











































Propagation delay time, high-to-low- 


t 
PHU jevel SERIAL OUTPUT from CLOCK 






Propagation delay tire, low-to-high- 
level SERIAL OUTPUT from CLOCK 
Turn-on delay time, Q outputs 

from ENABLE 


(see 
‘PLH 





td(on) 


Tabel 18/3.2-59: 


75559, 75560 

Elektroluminescentie display 
kolom-driver 

De 75559 en 75560 zijn monolithische BID- 
FET IC's, speciaal ontworpen voor de serie- 
naar-parallel omzetting en de niveau- 
verschuiving van data in matrix-adresseer- 
bare elektroluminescentie display’s (ELD's). 
Beide typen hebben CMOS-compatibele 
diode-geclampte ingangen. Om de layout 
van gedrukte bedradingen te vergemakkelij- 
ken is de volgorde van de uitgangen van de 
75559 tegengesteld aan die van de /5560. 
Beide typen zijn verder gelijk. 

Deze kolom-drivers bestaan uit een 32 bit 
schuifregister, 32 latches en 32 hoogspan- 
nings uitgangen. Seriële data wordt op de 
LAAG-naar-HOOG overgang van het Clock- 
signaal in het schuifregister geladen. Met 
een logisch HOOG signaal op de Latch Ena- 
ble-ingang wordt de data van het schuifre- 
gister naar de latches getransporteerd, waar- 
bij Vcc2 LAAG moet zijn. Wanneer de inhoud 
van de latches stabiel is geworden, wordt 
Vee2 aangebracht, waarna de data aan de 


CL = 20 pF to SUBSTRATE COMMON 


dV/dt = 100 V/us, STROBE at VCC. 
RL = 2Kk0 to 60 V (see Figure 4} 














Von High-tevel output voltsge Serral outputs io 100 4A 
VvoL Low-level output voltage sl ee lol 
let Supply current from VCC [Eel 










Figure 3) 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75557 en de 75558. 


hoogspannings-uitgangen kan verschijnen. 
Wordt Vcca tot maximaal 60 V beperkt dan 
kan het in- en uitschakelen van Vcc2 ach- 
terwege blijven. 

De seriële data-uitgang van het schuifregis- 
ter kan dienen voor het in cascade schakelen 
van extra drivers. Deze uitgang wordt niet 
beïnvloed door Latch Enable. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75559 
en SN75560 

— bestuurt 32 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— 80 V max. uitgangsspanning door gedeel- 
de voeding 

— uitgangsstroom (source/sink) 15 mA max. 

— uitgangen van 75559 en 75560 tegen- 
gesteld 

— ingangen CMOS-compatibel 

— totempaal uitgangen 

— behuizingen: 40-pens plastic DIL of 44- 
pens PLCC (figuren 18/3.2-82 en -84) 
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lee) 


SERIAL OUT |]: 





Figuur 18/3.2-82: Aansluitgegevens van de 75559. 


CMOS/EL DISP 
(PWR Q1-Q32 


LATCH (23) 
ENABLE 


CLOCK 


(24) 
DATA IN 


SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-83: Logisch symbool van de 75559. 
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led 


DATA IN 
LATCH ENABLE 
Vee1 
Vcc2 


SERIAL OUT f] 
LATCH ENABLE [) 





Figuur 18/3.2-84: Aansluitgegevens van de 75560. 







CMOS/EL DISP 
121) 











Vce2 IPWR Q1-032} 


OUTPUT BUFFERS 
REGISTER LATCHES 


DATA IN 
ar 
cLock b> Let 
+0 
ed LC2 
Pe c1 az 


___ 
3 


LATCH (23) 
ENABLE 


CLOCK 







24 
DATA IN LEL 








28 STAGES 


. 
. . 
es (A3 TARU A30} 
NOT SHOWN 
ca 
za en 
20 an 


a32 




















SERIAL OUT 








Figuur 18/3.2-85: Logisch symbool van de 75560. Figuur 18/3.2-86: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 75559 en de 


® 75560. 
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RER OESNDOTS SHIFT REGISTERS LATCHES OUTPUTS 
FUNCTION LATCH 
CLOCK R1 THRU R32 LC1 THRU LC32 
ENABLE! 


Q1 THRU Q32 


: x Load and Shit R32t 
LOAD Determined by Latch Enable LC thru LC32 respectively 
No’ x No change R32 
X Stored data R32 
LATCH As determined above LC1 thru LC32 respectively 
x New data R32 


Tabel 18/3.2-60: Waarheidstabel van de 75559/75560. 





„ee 
SR CONTENTS INVALID | VALID 


LATCH ENABLE í \ 


LATCH PREVIOUSLY STOREO DATA NEW DATA VALID 
CONTENTS 
Veez en Ne 


a oureurs Le \ 





Figuur 18/3.2-87: Typische volgorde van de gebeurtenissen (let op Vcce). 


Supply voltage, VCC1 (see Note 1) 

Suppiy voltage, VCC2 

Input voltage, Vi 

Continuous total dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature (see Note 2}: 
N package... 1250 mW 
FN package 1700 mw 

Operating free-air temperature range: SN75559, SN7556 

Storage temperature range VEEN 

Case temperature for 10 seconds: FN package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 


Tabel 18/3.2-61: Maximaal toegelaten waarden. 




















Drivers voor alfanumerieke en DOT display’s Deel 18 Hoofdstuk 3.2 blz. 57 


Deel 18: Optische schakelingen 





3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 





n 





i Supe » voltage, Vi 








L Supo voltage, VcC2 


ij ig 
| High eve! input voltage. V;u4 !see Figure 1} 











Low-:evel input voltage, Vi, (see Figure 1) 





High-svel Q output current. IOM 








Low-evel Q output current, 1OL 





Q ouroat clamp current, IOK 





- 
Clock frequency, fclock 





Pulse duration, clock high, twiCLK) 











Pulse duration, latch enable high, twiLE) 


Set 
Ee 


j Hoid “me, data after ciock *, tn 








e, data before clock *. tsy 











Rate z° rise of VcC2. dv dt (see Figure 4} 
H 





SN65559, SN65560 
SN75559. SN75560 














Ope’ s:ng free-air temperature, Ta IE 





NOTE 3 VcC2 must be remped only when data within the latches is stable 





Tabel 18/3.2-62: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75559 en 75560. 


electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range, VCcC1 = 12 V 








PARAMETER TEST CONDITIONS 


Vi = 80 V. 1 = =15 mA 77 
Von _High-level output voltage EE CC2 ele at 


Serial output lOH = 100 4A 10.5 


: Q outputs lou = 15 mA 8 
Vor _ tow-level output voltage ni Vv 
Serial output loL = 100 „A 1 

UH High-level input current Vin = Ver Î 


he Low-tevel input current ViL = GND -1 
lcc _ Supply curent rom Vat Vi = Vec NN 


lcc2 Supply current from VcC2 Vee2 = 80 Vv Dutnut man mA 


CL = 20 pf, 
See Figure 3 
CL = 20 pF, 
See Figure 3 
dvidt = 80 V/us, 
td Delay time, VCC2 to Q output CL = 100 pf, 





‘PHL _ Propagation delay time, high-to-low levei 





| EPLH Propagation delay time, low-to-high level 





See Figure 4 





Tabel 18/3.2-63: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75559/75560. 





CONTROL INPUTS OUIPUIS 


SHIFT REGISTER 
FUNCTION POSIT 
CLOCK | ENABLE STIVE R1 THRU R34 SERIAL Q1 THRU Q34 
WRITE 
Xx X Load and Shift! R34 Determined by ENABLE and POSITIVE WRITE 
X X No Change R34 Determmed by ENABLE and POSITIVE WRITE 


ÎRegister R34 takes on the state of R33, R33 takes on the state of R32, .. . R2 takes on the state of R1, R1 takes on the state of the data input. 


OUTPUT CONTROL FUNCTION TABLE 


CONTROL INPUTS SIEN REGISTER OUTPUTS 


CONTENTS Rn FOR 


ida CLOCK | ENABLE R1 THRU R34 SERIAL Q1 THRU Q34 
(Determined Above) 
X HKigh-lmpedance 
OUTPUT H H 
CONTROL L L 
X High-Impedance 
H = high, L = low, X = irrelevant, $ = high-to-low transition 


Tabel 18/3.2-64: Waarheidstabellen van zowel de 75563A als de 75564A. 
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be twi Md 


ed id 
| I 
CLOCK 50% 50% 50% 
{ | vir 


1 1 
Kk twictki—— 


Mts etn 


war DOOK vee KOOOO 


INPUT THIMING 


Von 


Vor 


Vv 


er ON 
SERIAL OUTPUT N50% 
Vor 


CLOCK TO SERIAL OUTPUT 


oe he î 


l 
a ourPuT 1/_ VAUD 
10% 5 


LATCH ENABLE TO Q OUTPUTS 





Figuur 18/3.2-88: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75559/75560. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 
riêle uitgang en QG-uitgang, inclu- 


sief Voce. 


75563A, 75564A 
Elektroluminescentie display rij-driver 
De 75563A en 75564A zijn monolithische 
BIDFET IC's voor het aansturen van de rij- 
elektroden van elektroluminescentie dis- 
play’s (ELD's). 
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Alle ingangen zijn CMOS-compatibel. Wan- 
neer het POSITIVE WRITE-signaal HOOG 
is werken de Q-uitgangen als open-source 
uitgangen en wordt de data niet geïnver- 
teerd. Is POSITIVE WRITE echter LAAG, 
dan werken de Q-uitgangen als open-drain 
uitgangen, waarbij de uitgangsdata ten op- 
zichte van de ingangen wordt geïnverteerd. 
De volgorden van de uitgangen van de 
75563A en de 75564A zijn tegengesteld om 
de layout van gedrukte bedradingen te ver- 
eenvoudigen. 

Verder zijn beide typen gelijk. 

Normaal worden de samengestelde Vcca, 
Veeg en groep-signalen extern gegenereerd 
door een hoogspannings schakelcircuit. Se- 
riêle data wordt op de HOOG-naar-LAAG 
overgang van het CLOCK-signaal in het 
schuifregister geladen. Een HOOG op de 
ENABLE-ingang maakt dat die uitgangen, 
waarvan de inhoud van het overeenkomstige 
register HOOG is, worden ingeschakeld 
waardoor de corresponderende rij wordt 
aangesloten op Vcca als POSITIVE WRITE 
= HOOG is, of met aarde als POSITIVE 
WRITE = LAAG is. Vcc3 mag met Vccae 
worden verbonden, of 5 V tot 15 V hoger dan 
Vee2 worden gemaakt (voor betere VoH- 
karakteristieken). 

De SERIAL OUT-uitgang van het schuifre- 
gister kan worden gebruikt voor de uitbrei- 
ding met extra schakelingen. Deze uitgang 
wordt niet beïnvloed door ENABLE of POSI- 
TIVE WRITE. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75563A 
en SN75564A 

— bestuurt 34 lijnen 

— naar keuze: open-source of open-drain 
uitgangen 

— uitgangsspanning tot 240 V max. 

— uitgangsstroom -150 mA tot +120 mA 

— uitgangen van 75563A en 75564A tegen- 
gesteld 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 44-pens PLCC 
(figuren 18/3.2-89 en -91) 
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37 [} DATA IN 
36 [| POSITIVE WRITE 


32[] CLOCK 
31 (| ENABLE 
30(] SERIAL OUT 


32(Ì CLOCK 
31 [] ENABLE 
30{] SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-89: Aansluitgegevens van de Figuur 18/3.2-91: Aansluitgegevens van de 
75563A. 75564A. 


CMOS/EL DISP 
[5 DRAIN suPPLv} 


Veez 
® Vss [@ source supetv] 
ENABLE EN3(OUTPUT ENABLE] 
POSITIVE EN2(OUTPUT SELECT 


WAITE 
CLOCK 


CMOS/EL DISP 
{5 DRAIN supPuv } 


RT [Q source suepuv} 
ENABLE EN3IOUTPUT ENABLEI 
POSITIVE EN2I0UTPUT SELECT 


DATA IN 


139) seRIAL 
our 





Figuur 18/3.2-90: Logisch symbool van de Figuur 18/3.2-92: Logisch symbool van de 
@® 75563A. 75564A. 
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Vee2 


POSITIVE 
WRITE 


ENABLE 


DATA IN 
CLOCK 


31 STAGES 
(Q3 THRU 33) 
NOT SHOWN 


SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-93: Functioneel blokschema (positieve logika) van de 75563A en de 75564A. 


Supply voltage, VCC1 (see Note 1) 
Supply voltage, VCC2 
Supply voltage, VCC3 
Supply voltage, VSS 
Input voltage -0.3 Vto VcC1 + 0.3 V 
Continuous total power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature 

(see Note 2) 1700 mW 
Operating free-air temperature range: SN75563A, SN75564A 0°C to 70°C 
Storage temperature range —40°C to 125°C 
Case temperature for 10 seconds 





Tabel 18/3.2-65: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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Supply voltage, VcC1 7.5 12 13.2 
Supply voltage, Vcc2 VCC3-15 Vce3 
Supply voltage, VcC3 0 235 

ke) 








Supply voltage, Vss 
[sn7s56sa, sn7sseen IE 

ome neren 0 A 
EL 
[Putse duration, CLOCK high or low a LE 

Setup time, DATA IN high or low before CLOCK, tsu1 [100 | 
EE 

Setup time, ENABLE high before VcCat or Vss$, tsu3 300 

Setup time, POSITIVE WRITE high or low before Voot or Vssl, tsu4 300 

Hold time, DATA IN high or low after CLOCK, th1 

Hold time, CLOCK high after Vocal or Vsst, th2 

Hold time, ENABLE high after Vcc2t or Vsst, th3 

Hold time, POSITIVE WRITE after Vcc2b or Vsst, th4 

Hold time, ENABLE low between SN65563A, SN65564A 


successive VcC2t, th5 SN75563A, SN75564A 


Hold time, ENABLE low between successive Vsst, th6 


, . SN65563A, SN65564A 
Operating free-air temperature, Ta EN75563A, SN75564A n 























Tabel 18/3.2-66: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75563A/75564A. 








PARAMETER TEST CONDITIONS 
Vg = 235 V 





lotoff) Off-state Q output current 
v High-level Q outputs 
OH output voltage | SERIAL OUT 
v Low-level Q outputs lg = 150 mA 
oL output voltage SERIAL OUT lo 100 „A 
UH 


High-level input current Vin = VcC1 

















t Low-level input current Vi =O 


IL 
igh 
lcc1 Supply current from VCC1 Ore,Q output high E 
All Q outputs low or high impedance 
One Q output high 
t Supply current from V 
CC3 Cc3 All Q outputs low or high impedance 
‘PLH Propagation delay time, low-to-high 
tevel serial output from clock CL = 50 pF to Vss. 


Propagation delay time, high-to-low See Figures 3 and 4 
level serial output from clock 





tPHL 





Tabel 18/3.2-67: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75563A en de 75564A. 
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POSITIVE 
WAITE 


jH 
Ess nvt 
Vee2 
end VcC3 
SYSTEM GND 


VSS me SYSTEM GNO 


FIRST 
OUTPUT 
SYSTEM GND 


meine eid Hv! 
SECOND / \ 
ouTPuT 
k SYSTEM GND 


NEGATIVE WRITE CYCLE 
POSITIVE 
WRITE 


Veez 
end VCC3 


Vv 
ee Vee 
SYSTEM GNO 
Vss \ / \ | 
Ee uv! 


SYSTEM GND 
FIRST 
OUTPUT 


SYSTEM GND 
SECOND 
OUTPUT 
eee Hvt 


IHV = high voltage 
tDuring the negetive write cycle. the VCC 2 end VCC3 supplies are in a high-impedance state. 








Figuur 18/3.2-94: Typische volgorde van de ge- 


beurtenissen tijdens bedrijf. 


75567, 75568 

Elektroluminescentie display 
kolom-driver 

De 75567 en 75568 zijn monolithische BID- 
FET IC's die de serie-naar-parallel omzetting 
en de niveau-verschuiving van data in ma- 
trix-adresseerbare elektroluminescentie dis- 
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play's (ELD's) voor hun rekening kunnen 
nemen. Deze drivers hebben CMOS compa- 
tibele diode-geclampte ingangen. Om de lay- 
out van gedrukte bedradingen te vereenvou- 
digen is de volgorde van de uitgangen van 
de 75567 tegengesteld aan die van de 
75568. 

Deze kolom-drivers bestaan uit twee 16 bit 
statische schuifregister, 32 latches en 32 
hoogspannings uitgangen. Gewoonlijk wordt 
een 32 bit data-string extern opgedeeld in 
twee 16 bit data-strings, die tegelijk op de 
LAAG-naar-HOOG overgang van het Clock- 
signaal in de schuifregisters worden gela- 
den. 

Het register dat met Dataini is verbonden 
wordt bijvoorbeeld met de oneven bits gela- 
den, terwijl het met Datain2 verbonden regis- 
ter de even bits opneemt. 

Een logisch HOOG op de Latch Enable- 
ingang transporteert de data van het schuif- 
register naar de latches waarbij Vcc2 LAAG 
moet zijn. Is de inhoud van de latches gesta- 
biliseerd dan wordt Vccz op de volle waarde 
gebracht, zodat de data aan de hoogspan- 
nings uitgangen verschijnt. Door Vcca tot 
maximaal 50 V te beperken is het in- en 
uitschakelen van Vcce niet nodig. De seriële 
data-uitgangen van de statische schuifregis- 
ters kunnen worden gebruikt voor het in cas- 
cade schakelen van extra drivers. Deze uit- 
gangen worden niet door de Latch Enable- 
ingang beïnvloed. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75567 
en SN75568 

— bestuurt 32 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— 60 V max. uitgangsspanning door gedeel- 
de voeding 

— uitgangsstroom (source/sink) 15 mA max. 

— uitgangen van 75567 en 75568 tegenge- 
steld 

— ingangen CMOS-compatibel 

— totempaal uitgangen 

— behuizing: 44-pens PLCC 
(figuren 18/3.2-96 en -98) 
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twCLK =D 
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Me IWCLK De 


| 
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DATA IN 





en Vin 
20% 
ENABLE 30% 50% 50% 
I 7 Vit 
l I | ets the 
pe tsu3 'n3 
| I jj e 
POSITIVE 90% 1 H 30% IH 
WRITE 20% 10% Vir 
Í ! 1 I 
mied IE MR A th4 
Î 
Veez! | “der hedendendendendedetedes +HV 
and VcC3 











 — — SYSTEM GND 


— — == SYSTEM GND 


Timing waveforms are with respect to Vcc2 or Vss, as appropriate. 


CONTROL INPUT TIMING 


SERIAL OUT 


PROPAGATION DELAY TIMES, CLOCK TO DATA OUT 


Figuur 18/3.2-95: _Golfvormen en schakeltijden van de 75563A/75564A. Van boven naar onder: respectievelijk 
timing van input, input-besturing en seriële uitgang. 
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DATA IN2 [}5 
DATA IN1 fz 


LATCH ENABLE |] à 
SERIAL OUT1 IX 
SERIAL OUT2 [l® 


Figuur 18/3.2-96: Aansluitgegevens van de 
75567. 





CMOS/EL DISP 


Veez tewR a1-0321 









LATCH ENABLE 
CLOCK 





DATA INT 


a16 
a17 
O18 
ats 







OATA IN2 


SERIAL 
OUT 1 


Figuur 18/3.2-97: Logisch symbool van de 75567. 
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SERIAL OUT2 fl 5 
SERIAL OUT1 hz 


DATA IN2 3 





Figuur 18/3.2-98: Aansluitgegevens van de 


75568. 


CMOS EL DISP 
Veez IPWR Q1-032] 


LATCH ENABLE 


CLOCK 


SRG16 
401C4t el 


DATA INT 


CEN 
[zoo 


a3t 
Q32 


SERIAL 
OuUTI 


SERIAL 
OuT2 





Figuur 18/3.2-99: Logisch symbool van de 75568. 
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Vee2 


LATCH 
ENABLE 
















CLOCK 














REGISTER 1 LATCHES OUTPUT 


BUFFERS 








DATA IN1 


. e . 24 STAGES 
. . . . . . . (Q5 THRU Q28) 
NOT SHOWN 












SHIFT 
REGISTER 2 


DATA IN2 





a32 


SERIAL OUT1 


SERIAL OUT2 








SHIFT REGISTERS LATCHES rs 
alb: R1 THRU R32 LC1 THRU LC32 lien ian 
ENABLE sot s0z} a1 THRU 032 
Î R32 ; 
X Load d Shift R31 
gadrEndsn Determined by Latch Enable? | LC1 thru LC32 respectively 
No change R31 R32 


X 
L Stored data R31 ' 

As determined above 4 LC1 thru LC32 respectively 
H New data R31 























Tabel 18/3.2-68: Waarheidstabel van de 75567/75568. 
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„ee 


SR CONTENTS INVALID | VALID 


LATCH ENABLE [ l 


LATCH PREVIOUSLY STORED DATA NEW DATA VALID 
CONTENTS 
Vee2 / \ 


e ourPurs so \ 


Figuur 18/3.2-101: Typische volgorde van de gebeurtenissen (let op Vcc2). 














Supply voltage, VCC1 (see Note 1} 
Supply voltage, VCC2 
Input voltage, Vi VCC1 +0.3 V 


Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2} 1700 mW 
Operating free-air temperature range: SN75567, SN75568 0°C to 70°C 
Storage temperature range zen —-65°C to 150°C 
Case temperature for 10 seconds 





Tabel 18/3.2-69: Maximaal toegelaten waarden. 


‚ Supply voltage. VCC1 
; Supely voltage, VcC2 


\_High-level input voltage. Via 


' Low-levei input voltage Vir 


| High-leve: Q output current, IOM 
Low-leve! Q output current. IO 
Q output ciamp current, IOK 
Clock freauency, fciock 
Pulse duration, clock high, tw{CLK 
if Putse duratsen, latch enable high. tw{LE) 
‚Setup time data before clock 1, tsy 
Hold time. gata efter clock 1, tn 
+ Rate of rise of Vccz. dv dt (see Figure 3} 





1 SN65567, SN655E6 


| Operaung “ree air temperature. Ta EN75567. SN7E5EE 





Tabel 18/3.2-70: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75567 en 75568. 
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TEST CONDITIONS 





Q outputs 


High-level output voltage 
9e Psenalowtour | 


Q outputs 





lou = 15 mA 


Vcc2 = 60 Vv, 











Low-tevel output voltage > 
Serial output 


loL = 100 4A 





High-tevel input current 








Low-level input current 
Supply current from VCC1 











Supply current from VcC2 


Outputs low 





Outputs high 





Propagation delay time, high-to-low level 





Propagation delay time, low-to-high level 





Delay time, VcC2 to Q output 








Tabel 18/3.2-71: 





Tabel 18/3.2-72: 


Maximaal toegelaten waarden. 


75581 

7 bit VFD/DC plasma driver 

De 75581 is een monolithisch BIDFET IC 
voor de aansturing van dot matrix of geseg- 
menteerde display’s. De uitgangskarakteris- 
tieken van de 75581 maken de schakeling 
geschikt voor verschillende soorten dis- 
play's, waaronder VF en DC plasma dis- 
play's. 

Alle ingangen zijn TTL-compatibel (open = 
HOOG) en bestaan uit diodegeclampte 
PNP-schakelingen met een nominale 
spanningsdrempel van 1,5 V. 

De uitgangen zijn open-collector DMOS- 
transistoren. 

De 75581 bestaat uit een 7 bit schuifregister, 
7 latches en 7 AND-uitgangspoorten. Seriële 
data wordt op de LAAG-naar-HOOG flank 
van het Clock-signaal in het schuifregister 
geladen. Wanneer de Latch Enable-ingang 


CL = 20 pF, 
See Figure 2 
CL = 20 pF, 
See Figure 2 








dv dt = 60 V us, 
Ci = 100 pf, 
See Figure 3 











Supply voltage, Vc ‚ (see Note 1) . 
Supply voltage, VCC - 
Differential supply voltage, VcC+ — VCC- 
Output current (one output} … 
Applied output voltage... 
Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2): 

N'päckäger- nn zon za aeta dtm al 

J-PBCRAGE an er Las bet nd Rene mnd 
Operating free-air temperature range... … 
Storage temperature range … 


NE GERD ers We RLR DE 1150 mW 
KB UI We de Hirs O°C to 70°C 
WAEL EEE AR DE -65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J package …….…… dale 300 °C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75567/75568. 











aaneen 1025 mW 








HOOG is, gaat de data van het schuifregister 
naar de latches. 

Wanneer de Clock HOOG is, wordt het 
schuifregister leeggemaakt op de HOOG- 
naar-LAAG overgang van Latch Enable. Het 
HOOG maken van de Output Enable-ingang 
geeft alle uitgangen tegelijk vrij. 

De seriële data-uitgang wordt niet door het 
Output Enable signaal beïnvloed. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN75581 

— bestuurt 7 lijnen 

— zwaai van de uitgangsspanning: 
150 V max. 

— TTL-compatibele ingangen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— Output Enable/Disable 

— behuizing: 16-pens plastic of ceramische 
DIL (figuur 18/3.2-103) 
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he twi 
ï 


Lv, 
t 1 ki 
CLOCK 50% 50% 50% 
! ! Vu 


fi 1 
Me CLM 


Peta etn 


wen OON ROOT 


INPUT TIMING 


PROPAGATION DELAY CLOCK TO SERIAL OUTPUT 


ee 08 Pe 


| 
tan ke He 


I 
Vor 


LATCH ENABLE TO Q OUTPUTS 


Figuur 18/3.2-102: Golfvormen en schakeltijden 
van de 75567//5568. Van boven 
naar onder: timing van input, se- 
riêle uitgang en Q-uitgang. 


TTL/GAS DISCH 
DISPLAY 


Figuur 18/3.2-104: Logisch symbool van de 75581. 
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of] SERIAL OUT 





Figuur 18/3.2-103: Aansluitgegevens van de 
75581. 


OUTPUT ENABLE - 


LATCH ENABLE -— 


SHIFT 
REGISTER 


CLOCK - 
LATCHES 


Eo 
TLD--o2 


3 STAGES 
(03 THRU 05) 
NOT SHOWN 


{Loe 
Da 


[-- --seriaL our 


DATA IN 








Dena, anemonen an. on mmmmmtd 
HR, 
fi 

ë t! 








Figuur 18/3.2-105: Functioneel blokschema (posi- 


tieve logika) van de 75581. 


CLOCK Mn 
DATA 
SHIFT 
REGISTER NEW DATA 
CONTENTS 
LATCH 
ENABLE 
LATCH I 
NI 
CONTENTS PREVIOUSLY STORED DATA EW DATA 
OUTPUT 
ENABLE 
a PREVIOUS DATA 
OUTPUTS VALID 


IRRELEVANT 


CLEARED 


NEW DATA VAL'O 





Figuur 18/3.2-106: Typische volgorde van de han- 
delingen. 
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bupply voltage, VCC + 4.5 5 5.5 
Supply voltage, VCC — — 10.8 -12 -13.2 
High-tevel input voltage. Vin 





Low-tevel input voltage, Vij 





Clock frequency. fclock 





Pulse duration, clock high. tw{CK HY 





Pulse duration, clock low, tw{CKL} 





Pulse duration, latch enable high. twILEH) 





Pylse duratson, output enable low, tw{OEL) 





Data before ciock” 





Setup time, t 
Ë id Ctock high before latch enable! 





Data after clock” 





Hold time, tn nj 
Clock hign after latch enabie: 














Operating free-air temperature, TA 








Tabel 18/3.2-73: Aanbevolen bedrijfscondities van de 75581. 


hetere 





DATA IN 


LATCH ENABLE 


OUTPUT ENABLE 





SERIAL OUT 


tPLH ke texxr —l : 


l 
50% 
a ouTPUTs I ! 
10% 


a Figuur 18/3.2-107: Golfvormen en schakeltijden van de 75581. 
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TEST CONDITIONS 








PARAMETER MIN TYPÍ MAX UNIT 
7 


High-levet output voltage. serial outout ig lOH = - 500 „A 24 4 Vv 
Low-level output voltage, serial output Vee. = 55 V. lou = 1.6 mA if 





On-state output current, Q outputs VOn = VcC- - 10 V ï -2 





Oft-state output current. Q outputs Ì vee. = 55 Vv Vo = - 140 V 
Vi = 55 V 
Vi = 04 v 





High-level input current 





Low tevel input current 





Supply current from VCC 


Veco. = 5 5 Vv 








Supply current from VCC - 


Vee. = 5.5 V. 





k 
Propagator delay tme, high to-tow level 
Q output from latch enable or 


output enabte 





Propagation delay time. low-to-higr level 
Q output from tatch enabie or 


output enable 


Ru - 252 
See Figure 4 





Propagation delay ume, high-to-lox jievel 
serial data from clock 





J 
Propagator delay tme, iow-to-higr ievel 








serial data from clock 








A= Ik, 
Sez Figure 5 








Tabel 18/3.2-74: 


751506, 751516 

DC Plasma display driver 

De 751506 en 751516 zijn monolithische IC's 
voor het aansturen van de scan-lijnen van 
een DC plasma display. Alle ingangen zijn 
CMOS-compatibel en hebben een inge- 
bouwde bescherming tegen elektrostatische 
ontlading (ESD). 

De volgorde van de uitgangen van de 
751506 is tegengesteld aan die van de 
751516 om de layout van gedrukte bedra- 
dingen te vereenvoudigen. Verder zijn beide 
typen gelijk. 

De drivers bestaan uit een 32 bit schuifregis- 
ter en 32 OR-poorten. Seriële data wordt in 
het schuifregister geladen op de HOOG- 
naar-LAAG overgang van het CLOCK- 
signaal. Wanneer STROBE LAAG is, bevin- 
den alle Q-uitgangen zich in de uitgescha- 
kelde toestand. De uitgangen zijn open-drain 
JFET-transistoren met een doorslagspan- 
ning van 180 V, die in ingeschakelde toe- 
stand 220 mA kunnen sinken. 

Let op dat slechts één Q-uitgang tegelijk is 
ingeschakeld: bij het laden mag slechts één 
bit LAAG zijn! 

Het schuifregister heeft een seriële data- 
uitgang (SERIAL OUT) die kan worden ge- 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 75581 (zie ook figuur 18/3.2-107). 


bruikt voor uitbreiding met extra schuifregis- 
ters. Het STROBE-signaal heeft geen in- 
vloed op deze uitgang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN751506 
en SN751516 

— bestuurt 32 lijnen 

— 180 V open-drain parallelle uitgangen 

— uitgangsstroom (sink) 220 mA max. 

— uitgangen van 751506 en 751516 tegen- 
gesteld 

— CMOS-compatibele ingangen (ESD be- 
veiligd) 

— behuizing: 48-pens plastic 0,75" FT- 
package (figuren 18/3.2-108 en -110) 


guncrion L.EONTROLINPUTS | SHIFT REGISTERS oUTPUTS 
LON R3 THRU A32 Q1 THRU Q32 


wi? R32 
Load hase 32_| oetermined oy STROBE 
No change R32 
STROBE Xx Lt pe dieen R32 All migh umpegance 
senan 
x H + determined above | _a32 {ar imm 232 





Waarheidstabel van de 


751506/751516. 


Tabel 18/3.2-75: 








Drivers voor alfanumerieke en DOT display’s 


Deel 18 Hoofdstuk 3.2 blz. 71 





3.2 Type-beschrijving 75xx-familie 


SERIAL OUT (24 25[J DATA IN 


Figuur 18/3.2-108: Aansluitgegevens van de 
751506. 


CMOS/ 
PLASMA DISP 


Figuur 18/3.2-109: Logisch symbool van de 


@ 751506. 
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STROBE 
NC 


Vee 
NC 


DATA IN 25[_) SERIAL OUT 


Figuur 18/3.2-110: Aansluitgegevens van de 
751516. 


CMOS/ 
PLASMA DISP 


STROBE 


Q32 
SERIAL OUT 


Figuur 18/3.2-111: Logisch symbool van de 
751516. 
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Supply voltage, VCC (see Note 1) 

On-state Q output voltage, Vo 

Off-state Q output voltage, VO 

Input voltage 

Serial output voltage 

Q output on-state time duration (see Note 2) 
Q output duty cycle (see Note 2} 
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—=0.4 Vto 7 V 

—=0.4 Vto 125 V 
—=0.4 V to 180 V 

=0.4 V to VCC +0.4 V 
—0.4 V to VCC+0.4 V 


Continuous total power dissipation at (or below) 25°C free-air 


temperature (see Note 3) 
Operating free-air temperature range, TA 
Storage temperature range 


1025 mW 
O°C to 70°C 
-55°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. Voltage values are with respect to GND. 
2. Only one Q output should be on at a time. 
3. For operation above 25°C free-air temperature, derate linearly to 656 mW at 70°C at the rate of 8.2 mW/°C. @® 





Tabel 18/3.2-76: Maximaal toegelaten waarden. 


MN _nom_max [unrr 
Peak on-state Q output voltage, Vo{on 
Vee = 6 V 
Bridal dont vellen, Va. 
Output current, lo (Ta = 25°C) 
Clock frequency, fclock 


High-level input voltage, ViH 


Pulse duration, CLOCK high or low, twCLK 15! 
Pulse duration, DATA, twp 
Pulse duration, STROBE, twsTRB 


Setup time, DATA IN before CLOCK, tsy 
Hoid time, DATA IN after CLOCKS, tp 
Operating free-air temperature, Ta fe] 





Tabel 18/3.2-77: Aanbevolen bedrijfscondities van de 751506/751516. ® 


PARAMETER 
H High-tevel output voltage | SERIAL OUT IOH = —-0.1 mA 
L 


Vo -| 
| = 
Vo Low-level output voltage Q outputs | OL L&C mÂ 
SERIAL OUT loL = 0.1 mA 


login Oste opa cument |Q oupue | Von t0v | 
u tow-evelingut evren MZ | 


a went sapaehanes TE NET 
lcc__ Supply current ALO outputs of 
U 
be gij One Q output on 


tpd__Propagation delay time, CLOCK to SERIAL OUT 


YDHL_ Delay time, hìgh-to-low-level Q output from STROBE or CLOCK inputs CL _= 150 pF 
tDLH Delay time, low-to-high-level Q output from STROBE or CLOCK inputs ie > 470 3 
tTHL Transition trie, high-to-low-level Q output See Figures 2 and 3 
| tTLH_ Transition time, low-to-high-level Q output 





Tabel 18/3.2-78: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 751506 en de 751516. ® 
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28 OUTPUTS 
(Q3 THRU 0301 


NOT SHOWN 





Figuur 18/3.2-112: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de 751506 en 
751516. 


751508, 751518 

DC Plasma display driver 

De 751508 en 751518 zijn monolithische IC's 
voor het aansturen van de data-lijnen van 
DC plasma display’s. De volgorden van de 
uitgangen van de 751508 en de 751518 zijn 
tegengesteld aan elkaar om de layout van 
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gedrukte bedradingen te vereenvoudigen. 
Beide typen zijn verder identiek. 

De 751508 en de 751518 bestaan elk uit 
twee 16 bit schuifregisters, 32 latches, 32 
OR-poorten en 32 PNP open-collector AND- 
uitgangspoorten. 

Een 32 bit lange data-string wordt gewoonlijk 
extern gesplitst in twee 16 bit lange data- 
strings, die op de HOOG-naar-LAAG over- 
gang van het CLOCK-signaal in de schuifre- 
gisters worden geladen. De data wordt, door 
het LATCH ENABLE-signaal HOOG te ma- 
ken, van de schuifregisters via de latches 
overgebracht naar de ingangen van de 32 
OR-poorten. De aanwezige data wordt op de 
HOOG-naar-LAAG overgang van LATCH 
ENABLE in de latches opgeslagen. Wanneer 
STROBE HOOG is, wordt de latch gemas- 
keerd en zal een HOOG op de data-ingang 
van de AND-uitgangspoorten worden ge- 
plaatst. Als STROBE LAAG is en SUSTAIN 
HOOG dan wordt de in de latches aanwezige 
data doorgegeven aan de uitgangen. Door 
SUSTAIN LAAG te maken worden alle uit- 
gangen uitgeschakeld. 


ee 


DATA IN! 


SHIFT REGISTER 
CONTENTS 


INVALID VALID 


IRRELEVANT 


STROBE | l 


OUTPUTS OFF STATE 


TOnly 1 bit in 32 should be low in the input data. 





OFF STATE 


VALID 


Figuur 18/3.2-113: Typische volgorde van de gebeurtenissen. 
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50% 


leica 
Kete Pl 
namen: 


DATA IN 


Vor 


Ke twsrre-® 
| 


Ï av 
STROBE ok joor 
| l 
î Î 
8 v 
90% 90% 90% on 
a ouTPUT 
10% | TN 10% 
Vor 


| el tTLH Se 


Figuur 18/3.2-114: Golfvormen en schakeltijden van de 751506/751516 (resp. data-in en data-uit). 





Door middel van de seriële data-uitgangen 

van de statische schuifregisters kunnen 
meerdere drivers in cascade worden ge- @ 
schakeld. Deze uitgangen worden niet beïn- 

vloed door de LATCH ENABLE, STROBE en 
SUSTAIN signalen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: SN751508 
en SN751518 

— bestuurt 32 lijnen 

— 120 V open-collector PNP parallelle uit- 





gangen 
— uitgangen van 751508 en 751518 tegen- 
gesteld 
SERIAL OUT2 ED) DATA IN2 — CMOS-compatibele ingangen 
| im ROANNE — behuizing: 48-pens plastic 0,75" FT- 





package (figuren 18/3.2-115 en -117) 
Figuur 18/3.2-115: Aansluitgegevens van de 


751508. ® 
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SUSTAN ILL Jenas OAORELDIRE 
19) 


STROBE 


SRG16 
SOCA) 


24) SERIAL 
OUT 


(23) SERIAL 


SRG 16 
40IC451-=j 





Figuur 18/3.2-116: Logisch symbool van de 
751508. 







DNR UN=e 






DATA IN2 (j 
DATA IN1 


|} SERIAL OUT2 
|J SERIAL OUT1 








Figuur 18/3.2-117: Aansluitgegevens van de 
751518. 
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CMOS/EL DISP 


1}42D PD 43.44 ) 


®, 


Ò 


(420 D 43,44 | 


{25} SERIAL 
OUT‘ 


126) SERIAL 
QuT2 





Figuur 18/3.2-118: Logisch symbool van de 
751518. 


TL4810B 

Vacuüm fluorescentie display-driver 

met latches 

De TL4810B is een monolithische BIDFET 
schakeling voor het aansturen van dot matrix 
of gesegmenteerde vacuüm fluorescentie 
display’s (VFD's). Deze driver heeft een se- 
riële data-uitgang voor uitbreiding met meer 
drivers voor grote display’s. Alle ingangen 
zijn CMOS- en TTL-compatibel, maar heb- 
ben voor TTL-signalen een optrekweerstand 
naar Vpp nodig. 

Een 10 bit data-woord wordt met positief 
gaande clock-overgangen serieel in het 
schuifregister geladen. Vervolgens wordt, 
terwijl LATCH ENABLE HOOG is, de paral- 
lelle data via een 10 bit D-type latch naar de 
uitgangsbuffers gebracht. De data wordt in 
de latch opgeslagen als LATCH ENABLE 
LAAG is, 

De uitgangen hebben een totempaal struc- 
tuur, gevormd door een NPN emittervolger 
en dubbel gediffundeerde MOS (DMOS) 
transistoren. 
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SUSTAIN Pe 
STROBE P. 
Eme D, 


CLOCK d> SHIFT 
REGISTER 1 


DATA IN1 


SERIAL OUT1 


SERIAL OUT2 





Figuur 18/3.2-119: Functioneel blokschema (positieve logika) van de 751508 en 751518. 
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TPUTS 
nr BesietEnbhh mereiës 


SERIAL 
R1 THRU R32 LC1 THRU LC32 sor] 502 Q1 THRU 032 
Load and shift! Determined by R31| R32 Determined by 
No change LATCH ENABLE? SUSTAIN and STROBE 
As determined Stored data R31 Determined by 
above New data SUSTAIN and STROBE 
As determined Determined by R32 LCI thru LC32 
above LATCH ENABLE* All on (high) 
As determined Determined by 
R31[ R32 | All off 















Tabel 18/3.2-79: Waarheidstabel van de 751508/751518. 


Supply voltage, VCC (see Note 1} —-0.4 to 7 V 
On-state Q output voltage, VO —120 V to VCC +0.4 V 
Input voltage —0.4 V to VCC +0.4 V 
Serial output voltage —0.4 V to VCC +0.4 V 
Continuous total power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature 


(see Note 2} 1825 mW 
Operating free-air temperature range, TA 0°C to 70°C 
Storage temperature range -65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1, Voltages values are with respect to GND. 
2. For operation above 25°C free-air temperature, derate linearly to 656 mW at 70°C at the rate of 8.2 mW/°C, 





Tabel 18/3.2-80: Maximaal toegelaten waarden. 


Supoly voltage, VoC as 5 55 v | 

Output voltage, Vo 
V, = 4, 

High-level input voltage, VH EN ov | 


Vee = 5.5 V 
VcC = 4.5 V 


V = 5.5 V 





Low-level input voltage, Vijj 


e 
mene BE 
Output current, Io (Ta = 26°C} 
Clock frequency, fciock 
CLOCK 
DATA IN [160 ns 
Pulse duration, tw (see Figure 1) LATCH ENABLE [90 | 
STROBE 2 
ks 
SUSTAIN re eel 
Es 
[50 [ss | 
9 


CLOCK low before LATCH ENABLE! 
Setup time, tsuy (see Figure 1) LATCH ENABLE low before CLOCK 


LATCH ENABLE high before SUSTAINt 
Hold time, DATA IN after CLOCKS, tp (see Figure 1) 


Operating free-alr temperature, TA 





Tabel 18/3.2-81: Aanbevolen bedrijfscondities van de 751508/751518. 
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UNIT 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP! MAX 
lon = 0.5 mA 4 45 


DENK: 
KNEX: 
| 
Serial loL = 20 «A 
EEA EK NN ESE 
TA = 28°. M= Vor 
TA= 25 UO 


All Q outputs high, = 5,5 V 
lee _ Supply current outputs high, VC = 5 


Ali Q outputs low 
Ci Input capacitance 
pd Propagation delay time, CLOCK to Serial Outputs 
TDLH __ Delay time, low-to-high-level Q output from SUSTAIN or STROBE 
DHL _ Delay time, high-to-low-level Q output from SUSTAIN or STROBE 
TTLM Transition time, low-to-high-level Q output 


VOH High-level output voltage Serial 
Outputs 


wf 
of 


„|t 
àl 


he] 





Vor Low-level output voltage 


lOH _High-level Q output current 


>| > 





3 
> 





n 


* [re [Ee 
> 





o 

kad 
| 

—_ 


CL = 15 pF, 3 
RL = 91 kQ, 


See Figures | and 2 
Transition time, high-to-low-level Q output ld 1 


Nn 

ie, 
a|n 
= [er 
aje 


* 
“ 





oo 





Tabel 18/3.2-82: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de 751508 en de 751518. 


CONTROL INPUTS OUTPUTS 
ie TArGH aan) SHIFT REGISTERS LATCHES 
CLOCK iS R1 THRU R10% LC1 THRU LC10 | sEriaL | 
LOAD Load and shift Determined by 
No change LATCH ENABLES 


Q1 THRU Q10 
Oetermined by BLANKING 


Determined by BLANKING 


All L 
LC1 thru LC10 respectively 


Determined by 
LATCH ENABLES 


X 
X 
X Stored dat 
As determined above vor 
Xx New data 
L mo | 


H 
En As determined above 


Tabel 18/3.2-83: Waarheidstabel van de TL4810B. 


nT 
CLOCK 
SHIFT 
REGISTER INVALID VALID 
CONTENTS 
LATCH ENABLE | 
LATCH CONTENTS PREVIOUSLY STORED DATA | NEW DATA VALID 
STROBE | | 


SUSTAIN 
OFF STATE 





DATA IN IRRELEVANT 







OFF STATE 






Q OUTPUTS 





Figuur 18/3.2-120: Typische volgorde van de ge- 
beurtenissen. 





Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments: TL4810B 

— bestuurt 10 lijnen 

— latches op alle driver-uitgangen 

— uitgangsspanning: 60 V max. 

— 40 mA max. source-stromen 

— CMOS-compatibele ingangen 

— behuizing: 18-pens plastic DIL of 20-pens 
SO package (figuur 18/3.2-122) 

— verbeterde vervanger voor UCN4810A en 
TL4810A 
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feta 


Í I 4Vv 
! ! 


1Vv 
| 


| Von 
® SERIAL OUT | % | X 50% 
| 


Vort 


LATCH ENABLE 


SUSTAIN 


a OUTPUTS 





Figuur 18/3.2-121: Ingangs timing en schakeltijden van de 751508/751518. 
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Logic supply voltage, Voo (see Note 1} 

Driver supply voltage, VBB 

Output voltage 

Input voltage —-0.3 Vto Vpp + 0.3 V 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: TL4810B O°C to 70°C 
Storage temperature range —-65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTE 1: Voltage values are with respect to Vss. 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
Dw 1125 mW 9.0 mW/°C 720 mw 585 mW 


N 1150 mW 3.2 mW/°C 736 mW 598 mW ® 


Tabel 18/3.2-84: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 


PACKAGE 





as 
a10 

NC 

SERIAL DATA OUT 
VaB 

DATA IN 
BLANKING 

or 

az 


LATCH ENABLE 
BLANKING 


SERIAL DATA OUT 





Figuur 18/3.2-123: Logisch symbool van de 
TL4810B. 





Figuur 18/3.2-122: Aansluitgegevens van de 
TL4810B (18-pens DIL: N en 20- 
pens SO: DW). 
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BLANKING 


LATCH 
ENABLE 





Figuur 18/3.2-124: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de TL4810B. 
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fe twiCK HI 


| Ft — VH 
CLOCK 50% 50% 
I ViL 


tout Ie iD 


VALID | B 
en OOR 


INPUT t 
E-CKH-LEH pf PE twILEN 


hann == — Vik 
LATCH 50% 50% vi 
ENABLE ie 


| 
eta! 


OUTPUT 90%} VALID \ 


Figuur 18/3.2-126: Golfvormen en schakeltijden 
van de TL4810B. Boven: input- 
timing, onder: output-timing. 





8 PULL 


DATA IN VALID 


IRRELEVANT 


SR CONTENTS INVALID | VALID 
LATCH 
ENABLE NC 
8 Eee PREVIOUSLY STORED DATA | NEW DATA VALID 
BLANKING nne en nn 
a OUTPUTS [vavo } 


@ Figuur 18/3.2-125: Typische volgorde van handelingen. 
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PARAMETER 


Supply voltage, Vop 
Supply voltage, VBB 
Supply voltage, Vss 


for Vpp = 5 V 
for Vop = 15 V À 


High-level input voltage, Vi 





Tabel 18/3.2-85: Aanbevolen bedrijfscondities van de TL4810B. 


T 
PARAMETER TEST CONDITIONS t KAS 10e 
MIN TYPÉ MAX 


High-level | OQ outputs lOH = -25 mA 

tput Vv = 5 V, | = — 100 #A 
ree Serial output On L 
voltage Vpp = 15 V, IOH = —100 #A 


57.5 _ 58 
14 14.7 
Low-level OH = 1 A, BLANKING at Vpp 
0.02 
25 3.7 
Bl 
30 


ie} 
ie 





1 
Low-level Q output current) Ta = MIN to 70°C 
(pull-down current) Vo = 60 V, BLANKING at Vpp. à 
Ta = 85°C 
Vo = 0, BLANKING at Vpp, 
h4___High-level input current Vi = Voo |_____30 _50| A | 
All outputs low | 05 1| 


IBB _ Supply current from Vg | All outputs high, Ta = 0°C to MAX mA 
Alt outputs high, Ta = —40°C 
All inputs at O V, Vpp = 5 V 
an 


Vop =15V N 


lot m 


UNIT 
output Vv 5 V, lot = 100 HA 
Ee Serial output pps OL Le v 
voltage Vpp = 15 V, lor = 100 4A 0. 
1 


Vo = 60 V, _BLANKING at Vpp, de 


lo{ott) Off-state output current 


lop Supply current from Vpp Al inputs at 0 V 55 En EV 
All outputs low 





Tabel 18/3.2-86: Elektrische kenmerken van de TL4810B. 


PARAMETER DD op UNIT 


MN MXN MA 
ra Pis dato OK TL 
twe) Pulse duration, LATCH ENARIE He Le Le 
teal) Setup tme, DATA IN before OCT LE 
tnt) Hold time, DATA.N after OK TETE 

rene a en 


ee | 
ne 
ne 
ne | 
ne 





| Tabel 18/3.2-87: Schakeltijden van de TL4810B. ® 
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SERIAL DATA OUT 


Do 
= N 
od 


16[ ]LATCH ENABLE (STROBE) 
15| } CLOCK 





Figuur 18/3.2-127: Aansluitgegevens van de 
TL5812. 


TL5812 

Vacuüm fluorescentie display-driver 

met latches 

Ook de TL5812 is een monolithische BID- 
FET IC voor het aansturen van dot matrix of 
gesegmenteerde vacuüm fluorescentie dis- 
play’s (VFD's). De TL5812 heeft een seriële 
data-uitgang voor cascade-schakeling van 
extra drivers voor grote display’s. Alle ingan- 
gen zijn CMOS-compatibel. De uitgangen 
hebben een DMOS totempaal structuur, ge- 
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vormd door een NPN emittervolger en dub- 
bel gediffundeerde MOS-transistoren. 

Op de LAAG-naar-HOOG clock-overgangen 
wordt een 20 bit breed data-woord serieel in 
het schuifregister geladen. Daarna gaat de 
data, bij LATCH ENABLE = HOOG, parallel 
via een 20 bit D-type latch naar de uitgangs- 
buffers. Data wordt met LATCH ENABLE = 
LAAG in de latch opgeslagen. 


CMOS/VAC 
FLUOR DISP 


BLANKING 


LATCH 
ENABLE 


2 a20 
SERIAL 


our 
Figuur 18/3.2-128: Logisch symbool van de 
TL5812. 


BLANKING 
LATCH ENABLE 
SHIFT 
REGISTER LATCHES 


16 STAGES 
(Q3 THRU Q18} 
NOT SHOWN 


Figuur 18/3.2-129: Functioneel blokschema (posi- 
tieve logika) van de TL5812. 
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INPUTS 
CONTROL SHIFT REGISTER LATCHES OUTPUTS 


LATG R1 THRU R20 LC1 THRU LC20 
nage | BANKING SERIAL Qt THRU a20 


TCH 
X Xx Load and shift Determined by R20 Determined by BLANKING 
mine: 
x X No change LATCHENABLE* | Rao | © ermnee by 
Lt X Stored data R20 
As determined above New pn Determined by BLANKING 
X H 8 Determined by R20 All L 
As determined above A 
X L LATCH ENABLE R20 LC1 thru LC20, respectively 


Tabel 18/3.2-88: Waarheidstabel van de TL5812. 





A 
CONTENTS INVALID 


LATCH 
ENABLE 


LATCH 
CONTENTS PREVIOUSLY STORED DATA NEW DATA VALID 


BLANKING 


a OUTPUTS 








Figuur 18/3.2-130: Typische volgorde van handelingen. 


Supply voltage, Vpp (see Note 1} 

Supply voltage, VBB 

Output voltage, VO 

Input voltage, Vi —-0.3 Vto Vpp +03 V 
Output current, IO —40 mA 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: TL5812 O°C to 70°C 
Storage temperature range 

Case temperature for 10 seconds: FN package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: N package 


NOTE 1. All voltage values are with respect to Vss. 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING _ ABOVE TA = 26°C __ POWER RATING __ POWER RATING 
1400 mw 11.2 mW/°C 
1150 mW 9.2 mW/°C 


PACKAGE 








Tabel 18/3.2-89: Maximaal toegelaten waarden en “derating” tabel. 
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Technische gegevens — 40 mA max. source-stromen 

— fabrikant: Texas Instruments: TL5812 — CMOS-compatibele ingangen 

— bestuurt 20 lijnen — behuizing: 28-pens plastic DIL of 28-pens 
— latches op alle driver-uitgangen PLCC (figuur 18/3.2-127) 

— uitgangsspanning: 70 V max. — Vervanger voor UCN5812A 





[__MIN___Nom Max _T_UNT | 

® Supply voltage, Vag TT OON LILLLTT 
High-level output current, 104 [40 | _mA | 
bnn is 





Tabel 18/3.2-90: Aanbevolen bedrijfscondities van de TL5812. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP$ MAX | UNIT 


CET EEE 57,5 507 
Vv High-tevel output V/ = 5 V, | = —20 HA 4,5 4.9 Vv 
on ke gen Serial outputs Do OH £ 
VDO = 18 V, OH = 20 4A 14.5 14,9 
|Q outputs [loy = 1 mA, BLANKING st Vpp 071 
Vv Low-level output voltage Vo = 5 V, loL = 20 4A 0.06 0. 
he En Serial outputs DD, aL £ 
Voo = 15 V, lot = 20 4A 0,03 0,3 


5 

3 

® IH High-level input current Vi = Vpp ‚3 Ì 
Vi = 

3 

4 





A 


jd i fe) 
Lowlevel input curont 
lot Low-level output current (pull down current) Vo = 60 V, BLANKING at Vpp 25 3.2 
lototf) _ Off-state output current Vo =0 BLANKING st Vpp <= 


1E 
ioh 
Nidaa 
Vpp = 5 V 1.5 
\ Supply current from V 
hd kee VoD = 15 V 1.7 


Vv ® 
Pulse duration, CLOCK high DD 
Vp = 5 V 
Bien ButedusnonsLärcht NARE hon ns 





A 


1 A 


# 
k 
u 
m, 
m, 
me: 


A 
A 
$ 


= 5 V 
é Vpp = 5 V 
tsuD Setup time, data before CLOCK! Voo = 15 V Ee 
Vpo = 5 V 
Eind an Miekes [_____Vop=5Vv | 
Vpp = 15 V 75 
t Delay time. CLOCK! to LATCH ENABLE high MOON 
ie a e If 
CKH-LEH elay;ti e 9 Vop = 15 V 75 
‘ Propagation delay time, 2.2 es 
pd LATCH ENABLE to output 


Vv 
u 





® Tabel 18/3.2-91: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de TL5812. 
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aan twCKH—DI 
| 


TTT Vin 
CLOCK 50% 50% 
Ì 
k- { ViL 
tsuD 
enol 


Î Î Vin 
DATA IN 50% 


Vir 


LAST 
j PULSE 
! 
WEECKH-LEH DA 
Ke-tweH 


CLOCK 50% 


LATCH 
ENABLE 


50% 


Q OUTPUT 


Figuur 18/3.2-131: Golfvormen en schakeltijden 
van de TL5812 (resp. input- 
timing en output-timing). 
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18/4 


Alfanumerieke display's 
(LED, LCD, gas) 


Inhoud 


18/4.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 64) 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 


Zeven segmenten niet voldoende 
Wie méér dat alleen de cijfers O tot en met 
9 moet presenteren, zal geen genoegen kun- 
nen nemen met de in hoofdstuk 18/2 be- 
schreven zeven-segment indicatoren, maar 
zal een beroep moeten doen op de zoge- 
noemde “alfanumerieke indicatoren”. Alfanu- 
merieke indicatoren kunnen symbolen weer- 
geven en de keuze van het soort display 
wordt dan ook in allereerste instantie be- 
paald door het soort symbolen dat de indi- 
cator kan weergeven: 
— 4x 7 dot hexadecimale indicatoren; 
— zestien-segment alfanumerieke indicato- 
ren; 
— 5X 7 dot alfanumerieke indicatoren. 
De gebruikte technologie mag in wezen niet 
verschillen, de noodzakelijke elektronica 
voor het aansturen van de verschillende 
soorten van indicatoren wijkt echter wezen- 
lijk af. Zo zijn deze indicatoren vrijwel steeds 
voorzien van eigen besturingselektronica. 
Vandaar dat het noodzakelijk is de verschil- 
lende soorten indicatoren apart te behande- 
len. 


4x 7 dot 
hexadecimale indicatoren 


inleiding 

Zeven-segment indicatoren zijn heel een- 
voudig aan te sturen en goedkoop, maar een 
groot nadeel is toch wel dat zij niet in staat 


zijn hexadecimale codes op de gestandaar- 
diseerde manier weer te geven. Op een ze- 
ven-segment display ziet een “0” er hetzelfde 
uit als een “D”. Hetzelfde geldt voor de “8” 
en de “B”. Vandaar dat deze HEX-codes 
moeten worden voorgesteld door de onder- 
cast letters “b” en “d”, Om dit probleem op te 
lossen heeft men speciale hexadecimale in- 
dicatoren ontwikkeld, die zijn samengesteld 
uit een puntmatrix van 4 bij 7. Die punten 
worden echter niet, zoals bij de later te be- 
spreken 5 bij 7 dot-matrix display’s, individu- 
eel aangestuurd maar zijn gegroepeerd in 13 
afzonderlijk aan te sturen groepen. In princi- 
pe zou men deze indicatoren dus net zo goed 
dertien-segment indicatoren kunnen noe- 
men! Het enige duidelijke onderscheid is dat 
nu niet alle segmenten even groot zijn. 





Figuur 18/4.1-1: 


De samenstelling van 4 x 7 dot 
hexadecimale indicatoren. 
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LEFT OP RIGHT DP 
CATHODE CATHODE 
(PIN 4} (PEN 10) 





Het aansturen van de 20 LED's 
in een hexadecimaal 4 x 7 dot 
display. 


Figuur 18/4.1-2: 


Samenstelling 

Figuur 18/4.1-1 geeft een impressie van de 
opbouw van deze indicatoren, met daarin 
weergegeven de manier waarop de HEX- 
karakters “8” en “B” worden voorgesteld. 
Door de aansturing in dertien groepen kan 
men een duidelijk onderscheid maken tus- 
sen beide karakters. Uit figuur 18/4.1-2 blijkt 
hoe de in totaal 20 LED's in 13 groepen zijn 
ingedeeld. Hieruit blijkt dat de LED's die op 
de hoek- en snijpunten van de kolommen en 
de rijen staan afzonderlijk zijn aan te sturen. 
Hierdoor is het mogelijk een duidelijk onder- 
scheid aan te brengen in de weergave van 
“8” en “B” en van “0” en “D”, 


Geïntegreerde elektronica 

Er bestaan geen driver-IC's voor dit soort 
indicatoren. Vandaar dat de fabrikanten die 
dergelijke display's op de markt brengen 
(waaronder Hewlett-Packard) de noodzake- 
lijke besturingselektronica in de behuizing 
van het display hebben geïntegreerd. Als 
men toch aan het integreren slaat, dan kan 
men natuurlijk in één moeite ook tellers en 
geheugens opnemen. Dat gebeurt dan ook! 
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ke 


LE 


E 


LH 
LH 
at 
a 
En 
H 





De waarheidstabel van de 
HP5082-7356. 


Figuur 18/4.1-3: 


Voorbeeld: 

de HP5082-7356 van Hewlett-Packard 

Als voorbeeld wordt de HP5082-7356 in het 
kort voorgesteld. De karakterhoogte be- 
draagt 7,4 mm, waardoor deze indicatoren 
goed af te lezen zijn van een afstand 
van 3,5 m. Het onderdeel heeft een decimale 
punt aan de rechter zijde, bevat een hexa- 
decimale decoder/driver en een viervoudige 
latch voor het opslaan van de gegevens. De 
waarheidstabel van het display is voorge- 
steld in de tabel van figuur 18/4.1-3. 
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Figuur 18/4.1-4: 


De aansluitgegevens van de 
hexadecimale 4 x 7 dot indicator 
HP5082-7356. 


Het IC-display is ondergebracht in een be- 
huizing met acht pennen, zie figuur 18/4.1-4. 
De functie van deze pennen: 
— Pend: 
Tweede ingang van de hexadecimale 
code, meestal QB genoemd. 
— Pen 2: 
Derde ingang van de hexadecimale code, 
meestal Qc genoemd. 
— Pen 3: 
Vierde ingang van de hexadecimale code, 
meestal Qp genoemd. 
— Pen 4: 
Besturing van de decimale punt. Deze 
gaat branden als deze ingang “L” wordt. 
— Pen 5: 
Latch enable ingang. Als deze ingang “L” 
is worden de gegevens op de ingangs- 
pennen overgenomen door de latch en de 
uitlezing. Wordt deze ingang “H”, dan 
wordt de toegang tot het geheugen afge- 


Deel 18 Hoofdstuk 4.1 biz. 3 


Deel 18: Optische schakelingen 





sloten, zodat de code op de ingangen 
bewaard blijft. 

— Pen 6: 
Massa. 

— Pen 7: 
Voedingsspanning, +5 V dus compatibel 
met TTL en met een stroomverbruik van 
maximaal 170 mA. 

— Peng: 
Eerste ingang van de hexadecimale code, 
meestal QA genoemd. 


Zestien-segment 
alfanumerieke indicatoren 


Van zeven naar zestien 

Intelligente apparaten hebben vaak de be- 
hoefte om door middel van eenlettergrepige 
woordjes met hun gebruiker te communice- 
ren. Kreten als “STOP”, “PLAY”, “REC”, 
“LOAD”, “EXIT”, “PROG” en “SAVE” geven 
duidelijk aan wat voor functie of actie er wordt 
uitgevoerd dan wel verwacht. Nu is het na- 
tuurlijk onzin om hiervoor een beeld- 
schermpje met bijbehorende elektronica in 
het apparaat in te bouwen. Als men genoe- 
gen neemt met alleen hoofdletters en af en 
toe een beetje een specifieke vorm van de 
letters is het mogelijk het volledige alfabet 
plus alle cijfers voor te stellen op indicatoren 
die zijn samengesteld uit slechts 16 segmen- 
ten. Dergelijke indicatoren zijn veel eenvou- 
diger aan te sturen dan de “echte” alfanume- 
rieke indicatoren die uit een matrix van 5 bij 
7 punten bestaan. 


Samenstelling 

De samenstelling van een zestien-segment 
indicator is weergegeven in figuur 18/4.1-5. 
Let er wel op dat, dit in tegenstelling tot de 
gewoonte bij zeven-segment indicatoren, de 
benamingen van de segmenten niet gestan- 
daardiseerd zijn! 

De manier waarop cijfers, letters en tekens 
worden voorgesteld is samengevat in figuur 
18/4.1-6. 
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Figuur 18/4.1-5: De manier waarop de zestien 


segmenten zijn opgesteld. 


Voorbeeld: 

de HPDL-1414 van Hewlett-Packard 
Deze indicator bestaat uit vier zestien- 
segment indicatoren met een karakterhoog- 
te van 2,85 mm. Het onderdeel bevat alle 
elektronica voor het aansturen van de dis- 
play’s uit een zeven bit brede ASCII-code. 
Zoals uit figuur 18/4.1-7 blijkt, heeft het on- 
derdeel slechts 12 aansluitingen. Naast de 
zeven data-ingangen worden er twee ingan- 
gen gebruikt voor het selecteren van een van 
de vier display’s. Daarnaast is er alleen een 
WRITE-ingang aanwezig, waarmee de ge- 
gevens op de 7 data-ingangen worden over- 
genomen door het geselecteerde display. De 
besturing van een dergelijke indicator is dus 

















Figuur 18/4.1-6: 
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vrij eenvoudig! Het intern blokschema van 
de schakeling is getekend in figuur 18/4.1-8. 
De intotaal 64 LED-segmenten worden uiter- 
aard dynamische aangestuurd. Vandaar dat 
de schakeling een interne oscillator bevat, 
die de noodzakelijke timing voor het dyna- 
misch aansturen van alle segmenten levert. 
De teller levert de selectiesignalen voor de 
interne elektronische schakelaars, die zowel 
het digit selecteren als er voor zorgen dat de 
data-gegevens naar de juiste plaats in het 
geheugen worden gestuurd. Het aansturen 
van de schakeling gaat als volgt: 
— Stap 1: 
Zet de ASCII-code voor het meest rechtse 
digit op de zeven data-ingangen. Let er op 
dat alleen de zeven-bit ASCII-code geldig 
is en dan nog alleen de codes voor de 
kapitale letters, de cijfers en de voornaam- 
ste leestekens! 
— Stap 2: 
Zet op de ingangen A de code van het 
meest rechtse digit “L-L”. 
- Stap3: __ 
Maak de WR-ingang “L”. 
Nadien wordt de procedure herhaald voor de 
drie overige digits, waarbij de adrescode als 


volgt is: 

— meest rechtse digit: 
A1 = dBi A2 = a” 

— tweede digit: 
Ai = “Lr, A2 = “Hr 

— derde digit: 


Ai = SH A2 = al Bid 
— meest linkse digit: 
Ai z SH”, A2 = “H” 








Het weergeven van alfanumerieke karakters op een zestien-segment indicator. 
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0.25 : 0.13 Tvp 


(0.010 = 0.005} ö 


- 


t 
NZ 15.30 
Sg WN ZY DS (0.600) 


(0.112) BEF | 


2.85 


PIN 1 IDENTIFIER 
® PART NUMBER 


DATE CODE (YEAR, WEEK) 
LUMINOUS INTENSITY CATEGORY 
FUNCTION Rn FUNCTION 


D, DATA INPUT GND 

D, DATA INPUT D, DATA INPUT 

WR WRITE D, DATA INPUT 
D, DATA INPUT 
D, DATA INPUT 
D, DATA INPUT 


0. 1 


120.13 2.54 
{0.020 * 0.005) TYP- (o.1oo) TYP- 





Figuur 18/4.1-7: De afmetingen en aansluitgegevens van de HPDL-1414. 


DATA INPUTS (05-00) ene 


uk mak EE 
ADDRESS INPUTS (A; -Ag) 
KEE GAARDE DRIVERS DS 29 PK 


BLANK 


WRITE (WR) 


2 2 
1OF4 DIGIT 
DECODER 5 î DRIVERS : 


INTERNAL COUNTER 
OSC. 





Figuur 18/4.1-8: Het intern blokschema van de HPDL-1414. 
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B x 7 dot 
alfanumerieke indicatoren 


Echt alfanumeriek! 

De zestien-segment indicatoren kunnen al 
heel wat, maar uiteraard bestaat de volledige 
ASCII karakterset uit meer dan alleen de 
kapitale letters, cijfers en wat leestekens. Wil 
men meer, bijvoorbeeld ook onder-cast let- 
ters, dan moet men op dezelfde manier wer- 
ken als waarmee een oude matrix-printer 
karakters op het papier schrijft. Er wordt ge- 
bruik gemaakt van een puntmatrix, die be- 
staat uit vijf kolommen van ieder zeven rijen. 
Met de in totaal 35 puntjes kan men op een 
heel bevredigende manier alle letters, cijfers 
en een heleboel leestekens en symbolen 
vorm geven. Alfanumerieke indicatoren die 
volgens dit principe werken, bevatten dus 35 
LED's, die individueel aan te sturen zijn. 








Figuur 18/4.1-10: 
alfanumerieke indicator. 
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Die 35 LED's zitten in een 5 bij 7 matrix, 
waarbij de benoeming van de kolommen en 
rijen internationaal gestandaardiseerd is vol- 
gens figuur 18/4.1-9. 


NRE 
KEERN: 


De internationale afspraak over 
de benoeming van de rijen en 
kolommen. 


Figuur 18/4.1-9: 














Een overzicht van de manier waarop 128 karakters worden voorgesteld op een 5 x 7 dot 
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Met dergelijke indicatoren zijn 128 karakters 
weer te geven, de tabel van figuur 18/4.1-10 
geeft een overzichtje van alle te vormen cij- 
fers, letters en symbolen. 


Samenstelling 

Het zal duidelijk zijn dat, om het aantal aan- 
sluitingen te beperken, de 35 LED's zijn op- 
genomen in een matrix. Dat betekent, zie 
figuur 18/4.1-11, dat iedere LED is aangeslo- 
ten op één vertikale en één horizontale lijn. 
Op deze manier blijft het aantal aansluitingen 
beperkt tot 12. Nadeel is wel, dat het bestu- 
ren van een dergelijk display natuurlijk niet 
zo eenvoudig is. 





Figuur 18/4.1-11: 


De 35 LED's zijn opgenomen in 
een matrix van vijf vertikale en 
zeven horizontale lijnen. 


In principe kan men dus een 5 x 7 dit indicator 
onderbrengen in een behuizing met 12 pen- 
nen. Vaak gebeurt dat dan ook, zie figuur 
18/4.1-12, maar soms worden ook 14-pens 
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behuizingen toegepast, waarbij een kolom 
en een rij naar twee pennen worden uitge- 
voerd. 


COLUMN 1 COLUMN 3 


286-366 
PIN NO. 
iN 


M ANO 
CATMOOE COLUMN 4 
E ROW « 


Ü wa Ì___ANODE ROW 3 
je ANODE COLUMN 6 . CATHOODE COLUMN 6 


5a9-193 589-187 





ANODE ROW 5 
ANODE ROW 7 
CATHODE COLUMN 2 


CATHODE ROW S 
CATHODE ROW 7 
ANODE COLUMN 2 
CATHODE COLUMN 3 
ANODE ROW 4 
GATHODE COLUMN 5 
ANODE ROW 0 
ANODE ROW 3 
ANODE ROW 1 
CATHOOE COLUMN 4 
« CATHODE COLUMN 3 
. ANOOE ROW 4 

. CATHODE COLUMN 1 
ANOOE ROW 2 


ANODE COLUMN 3 
CATHOOE ROW 4 
ANODE COLUMN 5 
CATHODE ROW 6 
CATHODE ROW 3 
CATHOODE ROW 1 
ANODE COLUMN 4 
. ANQOE COLUMN 3 
CATHODE ROW 4 
13. ANOOE COLUMN 1 
14. CATHODE ROW 2 


NeSweNppeune 


EEE 
PUNrSpaNarpune 





„anemoon 


NOTE: PINS 4 AND 11 AREINTERNALLY CONNECTED 


TOP VIEW 
PINS 5 AND 12 ARE INTERNALLY CONNECTED 


Twee vaak voorkomende uit- 
voeringen van 5 x 7 dot indicato- 
ren: boven met 12 aan- 
sluitpennetjes, onder met 14 
aansluitpennetjes. 


Figuur 18/4.1-12: 


Het aansturen van de matrixen 

Voor het aansturen van 5 x 7 dot display’s 
wordt steeds gebruik gemaakt van een dy- 
namische techniek. Dat moet ook wel, aan- 
gezien de LED's in een matrix zijn opgeno- 
men. Het algemene principe is voorgesteld 
in figuur 18/4.1-13. Als men meer dan één 
indicator nodig heeft (hetgeen bij de meeste 
toepassingen het geval zal zijn), dan worden 
bijvoorbeeld alle horizontale lijnen van alle 
display’s rechtstreeks met elkaar verbonden. 
Deze lijnen gaan naar zeven elektronische 
schakelaars, die met de massa verbonden 
zijn. In alle vertikale lijnen van alle indicatoren 
worden elektronische schakelaars opgeno- 
men, die de vertikale lijnen via serieweer- 
standen verbinden met de positieve voe- 
dingsspanning. Door het sluiten van één ho- 
rizontale en één vertikale schakelaar kan 
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men één bepaalde LED aan het branden 
brengen. 


[H oe 4 
eh end 
EEE EE EES 
EEG st: 
Fet EEF 

hb 
DE AED 


Figuur 18/4.1-13: Het dynamisch aansturen van 
twee 5 x 7 dot indicatoren door 
middel van elektronische scha- 
kelaars. 


Een schakeling met discrete elektronica 

Hoewel men in de praktijk niet erg veel be- 
hoefte zal hebben om dergelijke schakelin- 
gen zélf te ontwerpen, kan het natuurlijk wel. 
Ter illustratie geeft figuur 18/4.1-14 een voor- 
beeldje van een schakeling, waarmee men 
één 5 x 7 dot display kan aansturen. Natuur- 
lijk moet er een karaktergenerator worden 
ingeschakeld, die de ASCII-informatie op de 
zeven data-lijnen omzet naar de juiste be- 
sturingssignalen voor de 35 LED's. Dergelij- 
ke generatoren bestaan, in het voorbeeld 
wordt de MM6061 toegepast. Deze ontvangt 
enerzijds de ASCII-informatie en anderzijds 
informatie van een teller over welke van de 
zeven horizontale lijnen van de LED-matrix 
op een bepaald moment wordt open ge- 
stuurd. De MM6061 zet op dat moment op 
zijn vijf uitgangen de informatie voor het al 
dan niet aansturen van de vijf LED's die op 
deze lijn staan geschakeld. Natuurlijk is er 
weer een clock-generator noodzakelijk 
waarvoor in het getekende voorbeeld de 
74132 wordt toegepast. 
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SN 7493 SN 7% S138 
\ 


- 2 Zeichen- 
SN 74132 î Generator 





Figuur 18/4.1-14: Het blokschema van een dis- 
creet opgebouwde aansturing 
voor één 5 x 7 dot alfanumeriek 
display. 


De clock-generator stuurt een teller van het 
type 7493. Op de drie uitgangen van deze 
schakeling Ao, A1 en Az staat informatie over 
welke horizontale lijn geactiveerd kan wer- 
den. Via een een-naar-acht decoder van het 
type 748138 wordt uit deze binaire informatie 
een van zeven lijnen geactiveerd. Via bufter- 
transistoren worden de lijnen van het display 
met de voedingsspanning verbonden. 


Het loopt uit de hand! 

Voor het aansturen van één 5 x 7 dot display 
heeft men dus al heel wat elektronica nodig. 
Het zal duidelijk zijn dat de zaken volledig uit 
de hand lopen als men meer dan een display 
moet aansturen. Ter illustratie is in figuur 
18/4.1-15 het ingewikkelde schema gete- 
kend, dat in elkaar gesoldeerd moet worden 
voor het aansturen van een lichtkrant die uit 
acht dot-display’s bestaat. Na enige bestu- 
dering-zal men vaststellen dat deze schake- 
ling in principe niet anders werkt dan deze 
van figuur 18/4.1-14. Maar het zal wel dui- 
delijk zijn dat er grote behoefte bestaat aan 
dot-display’s met ingebouwde elektronica! 
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Figuur 18/4.1-15: 
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Het ingewikkelde schema dat noodzakelijk is voor het aansturen van acht dot-display’s. 
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Een voorbeeld: 

de DLO7135 van Siemens 

5 x 7 dot-display’s met ingebouwde elektro- 
nica (zogenoemde “smart display’s) zijn te 
kust en te keur in de aanbieding. Als voor- 
beeld wordt de DLO7135 van Siemens in het 
kort behandeld. Deze indicator heeft een 
karakterhoogte van 17,27 mm en de indivi- 
duele dot's staan 1/10 inch (2,54 mm) uit 
elkaar. Het display is uitgerust met orange- 
kleurige LED's, maar onder typenummer 
DLG7137 is een groen equivalent aanwezig. 
De elektronica wordt gevoed uit een span- 
ning van +5 V, waaruit een maximale stroom 
van 160 mA wordt getrokken. Alle ingangen 
zijn TTL-compatibel. Het onderdeel is onder- 
gebracht in een 14-pens DIL-behuizing. 


Heltigkeits - Code 


& 


Figuur 18/4.1-16: Afmetingen van de behuizing 


van de DLO7135. 


Het intern blokschema is getekend in figuur 
18/4.1-19. De functie van de 14 aansluitpen- 
nen: 
‘— Pend: 
Voedingsspanning van +5 V. 
— Pen 2: 
LT, ingang voor het testen van alle LED's. 
Als deze ingang “L” wordt gestuurd, zullen 
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alle 35 LED's met halve intensiteit gaan 
branden. 

Bend. 
Met deze CE-ingang kan men het onder- 
deel activeren. Als deze ingang “H” wordt 
gemaakt, is het display uitgeschakeld. 

—- Pen4: __ 
Via deze WR-ingang kan men de gege- 
vens naar het intern geheugen schrijven. 
Dat gebeurt op het moment dat deze pen 
van “H” naar “L” gaat. 

— Pennen 5 en 6: 
Met deze twee pennen kan men de inten- 
siteit van de uitlezing instellen. Zet men 
beide ingangen op “L’, dan branden de 
LED's niet. Door de binaire codes verder 
te doorlopen zullen de LED's gaan bran- 
den op respectievelijk 1/4, 1/2 en 1/1 van 
de maximale helderheid. 

— Pen 7: 
Dit is de massa-aansluiting. 

— Peng: 
DO (LSB) van de zeven bit ASCII-code. 

— Peng: 
D1 van de zeven bit ASCII-code. 

— Pen 10: 
D2 van de zeven bit ASCII-code. 

— Pen 11: 
D3 van de zeven bit ASCII-code. 

— Pen 12: 
D4 van de zeven bit ASCII-code. 

— Pen 13: 
D5 van de zeven bit ASCII-code. 

— Pen 14: 
D6 (MSB) van de zeven bit ASCII-code. 


Meervoudige smart display’s 

Uiteraard heeft men aan één smart display 
niet erg veel. Bij de meeste toepassingen zal 
men minstens vier 5 x 7 dot indicatoren nodig 
hebben. Natuurlijk zijn dergelijke meervou- 
dige indicatoren leverbaar en wie wil, kan 
zelfs complete lichtkranten met 32 dot- 
display’s aanschaffen. 

Als voorbeeld van deze meervoudige smart 
display's wordt de HDLx-2416 serie van 
Hewlett-Packard besproken. Deze serie be- 
staat uit vijf typen, die alleen verschillen in 








Alfanumerieke display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18 Hoofdstuk 4.1 blz. 11 





4.1 Achtergrond-informatie 


hun kleur. De kleur wordt bepaald dor de x 
in de code: 
— R: standaard rood; 
— OQ: rood met opgevoerde intensiteit, 
— A: oranje; 
-— Y: geel; 
— G: groen. 
Deze uitlezing, voorgesteld in figuur 
18/4.1-18, heeft een karakterhoogte van 
5,08 mm, heeft een voedingsspanning van 
+5 V, een maximale voedingsstroom van 
160 mA, is ondergebracht in een DIL-18 
behuizing en is volledig T TL-compatibel. De 
aansluitgegevens zijn samengevat in de ta- 
bel van figuur 18/4.1-19. 
Aan de hand van het intern blokschema van 
figuur 18/4.1-20 kan men de functie en wer- 
king van alle aansluitpennen doorgronden. 
De functie van de 18 aansluitpennen wordt 
niet afzonderlijk besproken, maar functio- 
neel: 
— CHIP ENABLE, CET en CE2: 
Deze beide pennen moeten “L” zijn om de 
uitlezing te activeren. 
— CLEAR, CLR: 
Als deze ingang “L” wordt gemaakt wordt 
het ASCIl-geheugen gereset naar de 
20Hex-code (spatie) en het attributen- 
geheugen wordt gereset. De uitlezing 
wordt dus gedoofd. 


Eingangs- 
Zwischen- 


speïcher 





Figuur 18/4.1-17: Het inter blokschema van de 


DLO7135 van Siemens. 
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PIN 1 IDENTIFIER 


Figuur 18/4.1-18: De afmetingen van de HDLx- 
2416 serie van Hewlett- Pac- 
kard. 


8 Function 


TE, Chip Enable GND 

CE, Chip Enable D, Data Input 
CLR Clear D, Data Input 
CUE Cursor Enable D, Data Input 
CU Cursor Select D, Data Input 
WR Write D, Data Input 

A, Address Input D, Data Input 

A, Address Input D, Data Input 

v BL Display Blank 


Function 








1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


DD 








Figuur 18/4.1-19: De aansluitgegevens van de 
HDLx-2416 serie van Hewlett- 


Packard. 


— CURSOR ENABLE, CUE: 

Deze smart display’s hebben de mogelijk- 
heid een cursor in de uitlezing in te voeren. 

_ Dit wil zeggen dat men een van de vier 
display’s volledig uit kan sturen, alle 35 
LED’s gaan dan branden op halve inten- 
siteit. Op deze manier kan men de gebrui- 
ker van een apparaat kenbaar maken op 
welk display een karakter ingevoerd moet 

- worden, bijvoorbeeld door middel van een 
toetsenbordje. Deze ingang bepaalt of het 
geselecteerde display ofwel de ASCII- 
gegevens weergeeft (“L”) ofwel de cursor 
CH”). 
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CHARACTER CURSOR 
CHARACTER RAM ASCIT ODECODER MULTIPLEXER 


WRITE “| CHARACTER 
ADDRESS SELECT 
COLUMN 
DATA IN OATA 
CHARACTER 
CURSOR 


WRITE 
MULTIPLEXER 


(4x 7} 


READ CURSOR 
ADDRESS CHARACTER 


CLR SELECT 
© 


ATTRIBUTE RAM 


DIGIT CURSOR 


DIGIT BLANK 
DISABLE 





WRITE ADDRESS 


d (2x 4) 
WRITE 


READ ADDRESS 


CLR 
U 


Dn COLUMN 
DRIVERS 
R l 
CONTROL REGISTER ROW 


MASTER DRIVERS 





DISPLAY 


BRIGHTNESS 
LEVELS 


EXTENDED 
FUNCTIONS 
DISPLAY 








DIGITAL 
DUTY 
CONTROL 


4 (LSB's) 





Figuur 18/4.1-20: Het intern blokschema van de HDLx-2416 serie van Hewlett-Packard. 
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ee ed 


| Dieplay ASCTI 


Function 


en Stored Cursor 
| ReetRAMe | RAMs 


Blank Display but do not reset 
RAMS and Control Register 


Write to Attribute RAM 
and Control Register 


Extended Intensity igi Digit 
Functions Control Blank Cursor 
Disable Disable 0 


N On 000 = 100% O= Digit Digit DBD, = 0, Allows Digit n lo be 
Enable 001 = 60% d Blank keto blanked 
D,-D, OIO « 40% ON Disable 1 


Oll = 27% DBD „« 1 Prevents Digit n 
le 100 « 17% le Digit from keing blanked. 
Disable 11e 10% Display Blank 
D,-D, 110 7% Blanked | Disable 2 EE 0 Removes cursor [rom 
Ul =3% igi 


Digit n 

D, Digiit 
Always ‚ Blank 
Enabled 


EE = Ì Stores cursor at 
Disable 3 Digit n 


Digit 0 ASCII Data (Right Most Character) 
Digit 1 ASCII Data 

Write to Character RAM 
Digit 2 ASCII Data 


Digit 3 ASCH Data (Left Most Character) 


O = Logic 0; 1 = Logic 1; X = Do Not Care 





Figuur 18/4.1-21: De volledige waarheidstabel van de besturing en aansturing van de intelligente display’s van 
® de serie HDLx-2416 van Hewlett-Packard. 


— CURSOR SELECT, CU: lecteerd, worden. “L-L” komt overeen met 


Deze ingang bepaalt of de data-gegevens 
worden opgeslagen in het ASCII- 
geheugen (“H”) of in het attribuut- ge- 
heugen (“L”). 

Via het attribuut-geheugen kan men een 
heleboel eigenschappen en functies van 
de schakeling programmeren. 

WRITE WR: 

Deze ingang moet “L” gemaakt worden 
om de data-gegevens op de ingangspen- 
nen naar de interne geheugens te ver- 
plaatsen. 

ADRESS INPUTS, A4 en Aa: 

Met de binaire code op deze twee ingan- 
gen kan een van de vier display’s gese- 


het rechte display, “H-H” met het linkse. 
DATA INPUTS, Do tot en met De: 

Op deze zeven ingangen moet de ASCII- 
code voor het weer te geven karakter 
worden gezet. 

Vpp: 

Voedingsaansluiting, +5 V. 

GND: 

Massa-aansluiting. 

BLANKING INPUT, BL: 


„Met deze pen kan men de display’s ge- 


meenschappelijk uitschakelen. Door op 
deze pen een rechthoekvormige puls te 
zetten met een variabele AAN/UIT -tijd, 
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kan men de intensiteit van de uitlezing 
traploos instellen. 
De interne elektronica is uitgerust met een 
CONTROL REGISTER. Dank zij dit register 
heeft deze serie van intelligente 5 x 7 dot 
alfanumerieke display’s nog veel meer mo- 
gelijkheden. Het valt buiten het kader van dit 
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inleidende hoofdstuk om al deze mogelijkhe- 
den te beschrijven. Toch kan men, na bestu- 
dering van de volledige waarheidstabel van 
deze schakelingen, voorgesteld in figuur 
18/4.1-21, vrij snel al deze mogelijkheden 
achterhalen. 
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®& Inhoud 


18/5.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 18) 
Algemene principes 
Het Plessey RCD systeem 
Het Telefunken IRF systeem 
Het Siemens IR 60 systeem 
Het Philips RC-5 systeem 
Opmerking over andere systemen 


18/5.2 Coder-IC’s 
(aanvulling 18) 

U 327 M 8 x 40 commando's, bifrequentie modulatie IRF 
U 328 M 8 x 40 commando's, bifrequentie modulatie IRF 
U 329 M 16 x 64 commando's, bifrequentie modulatie IRF 
SL 490 B 32 commando's, pulspositie modulatie RCD 
SAA 1024 30 commando’s, frequentiecodering 

gs ‚ SAF 1039 P 32 commando's, speciaal 
SAA 1082 P 32 x 64 commando's, biphase modulatie RC-5 
SDA 2008 8 x 64 commando's, biphase modulatie IR 60 
SDA 2208 8 x 64 commando's, biphase modulatie uitgebreide IR 60 
SAA 3004 7 x 64 commando's, puls positie modulatie 
SAA 3006 32 x 64 commando's, biphase modulatie RC-5 
SAA 3027 32 x 64 commando's, biphase modulatie RC-5 
SDA 3206 6 commando's, biphase modulatie 
SAB 3210 8 x 64 commando's, biphase modulatie IR 60 
SLB 3810 8 x 8 commando's, biphase modulatie 
UAA 4000 32 commando’s, pulspositie modulatie RCD 
MC 145497 P 62 commando's, biphase modulatie IR 60 
AY-5-8410 23 commando's, speciaal 
AY-5-8411 23 commando's, speciaal 
AY-5-8450 30 commando's, frequentiecodering 
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18/5.3 LED-drivers 
(aanvulling 18) 





U 427 B 
U 428 B 


2 LED's, 1,3 A, 1,2 V 
2 LED's, 0,75 A, 1,2 V 


SDA 2114 P 2 LED's, 1,2 A, 0,4 V 


18/5.4 Versterkers/demodulatoren 
(aanvulling 18) 


U 123 P ingebouwde fotodiode, lineaire versterker 

U 250 B diodeverst. + 4 filtertrap. + uitgangstrap 

SL 486 diodeverst. met AGC + pulsestretcher 

TEA 1009 diodeverst. met AGC 

TDB 2033 diodeverst. met AGC + actief filter + demod. + comparator 
TBA 2110 diodeverst. met begrenzer + PLL-systeem 
TDA 2320 speciale dubbele op-amp 

U 2501 B diodeverst. + filter + schakeltrap 

U 2505 B diodeverst. met AGC + filter + impulsvormer 
TBA 2800 diodeverst. met AGC + comparator + inverter 
TDA 3047 diodeverst. met AGC + demod. + pulseshaper 
TDA 3048 _diodeverst. met AGC + demod. + pulseshaper 
MC 3373 diodeverst. + peakdetector + pulseshaper 


TDA 4050 B diodeverst. met AGC + bandfilter + schmitt-trigger 


U 318 M 


18/5.5 Decoder-IC’s 
(aanvulling 21) 


bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG + 4 x HULP 


U 334 M bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG 

U 336 M bifrequent, 4 x ANA + 5 x DIG + 4 x HULP 

ML 920 32 INS,. PPM, 3 x ANA + 5 x DIG + 6 x HULP 
ML 922 21 INS, PPM, 3 x ANA + 5 x DIG + 6 x HULP 
ML 923 24 INS., PPM, 1 x ANA + 4 x DIG + 6 x HULP 
ML 925 16 INS., PPM, modelbesturing 

ML 926 16 INS., PPM, 4 x DIG 

ML 927 16 INS., PPM, 4 x DIG 

ML 928 16 INS., PPM, 4 x DIG 

ML 929 16 INS., PPM, 4 x DIG 

SAA 1025 30 INS., f-codering, 3 x ANA + 5 x DIG 

SAF 1032 P 32 INS. PCM, 3 x ANA + 4 x DIG + 1 x HULP 
U 1334M bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG 

SDA 2007 32 INS. bifase, 4 x ANA + 1 x SER. + 2 x HULP 
U 3034 M 320 INS. bifreg., 4 x ANA + 4 x DIG + 4 x HULP 
U 3036 M 320 INS., bifreg., 4 x ANA + 5 x DIG + 4 x HULP 
SDA 3205 6 INS., bifreg., 1 x ANA + 4 x DIG + 1 x HULP 
SAB 3209 32 INS. bifreg., 3 x ANA + 4 x DIG + 3 x HULP 
SLB 3802 8 INS.,PCM,8 x DIG 

UAA 4009 15 INS. PPM, 1 x ANA + 12 x DIG + 1 x HULP 
SAB 4209 32 INS. bifreg., 4 x ANA + 4 x DIG + 2 x HULP 


MC 6203 





62 INS., PCM, 4 x ANA + 4 x DIG + 2 x HULP 
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AY-5-8420 63 INS., PCM, 6 x DIG 
AY-5-8460 16 INS., f-modulatie, 1 x ANA + 10 x DIG 
AY-5-8461 16 INS., f-modulatie, 12 x DIG 


18/5.6 Transcoder-IC’s 
(aanvulling 22) 
U 337 M 6 bit parallel naar microprocessor 
U 338 M 12 bit serieel naar microprocessor 
U 348 M 12 bit serieel naar microprocessor 


ML 924 5 bit parallel naar microprocessor 
SAA 3028 RC-5 naar 1?C 

8 U 3037 6 bit parallel naar microprocessor 
U 3038 M 12 bit serieel naar microprocessor 


U 3043 M 6 bit parallel naar microprocessor 
MC 6215 speciaal TV-IC met display-besturing 
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Achtergrond-informatie 





Algemene principes 


Frequentiecodering 

De techniek waarbij apparatuur draadloos 
op afstand wordt bediend door middel van in- 
frarode codesignalen heeft zich de afgelo- 
pen tien jaar stormachtig ontwikkeld. 


De allereerste systemen die op de markt ver- 
schenen, de systemen die werken met 
rechtstreekse frequentiecodering, werden 
afgeleid van de ultrasone systemen. Bij het 
indrukken van een toets op de zender wordt 
een vierkantsgolf met een welbepaalde fre- 
quentie gegenereerd. Dit signaal wordt aan- 
geboden aan de infrarode LED's van de zen- 
dereindtrap. In de ontvanger wordt deze 
straling gedetecteerd door een of meerdere 
fotogevoelige dioden. Het signaal wordt ver- 
sterkt en in decoder-IC's wordt de frequentie 
van het ontvangen signaal geëvalueerd. 
ledere door het systeem herkenbare fre- 
quentie wordt gebruikt voor het sturen van 
een uitgang. 


Deze systemen hebben enige nadelen: 

— De verschillende frequenties moeten een 
bepaalde afstand uit elkaar liggen om on- 
dubbelzinnige detectie te garanderen. 
Omdat de beschikbare frequentieband 
beperkt is, is het rechtstreekse gevolg dat 
deze systemen maximaal 64 kanalen 
hebben. 

— Deze systemen zijn zeer storingsgevoelig, 
omdat bijvoorbeeld draadloze infrarode 
hoofdtelefoons met dezelfde frequenties 
werken. 


— Doordat de zender een continu signaal uit- 
zendt worden de batterijen in de zender 
zwaar belast. Het gevolg is dat de levens- 
duur van een batterij vrij kort is. 


Het seriële systeem 

In de loop der jaren hebben verschillende 
halfgeleider fabrikanten gezocht naar oplos- 
singen die de nadelen van de systemen die 
werken met frequentiecode kunnen eli- 
mineren. 

Alle moderne systemen werken met seriële 
dataoverdracht, te vergelijken met de seriële 
systemen die men in de computertechniek 
gebruikt. Na het drukken van een toets op de 
zender zal het zend-IC eén bepaalde seriële 
code vormen, samengesteld uit een groot 
aantal bits die of ‘L’ of ‘H’ zijn. Deze code 
wordt door de infrarode LED's van de zender 
uitgestraald, door de fotodiode van de ont- 
vanger opgepikt, versterkt en aangeboden 
aan een ontvanger-IC dat de samenstelling 
van het seriële woord ontleedt. De samen- 
stelling wordt vergeleken met een ingebouw- 
de codetabel. Komt de ontvangen code over- 
een met een bekende code, dan wordt een 
bepaalde actie ondernomen. 


Het seriële systeem heeft vele voordelen. 

— Op de eerste plaats kan men zoveel codes 
inbouwen als men wil. leder extra bit in het 
uitgezonden seriële woord betekent im- 
mers dat het aantal ter beschikking staan- 
de codes verdubbelt. 

— Op de tweede plaats is het technisch geen 
probleem controlecodes in te bouwen, die 
aan de ontvangerzijde gebruikt kunnen 
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worden voor het testen van de geldigheid 
van de uitgezonden code. Op deze manier 
kan men het systeem volledig storingsvrij 
maken. 

— Op de derde plaats hebben serieel wer- 
kende systemen nauwelijks last van ande- 
re infrarode stralers, zoals draadloze 
hoofdtelefoons. Het is voor de ontvanger 
geen enkel probleem de seriële code te 
onderscheiden van frequentiegemodu- 
leerde signalen die de zender van een 
draadloze hoofdtelefoon uitzendt. 

— Op de vierde plaats kan men, door een be- 
paalde manier van modulatie van de infra- 
rode LED's, het noodzakelijke batterijver- 
mogen voor het overbruggen van een be- 
paalde afstand drastisch reduceren. 


Het nadeel van de seriële systemen is echter 
dat er nauwelijks standaardisatie bestaat in 
de manier waarop de seriële codes zijn sa- 
mengesteld. ledere IC-fabrikant heeft een ei- 
gen systeem ontworpen, dat absoluut niet 
compatibel is met andere systemen. Het is 
dan ook noodzakelijk alle bestaande syste- 
men afzonderlijk te bespreken, reden waar- 
om dit hoofdstuk ‘Achtergrond-informatie’ 
veel uitgebreider is dan bij de meeste andere 
delen van dit naslagwerk. 


Tastatur 


Quarz oder Kera- 
mikresonator 
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Algemene samenstelling van een 
IR-systeem 

De algemene samenstelling van een infra- 
rood systeem kan, onafhankelijk van de ma- 
nier waarop het systeem werkt, samengevat 
worden volgens het blokschema van figuur 
18/5.1-1. 


De zenderzijde (I) bestaat uit een toetsen- 
bord (Tastatur) dat kan bestaan uit twee de- 
len. Met het deel ‘Subadressen’ kan men bij 
uitgebreide systemen een ‘Groepnummer’ 
instellen. Dit groepnummer bepaalt het soort 
apparaat waarvoor de uit te zenden code be- 
doeld is. Met dit subadres kan men bijvoor- 
beeld instellen of het uit te zenden comman- 
do ‘Volume verlagen’ bedoeld is voor de ver- 
sterker, de compact disk speler of de TV. 
Met het deel ‘Befehle’ wordt nadien de code 
uitgezonden die door de ontvanger wordt 
geïnterpreteerd als ‘Volume verlagen’. 

De twee toetsaanslagen sturen de ‘Coder’. 
Dit IC zal nu een code uitzenden die alleen 
door het apparaat dat met de toets uit ‘Sub- 
adressen’ werd geselecteerd wordt begre- 
pen. Het ontvanger-IC in dit apparaat zal de 
code interpreteren en een actie ondernemen 
waardoor de volumeinstelling van de audio- 
eindtrap wordt gestuurd. 


Deco - 


dierer 


Verstürker/ 
Demodulator 


Figuur 18/5.1-1: Algemene samenstelling van een infrarood systeem voor afstandsbediening. 
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De meeste coder-IC’s zijn niet in staat recht- 
streeks de infrarode LED's aan te sturen. 
Vandaar dat meestal een versterker noodza- 
kelijk is, een ‘LED-driver’. Dit IC zet de uit- 
gangspulsen van de coder om in een stroom. 
Omdat alle zenders per definitie batterijge- 
voed zijn bevat een LED-driver een constan- 
te stroombron. Deze bron zorgt ervoor dat de 
stroom die door de infrarode LED's wordt 
gestuurd binnen brede grenzen onafhanke- 
lijk is van de batterijspanning. Op deze ma- 
nier is men er zeker van dat het bereik van de 
zender constant blijft, onafhankelijk van de 
conditie van de batterijen. 


De ontvangerzijde (Il) bestaat op de eerste 
plaats uit een versterker/demodulator. Deze 
schakeling versterkt het zeer kleine signaal 
dat door de fotodiode geleverd wordt en zet 
dit om in een mooie digitale seriële code. De 
meeste geïntegreerde schakelingen hebben 
een ingebouwde AVC, een automatisch ver- 
sterkingscontrole. Deze schakeling heeft tot 
taak de versterkingsfactor van de versterker 
zo te sturen dat het uitgangssignaal van de 
versterker onafhankelijk wordt van de af- 
stand tussen zender en ontvanger. 


De gezuiverde besturingspulsen worden tot 
slot aangeboden aan een decoder (III). Deze 
schakeling vergelijkt de ontvangen code met 
een codetabel en zal aan de hand van de ge- 
constateerde coïncidentie een uitgang stu- 
ren. De meest eenvoudige decoders be- 
schikken alleen over een aantal AAN/UIT- 
uitgangen. Met deze schakelingen kan men 
functies in- of uitschakelen. 

De meeste schakelingen hebben echter een 
of meerdere ingebouwde digitaal naar ana- 
loog omzetters. Met deze schakelingen is 
het mogelijk het volume van een versterker, 
de kleurverzadiging of de helderheid van 
een TV-beeld in 16 stappen in te stellen. 
Daarnaast bestaan er schakelingen die een 
ingebouwde 4-bit op/neer-teller hebben. Deze 
teller reageert op twee zendercodes. De vier 
uitgangen van de teller staan ter beschikking 
voor het selecteren van 16 zenderkanalen. 
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Tot slot zij nog vermeld dat naast de recht- 
streekse decoders en ook zogenaamde 
‘transcoders’ worden aangeboden. Deze 
schakelingen leveren geen rechtstreekse 
besturingsuitgangen, maar zetten de seriële 
code van de zender om in een andere code 
waarmee bijvoorbeeld een microprocessor 
bestuurd kan worden. 

Philips levert transcoders die de seriële data 
van de infrarode zender omzetten in een an- 
der serieel formaat, waarmee IC's die be- 
schikken over de zogenaamde |2C-bus aan- 
gestuurd kunnen worden. Deze ‘Inter IC’- 
bus is een binnen het Philips-concern 
gestandaardiseerd systeem waarmee inge- 
wikkelde IC's voor TV-, audio-, video- en 
compact disk schakelingen bestuurd kun- 
nen worden. 


Systeembeschrijving 
Na de algemene beschrijving in het vervolg 
van dit hoofdstuk van de verschillende serië- 
le systemen die door de fabrikanten Philips, 
Siemens, Telefunken en Plessey worden 
aangeboden zullen de individuele IC's in de 
volgende hoofdstukken als volgt worden 
besproken: 
— hoofdstuk 18/5.2: Coder-IC's; 
— hoofdstuk 18/5.3: LED-drivers; 
hoofdstuk 18/5.4: Versterkers/ 
demodulatoren; 
hoofdstuk 18/5.5: Decoder-IC's; 
hoofdstuk 18/5.6: Transcoder-IC’s. 


Het seriële formaat 

Alle seriële systemen sturen een opeenvol- 
ging van ‘L’- en ‘H’-bits naar de infrarode 
LED's. De opeenvolging bepaalt de code en 
daarmee ook de functie die door de ontvan- 
gerschakelingen zal worden geactiveerd. In 
figuur 18/5.1-2 is als voorbeeld de code- 
samenstelling van een commando uit het 
RC-5 systeem van Philips getekend. In prin- 
cipe is de samenstelling van deze code vol- 
ledig identiek als deze van het RS-232 pro- 
tocol dat bij datacommunicatie wordt ge- 
bruikt. 
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debounce 1 CODE 


LSB MSB 


system Rn en command ___. 


address bits bits 
— … control bit 


…—- start bits 
el | scan time 


a data word time = 131/, bit time 


Figuur 18/5.1-2: De samenstelling van een serieel 
woord bij het RC-5 systeem van 
Philips. 


Toch bestaat er een fundamenteel verschil 

tussen de manier waarop dit soort codes bij 

datacommunicatie wordt verstuurd en de 
manier waarop dit gebeurt bij infrarode 
systemen. 

Bij datacommunicatie zet men een spanning 

op de seriële lijn als het te versturen bit ‘H’ is 

en geen spanning als dit bit ‘L’ is. Dit eenvou- 
dige systeem zou, vertaald naar IR- 
communicatie, betekenen dat de infrarode 

LED’s van de zender stroom ontvangen bij 

een ‘H' en geen stroom bij een ‘L’. Dit sy- 

steem is echter zeer onbetrouwbaar en ge- 
bruikersonvriendelijk. 

— Op de eerste plaats zou de ontvanger niet 
in staat zijn te beoordelen of een binnen- 
komende impuls IR-licht wordt uitgezon- 
den door de zender of van een andere IR- 
bron afkomstig is. 

— Op de tweede plaats zou de ontvanger ab- 
soluut niet in staat zijn te beoordelen of het 
wegvallen van de IR straling een gevolg is 
van een aantal opeenvolgende ‘L’ bits of 
van een storing in de communicatieweg. 

— Op de derde plaats zouden de batterijen in 
de zender door de lange stroomstoot die 
door de LED's gestuurd moeten worden 
bij iedere ‘H’ vrij snel uitgeput geraken. 


Alle fabrikanten hebben uiteraard deze pro- 
blemen onderkend en ieder op hun eigen 
manier oplossingen gezocht. De meest voor- 
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komende systemen worden nu in het kort 
besproken. 


Biphase modulatie 

Bij het zogenaamde ‘biphase’ systeem, dat 
onder meer door Philips en Siemens wordt 
toegepast, worden de ‘L’ en de ‘H’ informatie 
omgezet naar pulsflanken die in het midden 
van de klokperiode plaats vinden. Een over- 
gang van ‘H’ naar ‘L’ staat voor een laag bit, 
een overgang van ‘L’ naar ‘H’ voor een hoog 
bit. In figuur 18/5.1-3 zijn enige voorbeelden 
van deze modulatievorm getekend. Sommi- 
ge fabrikanten werken met een geïnverteerd 
systeem, waarbij precies de omgekeerde af- 
spraken gelden. 





Figuur 18/5.1-3: Het principe van de biphase mo- 
dulatie. 


Let er op dat niet alle overgangen betekenis 
hebben. Alleen de overgangen die in het 
midden van een klokperiode plaats vinden 
bevatten de uit te zenden code. 


Het verband tussen een ‘gewone’ seriële co- 
de en de daarvan afgeleide biphase code is 
getekend in figuur 18/5.1-4. Hier wordt ge- 
bruik gemaakt van het geïnverteerde 
systeem. 


Puls positie modulatie 

Bij dit door Plessey toegepaste PPM- 
principe wordt, zie figuur 18/5.1-5, voor ieder 
bit uit het seriële woord een smalle puls uit- 
gezonden. De onderlinge positie van deze 
pulsen is echter niet constant, maar afhan- 
kelijk van het uitzenden van een ‘H’ of een 
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1Oms. 





stopbit 
el | 


ij 
Bbit NRZ-comrmando 


tweefaseformaat 


‘L’. Een periode t1 van 6 x de basisbreedte 
van de smalle puls staat voor een ‘H’, een 
periode to van 9 x de basisbreedte komt 
overeen met een ‘L’. Tussen twee opeenvol- 
gende seriële woorden zit een pauze tg van 
18 x de basisbreedte. 


Pulsbreedte modulatie 

Bij pulsbreedte modulatie worden de ‘L'-en 
en ‘H'-en van het seriële woord omgezet in 
pulsen met verschillende breedte. Een voor- 
beeld van deze modulatievorm is getekend 
in figuur 18/5.1-6. 


PPM INPUT 
HIGH STATE 


PPM INPUT 
LOW STATE 





ä ven; 





Synch 
i Bit 
ij AUS EIN EIN AUS EIN EIN $ AUS 





Figuur 18/5.1-6: Een voorbeeld van een serieel 
woord dat onder de vorm van puls- 
breedte modulatie wordt uitge- 
zonden. 


SUCCESSIVE 
PPM WORD 
dn nn 


Figuur 18/5.1-5: Het principe van de puls positie modulatie. 


3518 














Deel 18 Hoofdstuk 5.1 blz. 6 


5.1 Achtergrond-informatie 


Een woord begint met een start- of synchro- 
nisatiebit met een welbepaalde breedte. De 
‘L’-en van het woord worden uitgezonden als 
smalle pulsen, de ‘H'-en als brede pulsen. 
De pulsen worden op het ritme van een inter- 
ne klok uitgezonden, de periode van de 
pulstrein is dus constant. 


Bifrequentie modulatie 

Bij deze modulatievorm, die door Telefunken 
wordt aangehangen, worden de hoge en la- 
ge bits uit het primaire datawoord vertaald 
naar pulstreinen met verschillende frequen- 
tie. Zoals uit figuur 18/5.1-7 volgt, wordt een 
‘L’ omgezet naar 12 pulsen met een breedte 
van 4 us en een frequentie van 34,64 kHz. 
Een ‘H’ wordt vertaald naar 8 pulsen met een 
breedte van 4 us maar een frequentie van 
37,31 kHz. 


Het reduceren van het stroomverbruik 

Fabrikanten gaan ervan uit dat de batterijen 
in een infrarode zender bij normaal gebruik 
een levensduur van minstens één jaar heb- 
ben. De zenderschakeling en de infrarode 
LED's moeten dus zo weinig mogelijk 
stroom verbruiken. Wil echter de zender on- 
der alle omstandigheden goed werken, dan 
moeten dezelfde LED's een flinke hoeveel- 
heid infrarode energie de ruimte in sturen. 
Twee volkomen tegengestelde eisen, waar- 
tussen men door het ontwerpen van inge- 


Figuur 18/5.1-7: De werking van het bi-frequentie systeem grafisch toegelicht. 
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nieuze schakelingen toch een goed compro- 
mis weet te vinden! 


Op de eerste plaats hebben de meeste scha- 
kelingen twee uitgangen. Op de eerste staat 
het signaal volgens een van de beschreven 
systemen. Op de tweede uitgang, meestal 
‘MOD’ of ‘CARRIER’ genoemd, verschijnt 
hetzelfde signaal maar dan gemoduleerd op 
een frequentie van ongeveer 25 kHz. In fi- 
guur 18/5.1-8 is getekend wat daarmee be- 
doeld wordt. 


Als het gecodeerde seriële woord ‘H’ is le- 
vert de ‘MOD’ uitgang een pulstrein van 
smalle pulsen met een herhalingsfrequentie 
van ongeveer 25 kHz en een duty-cycle van 
1/3. Dat betekent dat er slechts gedurende 
1/4 van de tijd stroom door de infrarode 
LED’s vloeit en het gevolg is dat het van de 
batterij afgenomen vermogen behoorlijk 
daalt. 


Op de tweede plaats wordt het gemiddelde 
stroomverbruik nog meer verlaagd door het 
woord niet continu uit te zenden als men een 
toets van der afstandsbediening ingedrukt 
houdt. 

Als voorbeeld van de zuinige stroomhuis- 
houding wordt het zendsysteem van het 
RC-5 systeem van Philips gedetailleerd 
besproken aan de hand van figuur 18/5.1-9. 
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Figuur 18/5.1-8: Vergelijking van de zender-uitgangen op ‘normaal’ en op ‘MOD’. 


| 
113,778ms 


RC-5 woord 


| 
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6,Nbjs 20,833j;s 21,77ys 
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Figuur 18/5.1-9: De gedetailleerde samenstelling 
van het signaal dat naar de IR- 
LED's wordt gestuurd bij het RC-5 
systeem van Philips. 


— Stap 1 (bovenste grafiek): 
Een datawoord van dit RC-5 systeem 
® wordt uitgezonden in 24,889 ms. Als men 





de zendertoets ingedrukt houdt wordt dit 
woord om de 113,778 ms herhaald. Tus- 
sen de twee woorden zendt de zender 
niets uit en nemen de IR-LED's dus ook 
geen stroom op. Het gevolg is dat de LED 
aan/uit verhouding in basis reeds gelijk is 
aan 22 %. 

Stap 2 (middenste grafiek): Bij het RC-5 
systeem werkt men, zoals eerder gezegd, 
met biphase modulatie. De gemiddelde 
aan/uit verhouding van deze modulatie- 
vorm bedraagt 50 %. Er vloeit dus gedu- 
rende slechts 50 % van de volledige 
pulstijd stroom door de LED's. 

Stap 3 (onderste grafiek): 

De pulsen van de biphase modulatie wor- 
den ieder voor zich nog eens gemodu- 
leerd op een frequentie van 36 kHz met 
een aan/uit verhouding van 25 %. ledere 
biphase die wordt uitgezonden bestaat 
dus uit een groot aantal smalle pulsjes met 
een frequentie van 36 kHz. Er vloeit dus 
gedurende slechts 25 % van de pulstijd 
stroom door de LED's. 

Conclusie: 

De totale duty-sycle of aan/uit verhouding 
van het systeem is gelijk aan: 

0,25 x 0,5 x 0,22 = 0,0275 
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Als men de stroom door de infrarode 
LED's instelt op 400 mA zal de gemiddel- 
de stroomafname van de batterij gelijk zijn 
aan slechts 11 mA! 


Het Plessey RCD systeem 


Inleiding 

Het ‘Remote Control Data’ systeem van 
Plessey bestaat uit één universeel zender- 
IC, een IR-voorversterker, acht decoder-IC’s 
en één transcoder-schakeling. 

Het systeem werkt volgens de puls positie 
modulatie op een carrier met seriële woor- 
den die uit vijf bits zijn opgebouwd. In totaal 
staan 32 verschillende codes ter beschik- 
king. De zendsnelheid is instelbaar tussen 1 
bit/sec en 10 kbit/sec, de carrierfrequentie 
kan men kiezen tussen 0 Hz en 200 kHz. Het 
ene zender-IC kan 32 codes uitzenden, de 
interpretatie van deze codes wordt verzorgd 
door de diverse decoder-IC’s. 


De algemene timing van het uitgezonden 
woord is getekend in figuur 18/5.1-10. 


Korte beschrijving van de IC’s 
— SL 490 B 


SINGLE PPM WORD 
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Universele zender die aangesloten wordt 
op een toetsenbord matrix met 4 bij 8 lij- 
nen en waarbij een externe LED-driver 
noodzakelijk is. 

SL 486 

Voorversterker met automatische verster- 
kingsregeling en automatische compen- 
satie voor achtergrondbelichting die het 
zendersignaal versluierd. Typische eigen- 
schap van deze schakeling is dat de foto- 
gevoelige diode rechtstreeks op het IC 
aangesloten kan worden. 

ML 920 

Decoder-IC met drie DAC-gestuurde analo- 
ge uitgangen met ieder 32 stappen en een 
vijf-bit teller waarmee 20 zenders geselec- 
teerd kunnen worden. Vijf aan/uit uitgangen. 
ML 922 

Decoder-IC met drie DAC-gestuurde ana- 
loge uitgangen met ieder 32 stappen, 4-bit 
teller voor het selecteren van 10 program- 
ma’s. Drie aan/uit uitgangen. 

ML 923 

Decodeert slechts 24 van de 32 codes. 
Heeft een DAC-gestuurde analoge uit- 
gang met 32 stappen en een vier-bit teller 
waarmee 16 kanalen geselecteerd kun- 
nen worden. Daarnaast staan drie aan/uit 
uitgangen ter beschikking. 


SUCCESSIVE 
PPM WORD 


NOTES 
k psp RELATIONSHIP-- 


tr 


2. 8 PULSE WIDTH TOLERANCE:- 


tus TO 22 Tosc (SEE ELECTRICAL CHARACTERISTICS) 





Figuur 18/5.1-10: Het formaat van het bij het Plessey 'RCD’-systeem gebruikte seriële woord. 
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— ML 924 
Transcoder die de 32 codes van het sy- 
steem opslaat in vijf latches. De codecon- 
versie wordt bestuurd door zes controlein- 
gangen, die de reactie van het systeem op 
een ontvangen code definiëren. 

— ML 925 
Speciale decoder bedoeld voor het sturen 
van infrarood bediende speelgoedauto's. 
Levert drie uitgangen voor het links/rechts 
besturen van motoren en vier aan/uit uit- 
gangen voor het besturen van verlichting, 
claxons, enzoverder. 

— ML 926/927 
Reageren op 16 van de 32 beschikbare 
codes. De ontvangen codes worden om- 
gezet in BCD-formaat en op vier uitgan- 
gen aangeboden. De twee IC's vullen el- 
kaar aan, zodat men met een IC-paar alle 
32 beschikbare codes kan decoderen. De 
uitgangen zijn momenteel, het BCD- 
equivalent van de uitgezonden code staat 
op de uitgangen zolang de betreffende 
knop van de zender wordt ingedrukt. 

— ML 928/929 
Vergelijkbaar met de vorige combinatie, 
met dit verschil dat de uitgangen gelat- 
ched zijn. De ontvangen code blijft als 
BCD-code bewaard op de vier uitgangen 
tot er een nieuwe code wordt ontvangen. 


Het Telefunken IRF systeem 


Inleiding 

Het door Telefunken ontwikkelde ‘“IRF’- 
systeem maakt het mogelijk met één zender 
16 verschillende apparaten te bedienen. 
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Voor ieder apparaat staan 64 commando's 
ter beschikking. 

Om dit mogelijk te maken is een serieel 
woord samengesteld uit in totaal 13 bits. 
Zoals getekend in figuur 18/5.1-11 zijn deze 
13 bits onderverdeeld in vier kategorieën. 


De eerste vijf bits A tot en met F definiëren de 
toets die op de zender werd ingedrukt. De 
twee volgende bits G en H worden in de ont- 
vanger gebruikt voor het controleren van de 
geldigheid van de ontvangen code. De vier 
volgende bits A4 tot en met A1 definiëren het 
apparaat waarvoor het commando bestemd 
is. Het laatste bit Kis een controlebit dat door 
de ontvanger ook nog eens wordt gebruikt 
opm de geldigheid van de ontvangen code te 
testen. 


Apparaatselectie 

Het systeem biedt, zoals gezegd, dank zij de 

vier adresbits de mogelijkheid 16 apparaten 

te selecteren. Telefunken stelt voor deze co- 
des als volgt toe te wijzen: 

— code 1: televisie, zenderselectie; 

— code 2: televisie, videotextbediening; 

— code 3: televisie, videotextbediening; 

— code 4: televisie, gereserveerd; 

— code 5: FM-tuners en versterkers; 

— code 6: draaitafels en cassetterecorders; 

— code 7: videorecorders; 

— code 8: verlichtingstoepassingen, zoals 
dimmers en dia- en filmprojectoren; 

— codes 9 tot en met 16: gereserveerd voor 
toekomstige toepassingen, zoals deur- 
openers, elektronisch speelgoed, enzo- 
verder. 





Adresse Kontrolle 


Figuur 18/5.1-11: De samenstelling van een woord bij het IRF-systeem van Telefunken. 
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Gedetailleerde codebeschrijving 
Telefunken maakt gebruik van het bifre- 
quentie systeem. Een logische ‘L’ wordt uit- 
gezonden onder de vorm van 12 perioden 
met een frequentie van 34,64 kHz. Een logi- 
sche ‘H' verschijnt op de uitgang als een 
burst van 8 perioden met een frequentie van 
37,31 kHz. 

De relatie tussen serieel woord en uitgezon- 
den signaal is getekend in figuur 18/5.1-12. 


Om energie te besparen wordt steeds 
slechts het eerste bit uitgezonden van een 
opeenvolging van identieke bits. In het gete- 
kende voorbeeld zijn de bits A en B ‘H’. Al- 
leen bit A wordt uitgezonden, bij bit B blijven 
de IR-LED’s stroomloos. 


Het laatste bit K is steeds complementair aan 
het voorgaande bit. leder woord wordt dus 


Befehiswort 


Datenwort 
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afgesloten met een ‘L’-'H’ of een ‘H'-'L’ over- 
gang. 


Foutcontrole 

Bij het Telefunken systeem zijn talrijke fout- 

controles ingebouwd. De fabrikant claimt dat 

gemiddeld genomen bij normaal gebruik 
slechte een keer in de dertig jaar een foutie- 
ve actie wordt ondernomen! 

Een overzicht van de foutdetectie systemen: 

— De frequentie van de ontvangen signalen 
wordt vergeleken met een kristalgestuur- 
de oscillator in de ontvanger. De waarde 
van de ontvangen frequentie mag niet 
meer dan +/-3,5 % afwijken. 

—- Een ‘L’ wordt alleen als dusdanig geac- 
cepteerd als er tien ononderbroken perio- 
den van het 34,64 kHz signaal worden ont- 
vangen. 

— Een ‘H’ wordt alleen als dusdanig geac- 


Las] e [elel r Te [#laelasjaala) k | 


FREE KE EEE EEN KEN EEE 


Sendesignat [F2 | er 


Bitaufbau 
Impulsbreite tpyis= 4 HS 


Bitfrequenz 


Bitlänge try =346ps 


tpp1= 28,86 us 434,64 kHz 


tpuis $HS 


tpr2= 26,80 us £ 37,30 kHz 


tra =214 us 





Figuur 18/5.1-12: Het uitgezonden signaal bij het Telefunken systeem. 
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cepteerd als er zes ononderbroken perio- 
den van het 37,31 kHz signaal worden ont- 
vangen. 

De ontvanger weigert het woord als er 
twee identieke bits na elkaar ontvangen 
worden. Een ‘L’ kan immers nooit opge- 
volgd worden door een tweede ‘L’, maar 
alleen door een pauze of door een ‘H'. 
De ontvanger controleert de inhoud van 
de bits G en H. Deze worden in de zender 
op een tamelijk ingewikkelde manier ge- 
vormd aan de hand van de inhoud van de 
zes voorafgaande bits. 

De ontvanger controleert de duur van een 
pause tussen twee opeenvolgende woor- 
den. Als in deze pause maximaal zes peri- 
oden van een ‘L’- of ‘H'-frequentie worden 
ontvanger weigert het IC de code. 


40 +8 


Tasten 


ext, Adr. 


Figuur 18/5.1-13: Overzicht van het Telefunken systeem. 
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Korte beschrijving van de IC’s 
Telefunken biedt talrijke IC’s aan voor het 
uitzenden of ontvangen van infrarode signa- 
len. In figuur 18/5.1-13 is de door de fabrikant 
zélf gegeven ideale combinatie geschetst. 
Deze bestaat uit twee coder-IC's, twee LED- 
drivers, een versterker/demodulator, twee 
decoders en twee transcoders. 
— U 327/328 M 
Twee coders waarop een toetsenbordma- 
trix van 8 x 6 wordt aangesloten en die drie 
pennen hebben voor het programmeren 
van het te besturen apparaat. 
— U 427/428 B 
LED-drivers die bestaan uit een constante 
stroombron en die twee in serie gescha- 
kelde IR-LED’s kunnen sturen met een 
piekstroom van maximaal 0,75 of 1,3 A. 


64 Tasten 
Ext. Adr 

L‚F, H‚K 
Z1,Z2,Ein/Aus 
PA,PB,PC,PD 
BUS 


PA, PB, PC,PD,PE 
BUS 


40 Tasten 


Ext.Adr. 
DATA 
Ready 
Enable 


interrupt 
U 3037 M 


Byteadresse 


DATA 


STROBE 
Cs 
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5.1 Achtergrond-informatie 
- U 250 B Het Siemens IR 60 systeem 
Versterker/demodulator met actieve filter- 
trappen die door externe componenten af- Inleiding 
gestemd kunnen worden op de twee Met dit systeem kunnen 60 commando's 
zendfrequenties. worden uitgezonden. Siemens werkt met 
— U 3034/3036 M een zes bit lang woord, waarbij gebruik wordt 


Twee decoders die 8 x 40 commando's gemaakt van biphase modulatie op een car- 
kunnen decoderen en die over ingangen rier van 30 kHz. 


beschikken waarop een lokaal toetsen- De totale samenstelling van een woord is ge- 
bord kan worden aangesloten. schetst in figuur 18/5.1-14. 
— U 3043/3037/3038 M 
Drie transcoders die bedoeld zijn voor het Na het drukken op een toets van de zender 
omvormen van de ontvangen data in sig- wordt eerst een tijd van ongeveer 20 ms in- ® 
nalen die door microprocessor systemen gelast waarin de zender onderzoekt of de 
verder verwerkt kunnen worden. toets constant ingedrukt wordt. Op deze ma- 












Taste Taste 
gedrückt losgelassen 





Schalt - 
zustand der 
Tastatur 










“Tastatur - Code “- 


| Ù ki ie Od 
’ len el 


“Ende-” 
Kommando 


' 








Sender- 
Ausgangssigna! 






30 -kHz-Trägersigna! 
mit Tastverhältnis 
1:4 












6 -Bit - Datenwort 


Vorsignal Start- 
alaslcl|ole lr 







Figuur 18/5.1-14: Het zend-protocol bij het IR 60 systeem van Siemens. 
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nier wordt het beruchte denderen van de 
schakelaar gecompenseerd. Nadien wordt 
het woord uitgezonden, dat een totale breed- 
te heeft van 10 ms. Als de toets ingedrukt 
blijft zal het woord om de 100 ms opnieuw uit- 
gezonden worden. 

In de onderste figuur is de preciese samen- 
stelling van één woord getekend. leder 
woord start met een zogenaamd ‘Voorsig- 
naal’ met een breedte van 0,5 ms. Dit signaal 
wordt gebruikt om de ontvanger in te stellen 
op de signaalsterkte van het ontvangen 
woord en eventueel een automatische ver- 
sterkingscorrectie te besturen. Na een pau- 
se van 3 ms volgt een startbit dat altijd aan- 
wezig is en nadien de zes datapulsen in bi- 
phase formaat. De signalen worden gemodu- 
leerd met een frequentie van 30 kHz, waarbij 
de aan/uit verhouding gelijk is aan 1/4. 


Korte beschrijving van de IC’s 
Het volledige IR 60 systeem is getekend in fi- 
guur 18/5.1-15. 


— SDA 2008 
Heeft een toetsenbordmatrix van 8 x 4, die 
in ‘Normaal’ en ‘Shift’ kunnen worden ge- 
schakeld, zodat in totaal 60 instructies ter 
beschikking staan. Oscillator werkt met 
een ceramische resonator, LED-driver 
moet extern aangesloten worden. 

— SDA 2208 
Zeer hooggeïntegreerde schakeling met 


IR - Empfänger. 
(R-Sender SDA 2007 


SDA 3205 
SDA 2008 SAB 3209 
SDA 2208 SAB 4209 


SDA 3206 
SAB 3210 


\R-Treiber / IR-Vorverstarker 
\ 
| SDA 2uuP | 2114 | SDA 2uuP | TDA 4050 B 


Figuur 18/5.1-15: Een overzicht van de IC's die be- 
schikbaar zijn in het IR 60 systeem 
van Siemens. 
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ingebouwde LED-driver (1 A piekstroom!) 
die 8 x 64 commando's kan opwekken, 
maakt gebruik van een uitgebreide versie 
van de basiscode. 

SDA 3206 

Eenvoudige coder met een toetsenbord 
van 3 x 3, zodat in principe 9 commando's 
gegenereerd kunnen worden. Externe 
LED-driver noodzakelijk. 

SAB 3210 

Universele coder die werkt met een toet- 
senmatrix van 8 x 4. Deze 32 basiscom- 
mando’s kunnen door een externe scha- 
keling uitgebreid worden tot 60. De scha- 
keling wordt gestuurd uit een klokgenera- 
tor die met een LC-kring werkt. Het IC 
moet aangevuld worden met een externe 
LED-driver. 

SDA 2114 P 

Bevat een constante stroombron waaruit 
twee in serie geschakelde LED's met een 
piekstroom van 0,5 A gestuurd kunnen 
worden. 

TDA 4050 B 

Versterker/demodulator met ingebouwd 
bandfilter voor maximale gevoeligheid en 
selectiviteit. Eerste versterkertrap bezit 
een automatische versterkingscontrole. 
SAB 4209 

Decoder-IC dat 32 commando's herkent. 
Heeft vier DAC-gestuurde analoge uitgan- 
gen met ieder 60 stappen. Heeft een 4-bit 
teller, waarmee 16 programma's geselec- 
teerd kunnen worden. Beschikt over een 
seriële uitgang, waarmee bijvoorbeeld te- 
letextschakelingen aangestuurd kunnen 
worden. 

SAB 3209 

Decoder-IC met drie analoge uitgangen 
met 64 stappen, een programmateller met 
16 stappen en drie aan/uit uitgangen. Be- 
schikt over een seriële bus voor het bestu- 
ren van uitbreidingschakelingen. 

SDA 3205 

Kan zes commando's decoderen. Be- 
schikt over één analoge uitgang, een 4- 
bit programmateller en een aan/uit 
uitgang. 
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— SDA 2007 
Kan 64 commando's decoderen en bezit 
twee besturingspennen waarmee men 
drie commandobereiken kan selecteren. 
Heeft vier analoge uitgangen met 60 trap- 
pen. Beschikt over een seriële uitgang en 
drie aan/uit uitgangen. 


Het Philips RC-5 systeem 


Inleiding 

Met het ontwikkelen van het zeer universele 
RC-5 systeem heeft Philips een poging on- 
dernomen een gestandaardiseerd systeem 
in te voeren waarmee in de toekomst alle ap- 
paraten in de ‘Consumer’ markt zouden kun- 
nen werken. Grondgedachte achter de RC-5 
code is dat men met één afstandsbediening 
alle elektronische apparaten in huis kan be- 
dienen. Het systeem is dan ook zeer logisch 
opgezet en biedt in totaal de mogelijkheid 
2048 individuele codes te verzenden. Deze 
zijn ondergebracht in 14 bits en gegroepeerd 
in 32 apparaatadressen die ieder 64 instruc- 
ties ter beschikking hebben. 
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De voorgeschreven apparaat- en code- 
toewijzing 

Voorwaarde voor internationale standaardi- 
satie is dat er bindende afspraken worden 
gemaakt over de toewijzing van de apparaat- 
adressen en de commandocodes. Philips 
heeft een ‘RC-5 Control System Coding 
Committee’ opgericht dat zich bezig houdt 
met het toekennen van codes en groepen 
aan fabrikanten die van het systeem gebruik 
willen maken. Voor de ‘consumer’-markt 
heeft dit committee al een aantal codes en 
groepen gereserveerd. In de tabel van figuur 
18/5.1-16 zijn de beschikbare 2048 codes 
door hokjes voorgesteld. De zwarte hokjes 
zijn reeds toegewezen aan bepaalde func- 
ties van bepaalde apparaten. Een aantal van 
de vrije adressen worden door Philips zélf 
gebruikt voor experimenten. Er zijn echter 
voldoende vrije adressen om alle nog even- 
tueel in de toekomst te ontwikkelen appara- 
tuur onder te brengen. 

Bij Philips zélf denk men bijvoorbeeld aan 
toepassingen in de medische sector, waarbij 
ingewikkelde elektronische apparatuur op 
afstand door de arts bediend kan worden. Dit 
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Figuur 18/5.1-16: Een overzicht van de gereserveerde commando's en adressen in het RC-5 systeem. 
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scheelt een heleboel heen en weer geloop 
tussen patiënt en apparatuur! 


De tabel van figuur 18/5.1-17 geeft een over- 
zicht van de gereserveerde codes die in alle 
toegewezen apparaatadressen voor identie- 
ke functies worden gebruikt. Zo wordt code 
‘16’ zowel in de adressen van TV, compact 
disk en versterker gebruikt voor het verho- 
gen van het audiovolume. 


Het codeformaat van RC-5 
RC-5 maakt gebruik van een serieel woord 
dat uit 14 bits bestaat. Deze worden volgens 











Befehl Nr. Name 
|_ 0.9 _ | 0.9 (Ziffern) 
12 


Standby (Ein/Aus) 
Mute (Ein/Aus) 
P.P. („Oma“-Taste) 
Display 
Master Volume + 
Master Volume — 
Brightness + 
Brightness — 
Colour Sat. + 
Colour Sat. — 
Master Bass + 
Master Bass — 
Master Treble + 
Master Treble — 
Master Balance Right 
Master Balance Left 



































Pause 
Erase (Eingabe-Korrektur) 
Rewind/Fast run reverse 
Go to 

Wind/Fast run forward 
Normal run forward (Play) 
Stop 

Recording 


54 

55 

56 Connect (External 1) 
57 Disconnect (External 2) 
61 System Standby 

62 System Select 


Figuur 18/5.1-17: Een overzicht van de gereserveer- 
de commando-codes en hun func- 
tie in alle apparaat-adressen. 
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het biphase systeem gemoduleerd op een 
carrier met een frequentie van 36 kHz en een 
duty-sycle van 25 %. 

De samenstelling van één woord is ge- 
schetst in figuur 18/5.1-18. 


De woordcode is als volgt samengesteld: 

— Na het indrukken van een toets op de zen- 
der wacht de schakelingen twee klokperi- 
oden alvorens enige actie te ondernemen. 
Dit is de ‘debounce’ tijd waarin de elektro- 
nica onderzoekt of het contact van de 
toets echt gesloten wordt. 

— De code start met het uitzenden van twee 
startbits die in de ontvanger worden ge- 
bruikt voor het instellen van de automati- 
sche volumeregeling van de voorver- 
sterker. 

— Nadien volgt een controlebit waaruit de 
ontvanger de geldigheid van de ontvan- 
gen code kan controleren. 

— Vervolgens worden vijf adresbits S uitge- 
zonden, die het adres bepalen van het ap- 
paraat dat bediend moet worden. 

— Tot slot volgen zes commandobits, die het 
codenummer van de instructie uitzenden. 


De preciese samenstelling van een bit uit het 
woord is reeds geschetst in figuur 18/5.1-9. 


Korte beschrijving van de IC's 

Het RC-5 systeem bestaat uit 5 geïntegreer- 
de schakelingen, waarvan de functie is sa- 
mengevat in figuur 18/5.1-19. 


Een korte kennismaking met deze schake- 

lingen. 

— SAA 3006 
Deze zender kan worden bediend met een 
toetsenbordmatrix opgebouwd uit 8 x 4 en 
8 x 8 toetsen. Met het eerste kan men een 
adres selecteren, met het tweede een 
commando. Het is uiteraard ook mogelijk 
het IC voor te programmeren op een be- 
paald adres, zodat men bijvoorbeeld een 
afstandsbediening voor alleen een com- 
pact disk speler kan ontwerpen. De scha- 
keling wordt gestuurd uit een ceramische 
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E system . | Be command __… 


address bits 
_- control bit 


— start bits 


— e—- scan time 
2 bit 


bits 


> a data word time= 14 bittimes 


times 


2 CODES SUCCESSIVELY 


Sender 


SAA 3006 
SAA 3027 


Diskreter 
LED - Treiber 


resonator, werkt met een spanning tussen 
2 en 7 V en heeft geen ingebouwde LED- 
driver. 

SAA 3027 

Is vrijwel identiek aan de SAA 3006, met 
dit verschil dat dit IC werkt met een LC- 
resonator en geschikt is voor hogere voe- 
dingspanningen. Dit IC wordt aanbevolen 
voor gebruik in het apparaat zelf voor het 
decoderen van de in dit apparaat aanwezi- 
ge bedieningstoetsen. 


me nd 
code 


Verstárker 


TOA 3047 
TDA 3048 


Transkoder 


SAA 3028 





Figuur 18/5.1-19: Overzicht van de geïntegreerde schakelingen van het IR-5 systeem van Philips. 


— TDA 3047/3048 


Twee voorversterkers/demodulatoren, die 
werken met automatische versterkingsre- 
geling en afgestemde kringen. De digitale 
informatie wordt uit het ontvangen op 36 
kHz gemoduleerde signaal afgeleid door 
middel van synchrone demodulatie. Het 
enige verschil tussen beide schakelingen 
is de polariteit van de uitgangspulsen. 
SAA 3028 

Een transcoder-IC, dat de ontvangen IR-5 
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5.1 Achtergrond-informatie 


codes omzet in l2C codes voor besturing 
van geïntegreerde schakelingen die met 
deze seriële ‘Inter IC'-bus werken. Deze 
bus werd trouwens ook door Philips ont- 
worpen en wordt tegenwoordig in alle mo- 
derne consumerapparaten van deze fabri- 
kant gebruikt. 


Opmerking 

Naast de beschreven vier systemen van Phi- 
lips, Siemens, Plessey en Telefunken be- 
staan er uiteraard nog meer systemen. Zo 
heeft Philips bijvoorbeeld ook schakelingen 
ontwikkeld die volgens het ‘RECS-80' sys- 
teem werken. Dit systeem kan, zie figuur 
18/5.1-20, zowel met 11 als met 12 bits 
werken. 


RECS-80 werkt met puls positie modulatie 
met ‘L’ = 2xTen‘H' = 3x T en biedt de mo- 
gelijkheid 1280 commando's te verzenden, 
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a) Subsystemadressen : 1.7 
van [rfefelsfelt [ele lee [| 


b) Subsystemadressen: 8... 20 


zn [r[e]slelrlel [ee 
i = Toggte-Bits 


= Subadrefl-Bits 
A.F = Befehls-Bits 





Figuur 18/5.1-20: De code-samenstellingen bij het 
RECS-80 systeem van Philips. 


onderverdeeld in 20 groepen van ieder 64 
commando's. 


Daarnaast biedt ook ITT enige IR-systemen 
aan, die echter zo innig verweven zijn met 
het ‘DIGIT-2000’ gedigitaliseerd TV-concept 
van deze fabrikant dat deze t.z.t. in een an- 
der deel aan de orde zullen komen. 
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18/5.2 
Coder-IC’s 


U 327 M 

8 x 40 commando's, bifrequentie modula- 
tie IRF 

Universele coder die werkt volgens het bifre- 
quentie systeem van het Telefunken IRF- 
systeem. Er kunnen maximaal acht groepen 
met ieder 40 commando's worden gege- 
nereerd. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

behuizing: DIL-24 

aansluitgegevens: figuur 18/5.2-1 

voedingsspanning: +6 V min. 
+10 V max. 

stand-by stroom: 4 uÂ 


1 
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— systeem: bifrequentie, ‘L’ = 34,64 kHz, 
‘H' = 37,30 kHz 

— woordlengte: 13 bit 

— klokfrequentie: 485 kHz 

— syclustijd: 120 ms 

— duty-sycle: 0,0034 gemiddeld 


Schemabeschrijving 

De coder U 327 M is vanwege de geringe 
stroomopname uitgevoerd in P-MOS tech- 
nologie. Intern is een stand-by schakeling in- 
gebouwd, die er voor zorgt dat in rust alleen 
de schakeling die het indrukken van een 
toetst detecteert voortdurend onder span- 
ning staat. Deze spanning wordt aangebo- 
den tussen de pennen 1 en 24. Op deze ma- 


Adressenprogrammierung 


gs 


Steuersignal 


Figuur 18/5.2-1: Aansluitgegevens van de U 327 M. 
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nier is men er in geslaagd de ruststroom tot 
4 uÀ te beperken. 

De schakeling wordt gestuurd uit een cera- 
mische resonator van 485 kHz. Het toetsen- 
bord is opgebouwd uit een matrix van maxi- 
maal 8 bij 5 toetsen WO tot en met W39, die 
cyclisch worden afgetast. De ‘schakelaar 
gesloten’-detectie werkt resistief, waarbij 
een weerstand van 1 k@ tussen de contacten 
nog wordt geaccepteerd. Na het voor mini- 
maal 4 ms indrukken van een toets wordt het 
IC uit zijn stand-by gehaald en worden alle in- 
terne schakelingen gedurende 120 ms met 
de voeding verbonden en het codewoord 
eenmaal gegenereerd. Bij langdurig indruk- 
ken van een toets wordt het codewoord om 
de 120 ms uitgezonden. De voeding voor de- 
ze actieve fase wordt via de U 427/428 B 
LED-driver geleverd. Pen 21 levert een 
‘switch-on’-signaal aan de 427/428, die via 
zijn pen 3 de 327/328 op pen 22 van voe- 
dingsspanning voorziet. 

Het toetsenbord kan uitgebreid worden met 
nog eens maximaal 8 toetsen A1 tot en met 
A8, die worden gescand via de SCAN-lijn 
SCAN 5. Met deze toetsen kan men het 
adres van het te bedienen apparaat instel- 
len. Deze code wordt in het interne van het 
IC opgeslagen en is geldig voor alle nieuwe 
bevelen totdat een nieuwe A-toets wordt be- 
diend. Het is ook mogelijk het adres eenma- 
lig te selecteren via de pennen 17, 18 en 19. 
Door deze met ofwel de massa ofwel pen 22 
te verbinden kan men een van de acht ter 
beschikking staande adressen vast instel- 
len. 

Bij de U 327 M zijn de aan apparaten toege- 
kende adressen de nummers 1 tot en met 8. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.2-2: 

Komplete infrarood zender, samengesteld 
uit de coder U 327 M en de LED-driver U 427 
B. 

— figuur 18/5.2-3: 

Voorbeeld waarbij de U 327 M wordt gebruikt 
als draadloze bediening van een elektro- 
nisch autootje. De ontvanger moet uitgerust 
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worden met een U 3036 M (zie aldaar). De 

zender beschikt over slechts zes toetsen 

voor de commando's: 

— VOR: traploze snelheidsregeling vooruit; 

— RUCK: traploze snelheidsregeling ach- 
teruit; 

— STOP: remmen zowel bij VOR als bij 
RUCK; 

— LICHT: aan- en uitschakelen van verlich- 
ting of claxon; 

— LINKS: draaien naar links 

— RECHTS: draaien naar rechts. 

— figuur 18/5.2-4: 

Voorbeeld waarbij de U 327 M wordt gebruikt 

voor het draadloos verzenden van meetge- 

gevens. De ontvanger moet uitgerust wor- 

den met een U 3037 M of een U 3038 M. 

De schakeling biedt onderstaande moge- 

lijkheden: 

— automatische overdracht van de gege- 
vens van een 8 bit brede ADC; 

— besturingsfuncties vanuit zender naar ont- 
vanger, bijvoorbeeld voor het omschake- 
len van meetbereiken of het inschakelen 
van plotters/printers; 

— snelheid instelbaar tot 10 ms. 

De snelheidsinstelling wordt uitgevoerd met 
de potentiometer van 2,5 MQ, die de als mo- 
nostabiele multivibrator geschakelde 4013 
stuurt. Deze schakeling stuurt de testingang 
van de U 327 U en verkort daarmee de tijd 
tussen twee codegeneraties. 
De bits 1, 2 en 3 van de ADC sturen de TA- 
ingangen van de coder, de bits 4 en 5 sturen 
de SC-pennen van de coder. Deze lijnen van 
de matrix worden door de elektronische 
schakelaars van het type 4051 met elkaar 
doorverbonden, zodat voor iedere uitgangs- 
code van de ADC één welbepaalde ‘toets’ 
geactiveerd wordt. 

De schakeling beschikt verder over acht 

druktoetsen, waarmee men, onafhankelijk 

van de gegevens van de ADC, bijvoorbeeld 
test- en afregelcodes van zender naar ont- 
vanger kan versturen. 

In figuur 18/5.2-5 is de samenstelling van de 

14-bit code getekend voor ADG en druktoet- 

sen. 
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hale externe Programmierung 


eej lep [et 2} Pe} ye) je} {rj Del sl Vel {2} 


Ee) U 327 M/U 328 M 


Test TA4 
We 





Figuur 18/5.2-2: Standaard schema van een Telefunken infrarood zender. 
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5.2 Coder-IC’s 


2xVv390P 


SCAN 1 


Z2= Rechts 


Zie links 


PE = Licht Ein/Aus 


Grundeinst. = Stop 





Figuur 18/5.2-3: Het besturen van een elektrische auto met een U 327 M. 


WORTAUFBAU ALLGEMEIN 
Alslojolejrjejnfasjrolsejajk) 


WORT VOM A/D-WANDLER 


[or oz] os oe | os]+t-| oe} De oe or |oe |De | oe) 


WORT VON DEN FUNKTIONSTASTEN 


re [te me eo) oa |De oe) Figuur 18/5.2-5: De codesamenstelling van de scha- 


keling uit figuur 18/5.2-4. de 
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17 2av3oor 


U 327 M 


Dn a 
tasten 
EEE 


Figuur 18/5.2-4: De U 327 M gebruikt voor het draadloos verzenden van meetgegevens. 
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U 328 M 

8 x 40 commando's, bifrequentie modula- 
tie IRF 

Universele coder die werkt volgens het bifre- 
quentie systeem van het Telefunken IRF- 
systeem. Er kunnen maximaal acht groepen 
met ieder 40 commando's worden gege- 
nereerd. 

Enige verschil met de U 327 M is dat de 328 
aan de te selecteren apparaten de adressen 
met nummers 9 tot en met 15 toekent. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-24 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-1 


Voor de overige gegevens en de schemabe- 
schrijving wordt verwezen naar de bespre- 
king van de U 327 M. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.2-6: 

Schakeling met twee U 328 M IC's waarmee 
een draadloos werkend alfanumeriek toet- 
senbord opgebouwd kan worden. Door ge- 


= TA 2 3 4 5 6 7 8 SCo 1 2 3 4 


al 


SHIFT / LOCK 
CONTROL 


Infrarood zenders en ontvangers 


Deel 18: Optische schakelingen 


bruik te maken van twee coders kunnen 80 
toetsen ingezet worden terwijl bovendien de 
functies ‘SHIFT’, ‘CONTROL’ en ‘SHIFT 
LOCK’ ter beschikking staan. Omdat het niet 
mag voorkomen dat beide coders gelijktijdig 
een code uitzenden worden beide schakelin- 
gen onderling vergrendeld door het inzetten 
van een flip-flop. Om de herhalingstijd van 
de codegeneratie aan te passen aan deze 
specifieke toepassing wordt door middel van 
een monostabiele generator de herhalings- 
frequentie gereduceerd tot 20 ms, hetgeen 
overeen komt met een aanslagsnelheid van 
3000 aanslagen per minuut. Aan de ontvan- 
gerzijde kan gebruik gemaakt worden van 
decoders van het type U 3037 M of U 3038 
M. 

Figuur 18/5.2-7 geeft het schema van de 
toetsenbordmatrix. 


U 329 M 

16 x 64 commando's, bifrequentie modu- 
latie IRF 

Universele coder die werkt volgens het bifre- 
quentie systeem van het Telefunken IRF- 





Figuur 18/5.2-7: De bedrading van de toetsenbordmatrix voor het schema van figuur 18/5.2-6. 
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U 328 M/2 





Figuur 18/5.2-6: Een schema waarmee een draadloos alfanumeriek toetsenbord met 80 toetsen gerealiseerd kan 


worden. 
systeem. Er kunnen maximaal zestien groe- Technische gegevens 
pen met ieder 64 commando's worden ge- — fabrikant: Telefunken 


@ genereerd. — behuizing: DIL-28 
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— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.2-8 

— voedingsspanning: +6 V min. 

+11 V max. 

— stand-by stroom: 4 uÂ 

— systeem: bifrequentie, ‘L’ = 34,64 kHz, 
‘H’ = 37,30 kHz 

— klokfrequentie: 485 kHz 


Nadere gegevens ontbreken. 


TAKT- 
GENERATOR 








Figuur 18/5.2-8: Aansluitgegevens en intern blok- 
schema van de U 329 M. 


SL 490 B 

32 commando’s, pulspositie modulatie 
RCD 

Basiscoder van het RCD-systeem van Ples- 
sey. Er kunnen maximaal acht bij vier com- 
mando’s worden gegenereerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-9 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-10 
— voedingsspanning: +6 V min. 
+10 V max. 
— stand-by stroom: 6 uA 
— bedrijfsstroom: 8 mA 
— systeem: puls positie modulatie RCD 
— woordlengte: 5 bit 
— klokfrequentie: 485 kHz 
— carrierfrequentie: O tot 200 kHz 
— datasnelheid: 1 B/s tot 10 kB/s 





Infrarood zenders en ontvangers 


Deel 18: Optische schakelingen 


OV AND XXX00 [} 1 18 [ ] CARRIER TIME CONSTANT 


17 |) STABILISER VOLTAGE 


OUTPUT 


16 {] PPM TIME CONSTANT 


SELECTION MATRIX 
CURRENT 
SINKS 


oooxx LS SL490 za |} XXX10 


Vee (ov) [Je sf) zal 
D0IXX 


SELECTION 
cemeng $ oro ) 111xx 
URREN SELECTION MATRIX 
SOURCES PF o11xx | OXX f CURRENT 
SOURCES 





ED) torx 





SWITCH 
CURRENT 
SELECTOR 


SUPPLY 
SWITCH 


1 
REGULATOR 


REGISTER 


MODULATOR 
CARRIÈR 
DSCILLATOR 


Figuur 18/5.2-10: Intern blokschema van de SL 490. 





— figuur 18/5.2-11: 
Basisschakeling rond de SL 490. 


SAA 1024 

30 commando's, frequentiecodering 
Universele coder die 30 verschillende tonen 
in het frequentiebereik tussen 33,945 en 
43,990 kHz genereert. In eerste instantie 
ontwikkelt voor het opbouwen van een ultra- 
soon werkend systeem, kan echter ook ge- 
bruikt worden met infrarood licht. 


Technische gegevens 
— fabrikant: General Instruments 
— behuizing: DIL-16 
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8xá4 
KEYPAD 
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Figuur 18/5.2-11: Het door de fabrikant voorgeschreven standaardschema rond de SL 490. 


— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-12 
— voedingsspanning: -7 V min. 
-10 V max. 
— stand-by stroom: 15 uÂ 
— bedrijfsstroom: 8 mA 
— systeem: frequentiecodering, zie figuur 
18/5.2-13 
— klokfrequentie: 4,4336 MHz 


Top View 


Oscillator Input 


Vss (positive supply) 
Ultrasonic Output 
Voo {negative supply) 


Oscillator Output 
Input A 
Input B input L 
Input C Input K 
Input D Input | 


Input E Input H 


2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 


Input F Input G 


Figuur 18/5.2-12: Aansluitgegevens van de SAA 1024. 





Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.2-14: 

Basisschakeling waarbij de toetsen in tip- 
toetstechniek zijn uitgevoerd. De tiptoets 
legt, als er een geleidende vinger op wordt 
gedrukt, de ingangen G (pen 9) en E (pen 7) 
aan de voeding ‘H’. Uit de tabel volgt dat de 
schakeling dan frequentiecode 3 opwekt. 


100pF 
LL) 


CO 
ULTRASONIC 16 15 14 13 12 11 10 9 
OUTPUT 
SAA1024 
el 2 3 4 5 6 7 B 
El 


Figuur 18/5.2-14: Voorbeeldschakeling met de SAA 
1024. 
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Crystal = 4.4336MHz (code in negative fogic) 


33,945 Hz 
34,291 Hz 
34,638 Hz 
34,984 Hz 
35,330 Hz 
35,677 Hz 
36,023 Hz 
36,370 Hz 
36,716 Hz 
37,062 Hz 
37,409 Hz 
37,755 Hz 
38,101 Hz 
38,448 Hz 
38,794 Hz 
39,141 Hz 
39,487 Hz 
39,833 Hz 
40,180 Hz 
40,526 Hz 
40,872 Hz 
41,219 Hz 
41,565 Hz 
41,911 Hz 
42,258 Hz 
42,604 Hz 
42,951 Hz 
43,297 Hz 
43,643 Hz 
43,990 Hz 


OENE WN 


oocoocoocosocooooooooszoocooooo=o0oooo 
ocooosz2o0ooEcoooos0ooooocooooooo 
oosaAo0ooooocooosscoooocooos=o0ocooooooosE 


2a4oooocoossEoocoocooooooooococooocoooo 
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ooocococoocoooso400so0oocCEoooOoOoO00 
osososo0oooCcoooooocococosocococoocoocooo 
ooococooccocoocoocooocoocsosOOsO0O0OE 
oocoococoococo=o0o0=0o0oooooSooooocCOd 
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Figuur 18/5.2-13: Relatie tussen de gegenereerde frequentie en de logische niveaus op de pennen Atot en met L. 


SAF 1039 P 


32 commando's, speciaal 

Coder die 32 instructies kan genereren on- 
der de vorm van een 17 bit seriële code. 
Werkt samen met de SAF 1032 P ontvanger. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-15 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-16 
— voedingsspanning: +7 V min. 
+10 V max. 
— stand-by stroom: 10 uA 
— bedrijfsstroom: 1,7 mA 
— systeem: figuur 18/5.2-17 
— klokfrequentie: 120 kHz 
— eyclustijd: afhankelijk van klokfrequentie 


Codebeschrijving 
De vier databits worden uitgezonden in een 





vast patroon van hoge en lage pulsen. leder 
bit wordt onder de vorm van 26 oscillatorperi- 
oden uitgestraald. De eigenlijke data worden 
voorafgegaan door een startcode, die bestaat 
uit een constante opeenvolging van twee ho- 
ge bits, ingeklemd tussen twee lage bits. 


TRYO 
Voo TRY1 


TRY2 
| TRY3 


TRSL TRAI 
| Tro2 | 


TRXO TRX2 
TRX1 


TROT | 
TINH 


TROS í 
Vss 
7274349. 


TRX3 


Figuur 18/5.2-15: Aansluitgegevens van de SAF 
1039 P. 
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SAF1039P 


ENCODING OUTPUT 
GATING 


SCALER 
2 


Figuur 18/5.2-16: Intern blokschema van de SAF 
1039 P. 


opelffefef ele fefel|spdJe Jeje lefefelejels| 


In of 26 oscillator periods 


Ip key down 





je start code data bits 








one data word 
Ed 
2x =I2x EN ms? 





se 





(tÌ Tg = 1 clock periad = 128 oscillator periods, (2) f4 in kHz. 


Figuur 18/5.2-17: Samenstelling van het uitgezon- 
den woord bij de SAF 1039 P. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.2-18: 

Volledige praktische schakeling van een in- 
frarode zender met de SAF 1039 P als coder. 
Twaalf toetsen worden gebruikt voor zender- 
selectie, zes toetsen voor het besturen van 
drie analoge functies (volume, intensiteit en 
kleurverzadiging) en drie toetsen staan ter 
beschikking voor het schakelen van aan/uit 
functies. 

— figuur 18/5.2-19: 

De coder SAF 1039 P wordt hier samen ge- 
bruikt met de decoder SAF 1032 P voor het 
evalueren van de toets die op een in de ont- 
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vanger ingebouwd toetsenbord wordt inge- 
drukt. De SAF 1032 P wordt daarnaast ook 
gestuurd uit een afstandsbediening, waar- 
van de pulsen door een TDB 1033 worden 
versterkt en door een CMOS-poort in mooie 
digitale pulsen worden omgezet. 


SAA 1082 P 

32 x 64 commando's, biphase modulatie 
RC-5 

Universele coder die werkt volgens het RC-5 
systeem Philips. Er kunnen maximaal 32 
groepen met ieder 64 commando's worden 
gegenereerd. 


SS 


COY89 (2x) 


C1 
SAF1039P 150 pf 


(2 %) 





kat] 
8 5 
a EF 


df ON 
£ skr) 
de) 

HL 


hensen mad 


| R2 TOOkN 


A 


Po eP1oeP1 eP12 


MESA 
BASES 
DOD wl || 
RES Bn 


BES En ú vaan 
V:volume 
Ca) 
NJ, 


72783532 


4D 
ND, 
4 


Figuur 18/5.2-18: Komplete afstandsbediening rond 
de SAF 1039 P. 
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Figuur 18/5.2-19: Een SAF 1032 P wordt zowel door een draadloze als door een locale coder van het type 


SAF 1039 P gestuurd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-28 


— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-20 

— intern blokschema: figuur 18/5.2-21 

— voedingsspanning: +4,75 V min. 
+ 12,6 V max. 


— stand-by stroom: 10 uA 

— uitgangsstroom: 10 mA max. 
— systeem: bi-phase, RC-5 

— klokfrequentie: 75 kHz 


Functiebeschrijving 
— DRO tot en met DR7 


De vertikale scanlijnen van de twee toet- 


senmatrixen. 
— XO tot en met X7 


De horizontale scanlijnen van het instruc- 
tie toetsenbord. 

ZO tot en met Z3 

De horizontale scanlijnen van het suba- 
dres toetsenbord. 

SSM 

De System Mode Selection input. Als de- 
ze ingang laag is worden beide toetsen- 
borden geactiveerd. Na het indrukken van 
een toets van het subadres veld wordt de- 
ze code in de interne system adress latch 
opgeslagen en wordt de eerstvolgende in- 
structie voorzien van het geselecteerde 
subadres. Als deze ingang hoog is vervalt 
het subadres toetsenbord en moet men 
een DR-lijn vast verbinden met een Z-lijn 
voor het eenmalig selecteren van een sub- 
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negative supply (0 V) 
positive supply 


keyboard command inputs 
with P-channel pull-up 
transistors 


® keyboard system inputs 


with P-channel pull-up 
transistors 


system mode selection input 
TP test pin 


OSCI oscillator input 
OSCO oscillator output 


DRO 
DR1 
DR2 
DR3 
DR4 
DR5 
DR6 
DR7 


scan driver outputs with 
open drain N-channel 
transistors 


72 
eiken MDATA | remote signal outputs 


® DATA [_ (3-state outputs) 


Figuur 18/5.2-20: Aansluitgegevens van de SAA 1082 P. 





adres. Alle instructiecodes worden voor- Figuur 18/5.2-23 geeft de samenstelling 
zien van dit vaste sub-adres. van de codebits CO tot en met C5 voor alle 
— DATA en MDATA toetsen in de commandomatrix. 


Beide uitgangen leveren de seriële RC-5 
code, maar het MDATA-signaal is gemo- Voorbeeld-schakeling 


duleerd met 1/12 van de oscillatorfrequen- — figuur 18/5.2-24: 

tie met een duty-sycle van 25 %. leder bit De basisschakeling van de coder bevat al- 

bestaat dan uit 32 impulsen. leen de twee toetsenborden en een LC-kring 
— Codesamenstelling adressen die de klokfrequentie genereert. In figuur 


Figuur 18/5.2-22 geeft de samenstelling 18/5.2-25 is een discreet opgebouwde LED- 

van de adresbits SO tot en met S4 voor alle driver getekend die gestuurd kan worden uit 

toetsen in de adresmatrix. de carrieruitgang MDATA van de SAA 1082 
® — Codesamenstelling commando's P. 
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Figuur 18/5.2-21: Intern blokschema van de SAA 
1082 P. 
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Figuur 18/5.2-22: Verband tussen de ingedrukte 
adrestoetsen en de samenstelling 
van de adresbits. 
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{1} Programming inputs for operation modes, 
test mode and reset. 

{2} Remote signal outputs. 

(3) Command code matrix 8 x 8. 

14) System code matrix 4 x 8, 





Figuur 18/5.2-24: Basisschakeling rond de SAA 
1082 P. 


Vop 


SAA1082P 


Vss 


Figuur 18/5.2-25: Een externe LED-driver die door 
Philips wordt aangeraden voor het 
omzetten van de datawoorden van 
de SAA 1082 P in lichtpulsen. 
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Figuur 18/5.2-23: Verband tussen de ingedrukte codetoetsen en de samenstelling van de commandobits. 


SDA 2008 

8 x 64 commando's, biphase modulatie IR 
60 

De SDA 2008 is een opvolger van de SAB 
3210 zender en deze schakeling heeft de 
volgende extra’s: 


ingebouwde achtdeler, waardoor de oscil- 
latorfrequentie verhoogd kan worden en 
men gebruik kan maken van een cerami- 
sche resonator in plaats van het LC- 
netwerk; 

‘shift'-modus voor het toetsenbord, waar- 
bij iedere toets twee functies krijgt en 64 
kommando’'s met slechts 32 toetsen ver- 
zonden kunnen worden; 

omschakelbaar startbit, waardoor één 
zender twee verschillende ontvangst- 
systemen kan besturen; 


geen externe weerstanden noodzakelijk 
in de toetsenmatrix. 


Technische gegevens 


fabrikant: Siemens 
behuizing: DIL-18 
aansluitgegevens: figuur 18/5.2-26 
voedingsspanning: +5 V min. 

+18 V max. 
stand-by stroom: 1 uA 
bedrijfsstroom: 7 mA max. 
systeem: biphase IR 60 
codesamenstelling: figuur 18/5.2-27 
klokfrequentie: 560 kHz max. 


Functiebeschrijving 
De uitgebreide schakeling rond de SDA 
2008 is getekend in figuur 18/5.2-28. De 
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Figuur 18/5.2-26: Aansluitgegevens van de SDA 
2008. 


schakeling is, op één pen na, compatible 

met de SAB 3210. Bij vergelijking van beide 

IC's valt duidelijk op dat er veel minder exter- 

ne onderdelen noodzakelijk zijn. 

Het voornaamste verschil is de schakeling 

van de oscillator. Het volstaat een cerami- 

sche resonator XTAL met een maximale fre- 
quentie van 560 kHz tussen de CLK1-pen 

(17) en de voeding te schakelen. De IR-Aus 

uitgang kan meer stroom leveren, zodat de 

diodeschakeling nu door middel van slechts 
één transistor aangestuurd kan worden. 

De door de eenvoudiger oscillatorschakeling 

vrijgekomen pen 18 wordt nu gebruikt als 

programmeringsaansluiting, waarmee vijf 
modi van het IC omgeschakeld kunnen wor- 
den. Deze pen kan door middel van de scha- 
kelaars S1 tot en met S5 en de scheidingsdi- 
oden D1 tot en met D5 met de kolomaanslui- 
tingen van de matrix Sa tot en met Sd en de 

IR-Aus pen verbonden worden. 

De functie van deze vijf schakelaars is als 

volgt: 

— Met S1 kan de ‘shift'-functie van het toet- 
senbord ingeschakeld worden. De 32 toet- 
sen van de schakelaarmatrix krijgen een 
tweede kommandocode. Bij gesloten 
schakelaar wordt bit F van de seriële uit- 
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Code 
FED CBA 


100 000 
100 00! 


Befeht! Code 
Nr. FED CBA 


OAN ARNE 





110 Jecht: 
110 Sbefehl 





Figuur 18/5.2-27: Verband tussen de ingedrukte 
toetsen en de samenstelling van 
de seriële code. 


gangscode op ‘1’ gezet. Het enig verschil 
met de expandedmodus van de SAB 3210 
is dat de toetsen 8c en 8d in de shiftmodus 
beide de ENDE-code ‘111 110’ genere- 
ren. 

— Met S2 kan men de herhalingsfrequentie 
instellen waarmee een kommandowoord 
wordt uitgezonden als men een toets inge- 
drukt houdt. In de niet verkorte modus 
(schakelaar S2 open) wordt er om de 131 
ms een nieuw woord verstuurd, in de ver- 
korte modus (schakelaar S2 gesloten) ge- 
beurt dit om de 62 ms. Deze gegevens gel- 
den voor een oscillatorfrequentie van 500 
kHz. Deze functie is aangebracht om de 
reactietijd van het systeem bij speciale 
toepassingen waarbij met zeer lage klok- 
frequenties wordt gewerkt niet te groot te 
maken. 

— Schakelaar S3 schakelt de inhoud van het 
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startbit om. Bij een open schakelaar wordt 
een ‘1’ uitgezonden, net zoals bij de SAB 
3210, bij gesloten schakelaar een ‘0’. 
Dank zij deze voorziening kan men twee 
met de SDA 2007 uitgeruste IR- 
ontvangers uit één zender sturen. Dit IC 
kan het al dan niet aanwezig zijn van het 
startbit detecteren en kan zo geprogram- 
meerd worden dat de schakeling of rea- 
geert op een ‘1’ of op een ‘0’ als start- 
bit. 

— Als schakelaar S4 wordt gesloten wordt de 
draaggolffunctie van de zender uitgescha- 
keld. De lichtpulsen worden dan niet meer 
gemoduleerd, wat bijvoorbeeld noodzake- 
lijk is als men de SDA 2008 gebruikt als in 
de ontvanger ingebouwde hulpbediening 
bij de SAB 4209 ontvanger of als het zen- 
dersignaal via een kabel naar een ontvan- 
ger wordt verstuurd. 

— Met S5, ten slotte, kan men de ingebouw- 
de achtdeler uitschakelen. Het IC kan dan 
op de van de SAB 3210 bekende manier 
gestuurd worden uit een LC-oscillator 
kring die afgestemd wordt op 62,5 kHz. 
Noteer dat deze functie alleen werkt als de 





Figuur 18/5.2-28: Uitgebreide schakeling rond de 
SDA 2008 waarbij de vijf be- 
drijfsmodi kunnen worden gese- 
lecteerd. 





Deel 18 Hoofdstuk 5.2 blz. 17 


Deel 18: Optische schakelingen 


IR-Aus pen niet laagohmig (bijvoorbeeld via 
een basisemitter overgang) met de massa 
verbonden is! In de praktijk zal het dus alleen 
zin hebben deze modus in te schakelen als 
de SDA 2008 als hulpbediening in de ontvan- 
ger is ingebouwd en de IR-Aus uitgang recht- 
streeks de seriële ingang van een SAB 4209 
stuurt. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.2-29: 

Standaardschakeling rond de SDA 2008, 
waarbij geen gebruik wordt gemaakt van de 
modusomschakeling. De linker kolom van 
de matrix wordt gebruik voor het omschake- 
len van het adres van de code. 

— figuur 18/5.2-30: 

Uitbreiding van het aantal instructies tot 64 
door de schakelaarmatrix uit te breiden met 
een diodematrix. 

— figuur 18/5.2-31: 

Het gebruik van de SDA 2008 als lokale co- 
der in een TV-toestel. 

— figuur 18/5.2-32: 

Twee manieren voor het genereren van de 
noodzakelijke klokfrequentie. 


















































Befehissondergruppe 
Figuur 18/5.2-29: Basisuitvoering van de SDA 2008. 
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Figuur 18/5.2-32: Oscillatorschakelingen voor de 
SDA 2008. 


SDA 2208 

8 x 64 commando's, biphase modulatie 
uitgebreide IR 60 

Bij dit IC is de integratie ten top gevoerd! 
Het IC kan worden gevoed uit een batterij 
van 9 V en verbruikt in rust slechts 1 uÂ. Het 
IC schakelt zichzelf in de actieve toestand na 
het indrukken van een toets en verbruikt dan 
een gemiddelde stroom van 10 mA. Wat 
evenwel niet belet dat de uitgang IR-Aus een 
piekstroom van 1 A door de LED's kan stu- 
ren! Bovendien is deze stroom gestabili- 
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Figuur 18/5.2-31: Gebruik van de SDA 2008 als loca- 
le coder. 


seerd, zodat de reikwijdte over een groot be- 
reik van de batterijspanning constant blijft. 
De interne schakelingen worden gesynchro- 
niseerd met een ceramische resonator van 
500 kHz. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-20 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-33 

— voedingsspanning: +4 V min. 
+10 V max. 

— stand-by stroom: 1 uA 

— bedrijfsstroom: 10 mA max. 

— systeem: biphase uitgebreide IR 60 

— codesamenstelling: figuur 18/5.2-34 

— klokfrequentie: 500 kHz max. 


Functiebeschrijving 

In figuur 18/5.2-35 is de praktische schake- 
ling rond de SDA 2208 getekend. De SDA 
2208 kan 512 kommandocodes genereren, 
welke ingedeeld zijn in 8 groepen van ieder 
64 kommando’s. De seriële woordlengte is 
daartoe uitgebreid tot 9 bit. De codesa- 
menstelling van de zes bits A tot en met F, 
die het groeponafhankelijke deel van het 
kommando definiëren, wordt bepaald door 
welke Z(eile) met welke S(palte) verbonden 











Infrarood zenders en ontvangers 


5.2 Coder-IC’s 


OSZ Taktgenerator Ein 


-Up (OV) [1] 
Infrarot Aus IRA 


+Up (+9 v)(3| 


SPALTEN 


ZEILEN 





Figuur 18/5.2-33: Aansluitgegevens van de SDA 
2208. 
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Figuur 18/5.2-34: Samenstelling van de negen bit 
lange seriële code. 


wordt. De inhoud van de drie laatste bits G, 
H en |, dat de groep selecteert, wordt gedefi- 
nieerd door welke S(palte) met de PPIN- 
ingang verbonden wordt. 

Het toetsenbord bestaat uit een 8 bij 8 ma- 
trix, die de acht Z-pennen met de 7 S-pennen 
en de voedingsspanning doorverbinden. De 
kommandogroep wordt geselecteerd door 7 
extra schakelaars. Als de PPIN-ingang in de 
lucht hangt wordt groep A (kommando'’s 0 tot 
en met 63) geselecteerd en zijn de drie 
laatste bits G, H en | van het woord ‘L’. De co- 
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de is nu in principe gelijk aan de standaard- 
code van het IR 60 systeem. Alleen bestaat 
er uiteraard een eigen verband tussen de ge- 
drukte toets en het uitgezonden kommando. 
Dit verband is gegeven in figuur 18/5.2-36. 

De groepselectie door middel van de PPIN/S- 
verbinding is getekend in figuur 18/5.2-37. 


De totale codesamenstelling bij het uitzen- 
den van één kommando is getekend in figuur 
18/5.2-34. 

Na het indrukken van een toets wordt een tijd 
[a] gewacht, totdat de kontaktdender voorbij 
is. Als nadien de toets minstens een tijd [b] 
van 60 ms ingedrukt blijft zal de code [d] vol- 
ledig verstuurd worden na een vertraging [c] 
van ongeveer 26,5 ms. Wordt de toets min- 
der dan de genoemde tijd ingedrukt, dan 
stopt de schakeling onmiddellijk met het ver- 
zenden van de code. 

De code bestaat uit een START-kommando 
[e], een aantal identieke toetscodes [g] en 
een STOP-code [e]. START- en STOP-code 
zijn identiek en gelijk aan de code van het 
kommando 551 (alle 9 bits 1’). Tussen de 
verschillende woorden zit een pause [h] van 
ongeveer 118 ms, de eerste pause [f] is ech- 
ter kleiner, namelijk 20 ms. 

Een woord [e] of [g] bestaat uit een Vorsignal 
[V], een Infrarot-Pause, een Startbit [S] dat al- 
tijd 1’ is en de 9 codebits [A] tot en met (I]. 

leder half bit is weer samengesteld uit 16 korte 
impulsen met een breedte [i] die gelijk is aan 
4 perioden van het kloksignaal. De impulsen 
worden om de 16 klok-perioden [j] herhaald. 


Befchl 0 bis 63: PPIN frei 
Befchl 64 bis 127: PPIN verbunden mit SB 


Befehl 128 bis 191: PPIN verbunden mit SC 
Befehl 192 bis 255: PPIN verbunden mit SD 
Befehl 256 bis 319: PPIN verbunden mit SE 
Befchl 320 bis 383: PPIN verbunden mit SF 
Befchl 384 bis 447: PPIN verbunden mit SG 
Befehl 448 bis 511: PPIN verbunden mit SH 





Figuur 18/5.2-37: Het selecteren van de 8 adressen 
met behulp van de PPIN-pen en de 
codesamenstelling van het seriële 
woord. 
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Figuur 18/5.2-36: Verband tussen het commando- 
Nummer [Matrixverb. Binärkode nummer, de matrixverbinding en 

des |. Zeile— |IRA-Info-Befehl de samenstelling van het seriële 
Befehis | Spalte | ABCDEF woord. 
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Figuur 18/5.2-35: Praktisch schema rond de SDA 
2208. 


SAA 3004 

7 x 64 commando's, puls positie 
modulatie 

Philips coder die werkt volgens het puls posi- 
tie modulatie principe. Er kunnen maximaal 
7 groepen met ieder 64 commando's worden 
geselecteerd, zowel met behulp van een 
toetsenbordje als door vaste bedrading rond 
het IC. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-20 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-38 
— voedingsspanning: +4 V min. 


+11 V max. ® 
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— stand-by stroom: 2 uA — systeem: 12 bit puls positie modulatie, zie 
— bedrijfsstroom: 3 mA max. figuur 18/5.2-39 


— klok-frequentie: 500 kHz 
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Figuur 18/5.2-38: Aansluitgegevens van de SAA 3004. 
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Figuur 18/5.2-39: Samenstelling van de seriële code die de SAA 3004 genereert. 
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Functiebeschrijving 

Het gebruikersschema rond de SAA 3004 is 
getekend in figuur 18/5.2-40. 

De 64 commando's worden geselecteerd 
door middel van een 8 x 8 toetsenmatrix, 
waarbij twee SEN-ingangen dubbel worden 
gebruikt door het invoegen van dioden. 

De adressen worden geselecteerd door de 
ADRM-pen via druktoetsen te verbinden met 
de DRV-pennen. In de bovenste tabel van fi- 
guur 18/5.2-41 is het verband gegeven tus- 
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sen deze doorverbindingen en de inhoud 
van de adresbits SO, S1 en S2. 

Uit deze tabel blijkt dat de DRV6N-lijn wordt 
gebruikt voor het omschakelen van de uit- 
gang tussen ‘carrier’ en ‘niet-carrier’. 

De samenstelling van de commandobits A 
tot en met F volgt uit de onderste tabel van 
deze figuur. 

De bits TO en T1 uit figuur 18/5.2-39 zijn start- 
bits die steeds worden uitgezonden. 


13 14 15 16 17 18 19 


address 
selection 


20 


SAA3004 


ceramic 
resonator 





Figuur 18/5.2-40: Standaardschakeling rond de SAA 3004. 
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Figuur 18/5.2-41: De bovenste tabel geeft de samen- 
stelling van de adresbits Sx, de on- 
derste van de commandobits A/F. 


SAA 3006 

32 x 64 commando's, biphase modulatie 
RC-5 

Universele coder die werkt volgens het RC-5 
systeem Philips. Er kunnen maximaal 32 
groepen met ieder 64 commando's worden 
gegenereerd. 

Deze schakeling wordt gekenmerkt door een 
uitzonderlijk voedingsbereik van minimaal 2 
VI 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-28 
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— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-42 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-43 
— voedingsspanning: +2 V min. 
+7 V max. 
— stand-by stroom: 10 uÀ 
— bedrijfsstroom: 10 mA max. 
— uitgangsstroom: 10 mA max. 
— systeem: biphase, RC-5 
— klokfrequentie: 450 kHz max. 


Systeembeschrijving 
Het basisschema, exclusief uitgangstrap, 
rond de SAA 3006 is getekend in figuur 
18/5.2-44. 
Aan de hand van dit schema worden de func- 
ties van de belangrijkste pennen be- 
schreven. 
— DRO tot en met DR7 
De vertikale scanlijnen van de twee toet- 
senmatrixen. 
— XO tot en met X7 
De horizontale scanlijnen van het instruc- 
tie toetsenbord. 


SAA3006 


MASTER 
eo) KS IE RESET 
DE GENERATOR 


MO, 
MODE 213 
DECODER DIVIDER 
SYSTEM 


SELECTION 
CONTROL 
UNIT 
ADDRESS 
LATCH KEYBOARD 
PARALLEL 
OUTPUT TO SERIAL 





ENCODER 


COMMAND 
AND 


KEYBOARD 
CONVERTER 


7290143 





Figuur 18/5.2-43: Intern blokschema van de SAA 
3006. 
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5.2 Coder-IC’s 


SAA3006 


Figuur 18/5.2-42: Aansluitgegevens van de SAA 3006. 


— ZO tot en met Z3 


De horizontale scanlijnen van het adres 
toetsenbord. 

SSM 

De System Mode Selection input. Als de- 
ze ingang laag is worden beide toetsen- 
borden geactiveerd. Na het indrukken van 
een toets van het adres veld wordt deze 
code in de interne system adress latch op- 
geslagen en wordt de eerstvolgende in- 
structie voorzien van het geselecteerde 
adres. Als deze ingang hoog is vervalt het 
adres toetsenbord en moet men een DR- 
lijn vast verbinden met een Z-lijn voor het 
eenmalig selecteren van een adres. Alle 
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negative supply (ground) 
positive supply 


| keyboard command inputs with 
P-channel pull-up transistors 


keyboard system inputs with 
P-channel pull-up transistors 


system mode selection input 


test input 
test input/output 


oscillator input 


DR1 

DR2 

DR3 scan driver output with open 
DR4 drain N-channel transistors 
DR5 

DR6 

DR7 


MDATA remote signal outputs 
DATA (3-state outputs) 





instructiecodes worden voorzien van dit 
vaste adres. 
— DATA en MDATA 

Beide uitgangen leveren de seriële RC-5 
code, maar het MDATA-signaal is gemo- 
duleerd met 1/12 van de oscillatorfrequen- 
tie met een dutysycle van 25 %. leder bit 
bestaat dan uit 32 impulsen. 


In de tabel van figuur 18/5.2-45 is het ver- 
band gegeven tussen de commandonum- 
mers, de toetsenbordmatrix en de samen- 
stelling van de databits CO tot en met C 5. 
In de tabel van figuur 18/5.2-46 geldt hetzelf- 
de voor de adresbits SO tot en met S4. 
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Tot slot is in figuur 18/5.2-47 het schema van 
een discrete LED-driver getekend die aan- 
gesloten moet worden op de MDATA- 
uitgang van de SAA 3006. 


SAA 3006 





Figuur 18/5.2-44: Basisschema rond de SAA 3006. 
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Figuur 18/5.2-45: De samenstelling van de comman- 
docodes bij het RC-5 systeem. 
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Figuur 18/5.2-46: De samenstelling van de adresco- 
des bij het RC-5 systeem. 


SAA 3027 

32 x 64 commando's, biphase modulatie 
RC-5 

Universele coder die werkt volgens het RC-5 
systeem Philips. Er kunnen maximaal 32 
groepen met ieder 64 commando's worden 
gegenereerd. 

Volledig vergelijkbaar met de SAA 3006, het 
enige verschil is dat de 3027 met een hogere 
voedingsspanning werkt en een LC- 
oscillator heeft. De 3027 is bedoeld als locale 
coder in een ontvanger, terwijl de 3006 spe- 
ciaal ontworpen is voor gebruik in afstands- 
bedieningen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-28 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-48 
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Figuur 18/5.2-47: Een discrete LED-driver die kan 
samenwerken met de SAA 3006. 


— intern blokschema: figuur 18/5.2-49 
— voedingsspanning: + 4,75 V min. 
+ 12,6 V max. 
— stand-by stroom: 10 uÂ 
— bedrijfsstroom: 10 mA max. 
— uitgangsstroom: 10 mA max. 
— systeem: biphase, RC-5 
— klokfrequentie: 450 kHz max. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.2-50: 
Schakeling van het toetsenbord en van de 
oscillator. 
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negative supply (ground) 
positive supply 


keyboard command inputs with 
P-channel pull-up transistors 


@ keyboard system inputs with 
P-channel puli-up transistors 


SAA3027 


system mode selection input 
test pin 

oscillator input 

oscillator output 


DR1 

DR2 

DR3 scan driver outputs with open 
DR4 drain N-channel transistors 
DR5 

DR6 

DR7 


MDATA | remote signal outputs 
® DATA (3-state outputs) 


Figuur 18/5.2-48: Aansluitgegevens van de SAA 3027. 
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Figuur 18/5.2-49: Intern blokschema van de SAA 
3027. 














SAA3027 
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Figuur 18/5.2-50: Basisschakeling rond de SAA 3027. 
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SDA 3206 

6 commando's, biphase modulatie 
Eenvoudige coder die werkt volgens stan- 
daard biphase systeem van Siemens. Er 
kunnen slechts 6 commando's worden ge- 
genereerd, die worden gedecodeerd door 
een SAB 4209. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: DiL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-51 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-52 ® 
— voedingsspanning: +5 V min. 
+10 V max. 
— stand-by stroom: 1 uÂ 
— bedrijfsstroom: 5 mA max. 
— uitgangsstroom: 0,5 mA max. 
— systeem: biphase, zie figuur 18/5.2-53 
— klokfrequentie: 60 kHz max. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.2-54: 

Standaardschakeling rond de SDA 3206 met 
LC-kring als oscillator. De transistor BC 238 
zet de schakeling in stand-by als geen toets 


Function 


Column a 


Column b 
Column c 


Voo 

ETA (switch-on transistor output) 
IRA (infrared output) 

Row 1 

Row 2 

Row 3 


\ 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


CLKI (oscillator input) 
CLKO (oscillator output) 


Pins 5, 12, 13, 14, 15, 16 are not allowed to be connected. 


Figuur 18/5.2-51: Aansluitgegevens van de SDA 
3206. 
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Figuur 18/5.2-55 geeft het verband tussen in- 
gedrukte toets, samenstelling van de seriële 
code en genormaliseerde codebenaming 
binnen het Siemens systeem. 


Sequence 
control 





Keyboard 


® ö scanning Output 
section 




















Figuur 18/5.2-52: Intern blokschema van de SDA 





3206. 
Figuur 18/5.2-54: Voorbeeld-schakeling rond de 
wordt gedrukt. Eventueel kan de LED-driver SDA 3206. 
vervangen worden door een constante 


stroombron. 


0 1 2 ms 20 2122 23 2425 2621 28 29 30 31 MBU9IS0151 52153154 Time scale for 
DE 
Bd fosc = Gb kHz 


is{Algic{Dle || Repetition every 128ms 
1010000 
(instruction a) 


Presignal 





® Figuur 18/5.2-53: Uitgangscode van de SDA 3206. 
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Logic operation 


Instruction 





Ic 
2a 
2b 
3a 
3b 
End instruction 


Figuur 18/5.2-55: Verband tussen toetsen en uit- 
gangscode. 


SAB 3210 

8 x 64 commando’s, biphase modulatie 
IR 60 

De SAB 3210 is de standaard coder van het 
IR 60 systeem van Siemens. In de basisuit- 
voering zijn 32 instructies mogelijk, dit bereik 
is echter tamelijk eenvoudig tot 64 uit te brei- 
den. Van deze 64 zijn er echter vier verboden 
omdat deze code meerduidige betekenis 
hebben in het IR 60 systeem. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-56 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-57 


+Up(vss+) [1] 18) Taktgenerator Aus 


| Taktgenerator Ein 


Zeilen - 
eingänge 


Spalten- 
m 5, eingánge 


Einschalt-Steverung [_| 





IR - Ausgang [| 


Spalteneingang Ì [9 | 


Figuur 18/5.2-56: Aansluitgegevens van de SAB 
3210. 
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— voedingsspanning: +5 V min. 
+16 V max. 
— stand-by stroom: 1 uA 
— bedrijfsstroom: 5 mA max. 
— systeem: biphase IR 60 
— codesamenstelling: figuur 18/5.2-58 
— klokfrequentie: 60 kHz max. 


Einschalt-Steverul 
0 


Spalten- 
eingänge 


O Taktgenerator Ein 


Q laktgenerator Aus 


Zeileneingänge 


Figuur 18/5.2-57: Intern blokschema van de SAB 
3210. 


Functiebeschrijving 

Het algemene schema rond de SAB 3210 is 
getekend in figuur 18/5.2-59. Na het verbin- 
den van een horizontale met een vertikale lijn 
uit de toetsenbordmatrix wordt de op de pen- 
nen 6 en 7 aangesloten transistor in verzadi- 
ging gestuurd. Deze transistor zet de volledi- 
ge schakeling onder spanning, zodat het IC 
omschakelt van de stand-by naar de werk 
modus. Nadien wordt de bij deze verbinding 
horende code uitgezonden. Zolang de ver- 
binding blijft bestaan zal de code om de 120 
ms herhaald worden. De code zélf neemt on- 
geveer 7 ms in beslag. Na het verbreken van 
de verbinding zendt het IC een zogenaamd 
‘slot-bevel’ uit. Deze code heeft de samen- 
stelling ‘111110’ en kan door de ontvanger 
herkend worden. 

Het IC is vergrendeld tegen het gelijktijdig in- 
drukken van twee toetsen. Stelt de schake- 
ling dit vast, dan wordt onmiddellijk het ge- 
noemde slot-bevel uitgezonden. 
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Voorbeeld-schakeling 

Grund-Befehie Erweiterungsbefehle — figuur 18/5.2-60: 

Code Befehl | code Uitbreiding van het aantal instructies tot 64 
FED CBA „FED CBA door de schakelaarmatrix uit te breiden met 


000 000 een diodematrix. 


000 001 81b 
000 010 8ic 
000 011 81d 
000 100 82a 
000 101 82b 
000 110 82c 
000 111 82d 
001 000 83a 
001 001 83b 
001 010 83c 
® 001 O1 83d 
100 84a 
84b 
84c 
84d 
85a 
85b 
85c 
85d 
86a 
86b 
86c 
86d 
87a 
87b 
87c 
87d 
unbe- 
nutzt 
SchluB- 


befehl 
verboten* 




















“Wegen Mehrdeutigkeit im Biphase-Code 





Figuur 18/5.2-60: Uitbreiding tot 64 codes. 


Figuur 18/5.2-58: Verband tussen de ingedrukte 
toetsen en de samenstelling van 
® de seriële code bij de SAB 3210. SLB 3801 


8 x 8 commando's, biphase modulatie 
Niet gestandaardiseerde coder van Siemens 
die moet samenwerken met de SLB 3802 de- 
coder. Er wordt met een 8 bit biphase code 
op carrier gewerkt. De acht adressen worden 
vast ingesteld oor middel van schakelaars. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.2-61 
— voedingsspanning: + 4,5 V min. 
+15 V max. 
— stand-by stroom: 0,15 uÀ 
— systeem: biphase, zie figuur 18/5.2-62 
® Figuur 18/5.2-59: Basisschakeling rond de SAB 3210. — klokfrequentie: 455 kHz max. 
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toetsenherkenning 
en contact- 
ontdender en 
controle logica 


omt 
IR-signaal op uitgang met 25kHz -draaggolt 


“gele: 


(25hHz) 


startbit stopbit 


kanaalcoce adrescode 


1= inschakelen of aanhouden 
Oz uitschakelen 


Figuur 18/5.2-62: Samenstelling van de code bij de 
SLB 3801. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.2-63: 

Praktische schakeling rond de SLB 3801. 
Met de drie schakelaars tussen de voeding 
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en de CO-pennen kan het adres ingesteld 
worden. Transistor T4 en LED D1 geven een 
indicatie van de batterijtoestand. Deze LED 
gaat branden bij het bedienen van het toet- 
senbord als de batterijspanning groot ge- 
noeg is. Zakt deze onder een drempelwaar- 
de, dan zal de LED niet meer oplichten. 
Figuur 18/5.2-64 geeft het verband tussen de 
adressen, de code op de CO-pennen en de 
samenstelling van de adresbits. 
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Figuur 18/5.2-64: Verband tussen de ingedrukte 
toetsen en de samenstelling van 
de seriële code bij de SLB 3801. 


UAA 4000 
32 commando’s, pulspositie modulatie 
RCD 

Coder van Thomson, die werkt volgens het 
RCD-systeem van Plessey. Er kunnen maxi- 
maal acht bij vier commando's worden gege- 
nereerd. 
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Technische gegevens — klokfrequentie: 485 kHz 
— fabrikant: Thomson Semiconductor — carrierfrequentie: O tot 200 kHz 
— behuizing: DiL-18 — datasnelheid: 1 B/s tot 10 kB/s 
— aansluitgegevens: figuur 18/5.2-65 
— intern blokschema: figuur 18/5.2-66 Voorbeeld-schakeling 
— voedingsspanning: +7 V min. — figuur 18/5.2-67: 
+11 V max. Basisschakeling rond de UAA 4000. 


— stand-by stroom: 30 uA 

— bedrijfsstroom: 16 mA max. 

— systeem: puls positie modulatie RCD 
— woordlengte: 5 bit 


® Eoc oo Ot 10 nm 
GND and XXX00 [| Carrier time constant 


u Stabitized voltage 
Outputs 
PPM time constant 























Selection matrix 
00OXX XXX10 Trent 
sinks 








Vee #9 v) XXX01 | 


F OO1XX XXX11 
Setection 


matrix O10XX HIXX 
Selection matrix 
OMIXX OXX rrent 
sources 





100XX 101XX 
Figuur 18/5.2-67: Het door de fabrikant voorge- 
schreven standaardschema rond 
Figuur 18/5.2-65: Aansluitgegevens van de UAA de VAA 4000. 
4000. 
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® Figuur 18/5.2-66: Intern blokschema van de UAA 4000. 
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MC 14497 P 

62 commando's, biphase modulatie IR 60 
Coder van Motorola die werkt volgens het IR 
60 systeem van Siemens. Er kunnen in de 
standaard uitvoering maximaal 32 comman- 
do's worden gegenereerd, aantal dat door 
externe schakelingen tot 62 opgevoerd kan 
worden. 

Door middel van een schakelaar kan het IC 
echter omgeschakeld worden naar een soort 
van bifrequentiemodulatie. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.2-68 
— voedingsspanning: +5 V min. 
+10 V max. 
— stand-by stroom: 50 uÂ 
— bedrijfsstroom: 5 mA max. 
— systeem: biphase, IR 60 
bifrequent, zie later 
— woordlengte: 5 bit 
— klokfrequentie: 500 kHz 





DECODER 
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Programmering 

Op het IC kunnen drie schakelaars worden 
aangesloten waarmee met de werking van 
de schakeling kan programmeren. 

In figuur 18/5.2-69 is dit deel van de schake- 
ling getekend met de tabel die de program- 
meermogelijkheden geeft. 

Met schakelaar FK3 kan men de polariteit 
van bit DF ompolen, waardoor men toegang 
krijgt tot 32 extra instructies. Bij AM- 
modulatie wordt het biphase modulatie sy- 
steem gebruikt. In de stand FSK wordt een 
laag bit voorgesteld door een halve periode 
signaal met een frequentie van 41,66 kHz, 
opgevolgd door en halve periode met een 
frequentie van 50 kHz. Bij een hoog bit draait 
deze volgorde om. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.2-70: 

Standaardschema rond de MC 14497 P. 

— figuur 18/5.2-71: 

Door het opnemen van een diodematrix kan 
het aantal commando's uitgebreid worden 
tot 62. 





3BIT LATCH 
STANOBY 
®, 














Figuur 18/5.2-68: Aansluitgegevens en intern blokschema van de MC 14497 P. 











Infrarood zenders en ontvangers Deel 18 Hoofdstuk 5.2 blz. 35 


®& Deel 18: Optische schakelingen 
| 5.2 Coder-IC's 


EO open 0-3! 
EJ- A1 (FKI) x 


0-31* 


0 

_0| 

ed 
1 32-61 
_0_}__AM fo | 0.3 

ek AME 

BA AE 

0d 


ded 

en 
LE9-A2(FK2) JO | FSK 

ed 


32-61 
FSK 


370 


* = Not allowed. 








EQ-A1 : A2 : A3 











ig ei | | 
esllesik | 


Ie ee 8 Ee | | N 
EE 


Be 





Figuur 18/5.2-70: Standaardschema rond de MC 
14497. 


AY-5-8410 

23 commando’s, speciaal 

Coder van General Instruments, die werkt 
volgens een eigen systeem dat door de de- 
coder van het type AY-5-8420 gedecodeerd 
kan worden. 


| 





Technische gegevens 


Figuur 18/5.2-71: Uitbreiden van het aantal instruc- 5 fabrikant: General Instruments 
® ties tot 62. — behuizing: DIL-18 
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5.2 Coder-IC's 


— aansluitgegevens: 18/5.2-72 

— voedingsspanning: -20 V max. 

— stand-by stroom: 6 uA 

— bedrijfsstroom: 2 mA max. 

— systeem: speciaal, niet gespecificeerd 

— toetscodering: figuur 18/5.2-73 (de ka- 
naalnummers verwijzen naar de ontvan- 
gerfuncties van de AY-5-58420) 


Voorbeeld-schakeling 
— figuur 18/5.2-74: 
Standaardschema rond de AY-5-8410. 


Top View 


Vss 


Key input 4 


Key input 8 
Key input 6 
Voo Key input 1 

Key input 7 

Output Key input 5 

Voo Key input 3 

Clock Ö, 
Clock ò, 

Key output S2 


Key input 2 
Key output S1 
Key output S3 





Figuur 18/5.2-72: Aansluitgegevens van de AY-5-8410. 





Figuur 18/5.2-73: Verband tussen de matrixverbin- 
dingen en de uitgezonden code- 
nummers. 
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AY-5-8410/8411 








KEYBOAR 
MATRIX 











Figuur 18/5.2-74: Het door de fabrikant gegeven 
schema rond de AY-5-8410 is he- 
laas niet gedocumenteerd met 
componentenwaarden! 


AN-5-8411 

23 commando's, speciaal 

Coder van General Instruments, die werkt 
volgens een eigen systeem dat door de de- 
coder van het type AY-5-8420 gedecodeerd 
kan worden. Identiek aan de AY-5-8410, 
echter met een lagere maximale voedings- 
spanning. 


Technische gegevens 

— fabrikant: General Instruments 
behuizing: DIL-18 
aansluitgegevens: 18/5.2-72 

— voedingsspanning: -9 V max. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de AY-5-8410. 


AN-5-8450 
30 commando's, frequentiecodering 

Coder van General Instruments, die werkt 
met 30 verschillende frequenties in de band 
tussen 34 en 44 kHz. Deze signalen kunnen 
gedecodeerd worden door de decoders van 
het type AY-5-8460, AY-5-8461, SAA 1025 
en SAA 1130. 
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5.2 Coder-IC’s 


Technische gegevens 

Tonden — fabrikant: General Instruments 
Oscittator Input (LJ ®1 16[] Ves (Positive supply) TE behuizing: DIL-16 
Oscillator Output Ultrasonic Output — aansluitgegevens: 18/5.2-75 

Vop (Negative supply) — voedingsspanning: -10 V max. 
— stand-by stroom: 5 uA 
— bedrijfsstroom: 12 mA max. 
Keyboard Inputs Keyboard Outputs — systeem: frequentiecodering, zie figuur 
18/5.2-76 

— klokfrequentie: 4,4336 MHz 





: Voorbeeld-schakeling 
Figuur 18/5.2-75: Aansluitgegevens van de AY-5-8450. — figuur 18/5.2-77: 


Standaardschema rond de AY-5-8450. 
er rene 


33944.89 
37062.28 
37408.66 
37755.03 
38101.41 


X6 xs Xa 3 X2 1 
-9V 


BC1478 


AY-5-8450 


34291.21 
38447.97 
38794.16 
39140.54 
39486.92 


34637.65 
39833.29 
40179.67 
40526.05 
40872.42 Figuur 18/5.2-77: Het door de fabrikant gegeven 
34984.02 schema rond de AY-5-B450. 


41218.80 
41565.18 
41911.55 
42257.93 





35330.40 
35676.78 
3602315 
42604.31 
42950.68 


36369.53 
36715.91 
432397.06 
43643.43 


43989 81 Figuur 18/5.2-76: Verband tussen de matrixverbin- 


dingen en de uitgezonden fre- 
quenties bij de AY-5-8450. 
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18/5.3 
LED-drivers 


U 427 B 

2 LED's, 1,3 A, 1,2 V 

LED-driver van Telefunken met ingebouwde 
stand-by ingang, die gestuurd moet worden 
uit het zender-IC en de stroomopname van 
het IC minimaliseert. 


Technische gegevens 
- fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8, SO-8 
— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.3-1 
— intern schema: figuur 18/5.3-2 
— voedingsspanning: 5 V min. 
10 V max. 
— minimale voedingsspanning voor stroom- 
stabilisatie: 1,2 V 
— piekstroom door LED's: 
— 1,8 A bij een totale duty-cycle van het 
uitgezonden signaal van 0,0028. 
— 1,3 A gegarandeerd bij alle exemplaren 


Steuersender 
s 


Einschaltkommando vom Steuersender 


tromversorgqun 
id (Standby / Hauptatrom 


Steuersignal Hauptstromversorgung für Steuersender 


Figuur 18/5.3-1: Aansluitgegevens van de U 427 B. 
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— gemiddelde voedingsstroom bij uitzen- 
den: 25 mA 

— gemiddelde voedingsstroom in stand-by: 
1 HA max. 

— verzadigingsspanning eindtransistor: 
1,2 V max. 





Figuur 18/5.3-2: Intern schema van de U 427 B. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.3-3: 

De U 427 B gebruikt in combinatie met de co- 
der U 327 MD van Telefunken. 


U 428 B 

2x LED's, 0,75 A, 1,2 V 

Volledig pen- en functie-compatible met de U 
427 B, echter met kleinere maximale stroom 
en op enige punten afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 


— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8, SO-8 


3518 











Deel 18 Hoofdstuk 5.3 blz. 2 Infrarood zenders en ontvangers 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





5.3 LED-drivers 


2xTSUS 5201 


Uu 
PD] 


me External Programming 


an 


2 fel poi [el Lel {7 





U 327 MD 





Figuur 18/5.3-3: Voorbeeld-schakeling met de U 427 B. 
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5.3 LED-drivers 


— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.3-1 
— intern schema: figuur 18/5.3-2 
— piekstroom door LED's: 
— 0,845 A bij een totale duty-cycle van het 
uitgezonden signaal van 0,0028. 
— 0,75 A gegarandeerd bij alle exem- 
plaren 
— verzadigingsspanning eindtransistor: 
1,0 V max. 


SDA 2114 P 

2 LED's, 1,2 A, 0,4 V 

Driver van Siemens, samengesteld uit een 
LED-driver en een schakeltrap waarmee de 
coder van spanning kan worden voorzien. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-6 

— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.3-4 

— voedingsspanning: 4 V min. 

18 V max. 

— minimale voedingsspanning voor stroom- 
stabilisatie: 1,5 V 

— piekstroom door LED's: 
-— 1,5 A max. 
— 0,5 A gegarandeerd bij alle exemplaren 

— gemiddelde voedingsstroom bij uitzen- 
den: 10 mA 

— gemiddelde voedingsstroom in stand-by: 
10 HA max. 

— verzadigingsspanning eindtransistor: 
1,5 V max. 


Schema-beschrijving 

De LED-driver levert de LED-stroom aan de 
uitgang QIR. Bij het aansturen van de ingang 
ETP kan de QET-uitgang een stroom van 
maximaal 10 mA naar de massa afvoeren. 
Via deze uitgang kan men een coder-IC ac- 
tiveren. 
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Eingang -ETP_& © GET Ausgang 


Lb © +Us Versorgung 


Eingang IRP © © QIR Ausgang 


Figuur 18/5.3-4: Aansluitgegevens van de SDA 
2114 P. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.3-5: 

Het verbinden van de SDA 2114 P met een 
van de coders die door Siemens geleverd 
worden. 











PMOS - Sender IR - Diodentreiber 


mit Einschalttransistor 


Figuur 18/5.3-5: Interconnectie tussen de driver en 
een coder. 
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Versterkers/demodulatoren 





U 123 P 

Ingebouwde fotodiode, lineaire 
versterker 

Speciaal IC van Telefunken, waarin de infra- 
rood gevoelige fotodiode in de chip is inge- 
bouwd. Hoewel dit IC niet is ontworpen voor 
infrarood afstandsbediening kan men de 
schakeling hier toch voor gebruiken. De foto- 
diode wordt afgesloten door een operatione- 
le versterker. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing, speciaal, zie figuur 18/5.4-1 
— intern schema: figuur 18/5.4-2 

— ruststroom: 11 mA 


Nadere gegevens ontbreken. 





Figuur 18/5.4-1: Behuizing van de U 123 P. 


Schema-beschrijving 

De gevoeligheid van de schakeling kan in- 
gesteld worden door de externe weerstand 
R2-3 (50 k@ typisch). De schakeling kan door 
het aanbrengen van de condensator CK on- 
gevoelig worden gemaakt voor TL-belichting 
met een frequentie van 100 Hz. 








Figuur 18/5.4-2: Intern schema van de U 123 P. 


U 250 B 

diodeversterker + 4 filtertrappen + 
uitgangstrap 

Actieve versterker met speciale zogenaam- 
de ‘static/dynamic’ ingangstrap die de scha- 
keling zeer ongevoelig maakt voor achter- 
grondlicht. Vier versterkertrappen waarmee 
een zesde orde laagdoorlaat- en een tweede 
orde hoogdoorlaatfilter gebouwd kan worden. 


Schema-beschrijving 


De werking van de U 250 B kan als volgt wor- 
den samengevat: 
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5.4 Versterkers/demodulatoren 


— Een ingangstrap die is afgestemd op de 
specificaties van de BPW 34 fotodiode en 
die een speciale schakeling bevat die er- 
voor zorgt dat de spercapaciteit van de fo- 
todiode snel op- en ontladen wordt, waar- 
door de serieweerstand van de diode ver- 
groot kan worden tot ongeveer 0,5 MQ, 
zonder dat de tijdconstante te groot wordt 
voor het versterken van de signaalfre- 
quenties. 

— Een voorversterker A1 met een verster- 
kingsfactor van 22. 

— Vier filtertrappen a tot en met d met een 
versterking van 1. 

— Een eindversterker A2 met een verster- 
kingsfactor van 64. 

De totale schakeling heeft een gevoeligheid 

van 30 uV en een door de gebruiker te bepa- 

len doorlaatband. Deze filterkarakteristiek 
ontstaat door de vier filtertrappen te schake- 
len als laagdoorlaat van de zesde orde en 
hoogdoorlaat van de tweede orde. Deze 
doorlaatband heeft de volgende voordelen: 

— Een van de grootste stoorzenders van IR- 
afstandsbedieningen, de infrarode draad- 
loze hoofdtelefoons, werken meestal met 
een dragerfrequentie van 95 kHz. Deze 
frequentie wordt ongeveer 40 dB verzwakt 
ten opzichte van de signaalfrequenties 
van het IR-systeem. 

— Stoorsignalen met een lage frequentie, 
zoals bijvoorbeeld worden opgewekt door 
gloei- of fluorescentielampen, worden on- 
geveer 20 dB verzwakt ten opzichte van 
de signaalfrequentie. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.4-3 
— voedingsspanning: +16 V max. 
+12 V typisch 
— voedingsstroom: 10 mA typisch 
— spanningsversterking: 
— trap A1: 22 
— trappen a, b, c, d: 0,98 
— trap A2: 64 
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— paracitaire ingangscapaciteit: 2 pF max. 
— frequentiebereik: 250 kHz 


Fitterstuten 
iter 





Figuur 18/5.4-3: Intern blokschema en aansluitgege- 
vens van de U 250 B 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.4-4: 

Standaardschema als de U 250 B gebruikt 
wordt voor het ontvangen van de signalen 
die door het Telefunken IRF-systeem gele- 
verd worden. 


_______[rreauenzgang] [ess | 
en el 8 A EEN 
rietparanl, | {||| 
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Figuur 18/5.4-5: Frequentiekarakteristiek van de 
schakeling uit de vorige figuur. 
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Filterstufen Gy (a,b‚c‚d)=1 





Figuur 18/5.4-4: Voorbeeld-schakeling rond de U 250 B. 


Figuur 18/5.4-5 geeft de doorlaatband van Technische gegevens 
® het gecombineerde filter. De 95 kHz band — fabrikant: Plessey 
die door de meeste draadloze hoofdtele- — behuizing: DIL-16 
foons wordt gebruikt, wordt meer dan 40 dB — aansluitgegevens en intern blokschema: 
verzwakt. figuur 18/5.4-6 
— voedingsspanning: + 9,0 V min. 
+12 V typisch 
SL 486 +18 V max. 
Diodeversterker met AGC + — voedingsstroom: 6,0 mA typisch 
pulsestretcher — interne stabilisator: 6,4 V typisch 
Universeel bruikbare versterker van Ples- — regelbereik AGG: 68 dB 
sey, samengesteld uit een gevoelige fotodio- 
de versterker en een daarop volgende pul- Schema-beschrijving 
sestretcher die mooie digitale pulsen afle- — Pennen 1 + 16: 
vert. De schakeling wordt gekenmerkt door Aansluitingen voor de fotodiode, zijn vrij 
een minimale externe bedrading en zeer van de massa, zodat common mode sig- 
weinig externe componenten. nalen worden onderdrukt. 
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4, STRETCH 
OUTPUT 


40 STRETCH 
INPUT 





Figuur 18/5.4-6: Intern blokschema en aansluitgegevens van de SL 486. 


—- Pennen 2 + 3: 
Twee condensatoren op deze pennen 
stellen de laagfrequent weergave vast. In 
de voorbeeld-schakelingen gegeven 
waarden geven een onderdrukking van 20 
dB bij 100 Hz. 

— Pen 15: 
Een condensator op deze pen ontkoppelt 
de eerste versterkertrap. 

—- Pen 5: 
Een condensator op deze pen ontkoppelt 
de tweede versterkertrap. 

— Pen 6: 
Een condensator op deze pen ontkoppelt 
de vierde versterkertrap. 

— Pen 8: 
De condensator op deze pen stelt de tijd- 
constante van de automatisch verster- 
kingsregeling (AGC) in. 

— Peng: 
Directe uitgang van de versterkers, levert 
hoge pulsen bij detectie van IR-straling. 

— Pennen 10 + 11: 
De waarde van de condensator gescha- 
keld tussen de pennen 9 en 10 bepaalt de 


breedte van de gestretchte pulsen op pen 
11. Deze uitgang is in rust ‘H' en gaat naar 
‘L’ bij het ontvangen van IR-straling. 
— Pen 12: 

Als de voedingsspanning lager is dan +9,0 
V kan gevoed worden tussen de pennen 
4+7 en 13+ 14. Hogere voedingsspannin- 
gen worden aangesloten op pen 12, waar- 
door de interne stabilisator actief wordt. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.4-7: 

Eenvoudigste schakeling rond de SL 486, 
die geen gebruik maakt van de stretchuit- 
gang en die gevoed wordt uit een spanning 
die lager is dan 9 V. 

— figuur 18/5.4-8: 

Schakeling waarbij gebruik wordt gemaakt 
van de stretchuitgang door de koppeling via 
C8 tussen de pennen 9 en 10 en waarbij de 
interne stabilisator is ingeschakeld. 

— figuur 18/5.4-9: 

Toepassing van de SL 486 bij het besturen 
van decoders uit de SL 920 reeks van 
Plessey. 
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Ne LA. RECEIVER DIODE LR. DIODE (RECEIVER) 
AN 





Ì SEE APPLICATION NOTES 


(CAN BE EXCLUDED IF 
ALREADY EXISTS IN 
APPLICATION CIRCUIT). 


* SEE OPERATIONAL NOTES e) 
OUTPUT OV 





Figuur 15/8.4-7: Eenvoudigste externe schakeling Figuur 15/8.4-8: Schakeling waarbij alle faciliteiten 
rond de SL 486. van de SL 486 worden gebruikt. 


ML920 
SERIES 








Figuur 18/5.4-9: Het gebruik van de SL 486 voor het besturen van decoders van Plessey. 
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TEA 1009 

Diodeversterker met AGC 

ITT voorversterker bestaande uit multitrap 
versterker met geregelde versterkingsfactor 
die lage pulsen levert bij belichting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: ITT 

— behuizing: DIL-14 

— voedingsspanning: + 18 V max. 
— voedingsstroom: 1,5 mA typisch 


Nadere gegevens ontbreken 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.4-10: 

Externe schakeling rond de TEA 1009 bij het 
besturen van de SAA 1251 decoder uit het 
DIGIT-2000 concept van ITT. 


SAA1251 





Figuur 18/5.4-10: Voorbeeld-schakeling met de 
TEA 1009. 


TDB 2033 

Diodeversterker met AGC + actief filter + 
demodulator + comparator 

Dit IC is samengesteld uit een voorversterker 
met impedantieconvertor, een operationele 
versterker met externe filtercomponenten, 
een drietraps versterker met AGC, een demo- 
dulator en een symmetrische comparator. De- 
ze laatste trap heeft een open collector en kan 
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TTL-compatibele pulsen leveren. De polariteit 
van deze pulsen kan worden ingesteld door 
de externe bedrading van de comparator. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
behuizing: DIL-16 
— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-11 
voedingsspanning: 10 V min. 
12 V typisch 
15 V max. 

voedingsstroom: 17 mA typisch 
algemene gegevens: 
— spanningsversterking: 100 dB 
— ingangsspanning voor aanspreken 

comparator: 150 uV 
— bandbreedte zonder filter: 2 MHz 
— ingangstrap: 

— ingangsimpedantie: 25 k@ 

— spanningsversterking: 18 dB 
-— filtertrap: 

— spanningsversterking: 0,98 
— AGC-trap en demodulator: 

— ingangsimpedantie: 8,5 k@ 

— uitgangsimpedantie: 22 k@ 

— spanningsversterking: 84 dB 

— regelbereik AGC: 60 dB 

— ruis op uitgang: 0,5 V 
— comparator: 

— ingangsimpedantie: 500 k@ 

— verzadigingsspanning uitgang: 0,4 V 


max. 





Figuur 18/5.4-11: Intern blokschema van de TDB 2033. 
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Voorbeeld-schakelingen: 

— figuur 18/5.4-12: 

De TDB 2033 geschakeld als ontvanger van 
de signalen die door de SAB 3021 coder wor- 
den uitgestraald. De doorlaatband die geïn- 
troduceerd wordt door de externe filteron- 
derdelen is getekend in figuur 18/5.4-13. 

— figuur 18/5.4-14: 

Door in de diode ingang een afgestemd LC- 
filtertje op te nemen kan men de gevoelig- 
heid van de schakeling verhogen en de ont- 
vanger ongevoeliger maken voor omge- 
vingsbelichting. 





2033. 
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Figuur 18/5.4-13: Frequentiekarakteristiek van het 
filter dat in de schakeling van de 
vorige figuur is ingebouwd. 
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Figuur 18/5.4-14: Het vergroten van de gevoeligheid 
en de storingsongevoeligheid door 
het aanbrengen van een LC-filter 
over de fotodiode. 


TBA 2110 

Diodeversterker met begrenzer + 
PLL-systeem 

Dit Motorola IC maakt gebruik van een phase 
locked loop met locale oscillator voor het ge- 
nereren van uitgangspulsen. Als de frequen- 
tie van de ontvangen infrarode pulsen buiten 
het ‘venster’ van de PLL ligt zal de schake- 
ling geen uitgang genereren. Alleen als de 
frequentie binnen het ingestelde ‘venster’ 
ligt zal de PLL inlocken op het signaal en de 
interne oscillator een signaal met dezelfde 
frequentie als deze van het ontvangen sig- 
naal laten genereren. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.4-15 

— voedingsspanning: +20 V max. 

— voedingsstroom: 11 mA typisch 

— ingangsspanning voor begrenzing: 20 uV 

— ingangscapaciteit: 1,15 pF 

— ingangsimpedantie: 1 M$ 

— werkfrequentie: 83,4 kHz 

— uitgangsimpedantie: 18 k@ 

— uitgangsverzadigingsspanning: 0,3 V max. 
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TBA 2150 


Deel 18: Optische schakelingen 


PROGRAMME 
ADDRESS 


MC 6203 


455kHz 





Figuur 18/5.4-16: Voorbeeld-schakeling met de TBA 2110. 






De MULTIPLIER rin 
f 


IMITING Ef 
El AMPLJFIER 
Ban 
Ò 
| omoer 
la 


Figuur 18/5.4-15: Intern blokschema en aansluitge- 
gevens van de TBA 2110. 






Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.4-16: 

De TBA 2110 gebruikt in combinatie met de 
decoder MC 6203 van Motorola. 


TDA 2320 

Speciale dubbele op-amp 

De TDA 2320 is een dubbele operationele 
versterker, waarvan de eerste trap speciaal 
ontworpen is voor het versterken van de uV- 


signalen van een fotodiode. De tweede trap 
kan worden gebruikt voor het samenstellen 
van een actief banddoorlaatfilter. 


Technische gegevens 

— fabrikant: SGS 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens en intern blokschema: 

figuur 18/5.4-17 

— intern schema: figuur 18/5.4-18 

— voedingspanning: 4 V min. 
5 V typisch 
20 V max. 

— voedingsstroom: 2 mA max. 

— offsetspanning: 0,5 V typisch 

— offsetstroom: 15 nA typisch 

— biasstroom: 500 nA max. 

— spanningsversterking: 70 dB 

— bandbreedte: 3 MHz 

— slew-rate: 1,5 V/us 

— ingangsruis: 20 nV/(Hz)1/2 


Voorbeeld-schakelingen: 

— figuur 18/5.4-19: 

Schakeling voor het versterken van niet op 
een carrier uitgezonden IR-codes. 
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Figuur 18/5.4-17: Intern blokschema en aansluitge- 
gevens van de TDA 2320. 


INVERTING NON INVERTING 
INPUT INPUT 
O0 























S-&S5811 


Figuur 18/5.4-19: De TDA 2320 als versterker voor 
niet-carrier signalen. 
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— figuur 18/5.4-20: 

Schakeling voor het versterken en verwer- 
ken van codepulsen die op een carrier wor- 
den uitgezonden. 





Figuur 18/5.4-20: De TDA 2320 geschakeld voor het 
verwerken van IR-codes op een 
carrier. 


U 2501 B 

Diodeversterker + filter + schakeltrap 
Dit IC is ontwikkeld voor het versterken van 
IR-codes die worden uitgestraald op een car- 
rier met een frequentie tussen de 20 en de 50 
kHz. Na de diodeversterker volgt een trap 
die intern als bandfilter is geschakeld. Een 
derde trap kan extern als dusdanig gescha- 
keld worden. Het IC bevat een schakeltrap 
die gestuurd wordt uit de uitgangsspanning 
van het IC en een transistor in geleiding 
stuurt op het moment dat een code ontvan- 
gen wordt. Met deze transistor kan men dan 
andere schakelingen inschakelen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-21 
— voedingsspanning: +7 V min. 
+14 V max. 
— voedingsstroom: 1,1 mA typisch 


3518 
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15nF B2pF 25% 
tsx Ik 22% 


Figuur 18/5.4-21: Intern blokschema, aansluitgege- 
vens en voorbeeldschakeling met 
de U 2501 B. 





— spanningsversterking: 
— eerste trap: 10 
— tweede trap: 120 


Deel 18: Optische schakelingen 


U 2505 B 

Diodeversterker met AGC + filter + 
impulsvormer 

Door Telefunken ontwikkelde schakeling 
voor gebruik in systemen die werken met 
carriers van meer dan 400 kHz. De schake- 
ling bestaat uit een diodeversterker, een 
hoogdoorlaatfilter (320 kHz) met interne 
componenten, een banddoorlaatfilter (320 - 
500 kHz) met interne componenten, een 
AGC-schakeling en een storingsonderdruk- 
ker. Deze laatste trap bestaat uit een pulstel- 
ler die de pulsen van de carrier telt en alleen 
een uitgangspuls aan de inpulsvormer levert 
als dit aantal binnen bepaalde grenzen ligt. 


Technische gegevens 

— fabrikant: telefunken 

— behuizing: DIL-14 

— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-22 


12 


te 
EER | 


Impuls — 
former 


zähler 


8 


Impuis — 


Stör — 
unterdrückung 





Figuur 18/5.4-22: Alle beschikbare gegevens van de U 2505 B overzichtelijk samengevat. 

















Infrarood zenders en ontvangers 


5.4 Versterkers/demodulatoren 


— voedingsspanning: + 4,5 V min. 
+6,0 V max. 
— voedingsstroom: 2 mA typisch 


Nadere gegevens ontbreken 


TBA 2800 

Diodeversterker met AGC + comparator 
+ inverter 

Dit IC is de opvolger van de TEA 1090 en 
door ITT ontwikkeld als universele ontvanger 
voor het DIGIT-2000 concept. 

Het IC bevat een tweetraps versterker met 
AGC en een comparator. De uitgang van de 
comparator is aangesloten op een inverter, 
zodat zowel niet- als wel-geïnverteerde pul- 
sen ter beschikking staan. 


Technische gegevens 

— fabrikant: ITT 

— behuizing: DIL-14 

— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-23 


Nadere gegevens ontbreken. 


Deel 18 Hoofdstuk 5.4 blz. 11 


Deel 18: Optische schakelingen 


TDA 3047 

Diodeversterker met AGC + demodulator 
+ pulseshaper 

Universele schakeling van Philips, bestaan- 
de uit een versterker met een AGC-bereik 
van 66 dB, een synchrone demodulator, een 
AGC-detector, een pulsshaper en een zoge- 
naamde ‘Q-killer’ die de kwaliteitsfactor van 
de ingangstrap aanpast aan de grootte van 
het ontvangen signaal. 


Schema-beschrijving 

De werking van de schakeling wordt bespro- 
ken aan de hand van het standaardschema, 
getekend in figuur 18/5.4-24. 


De fotodiode BPW 50 wordt belast met een 
parallelle afgestemde L/C-kring, afgestemd 
op een frequentie van 36 kHz. De input limi- 
ter begrenst de maximale ingangsspanning 
tot 0,7 V. De diodespanning wordt versterkt 
in een geregelde HF-versterker. Deze be- 
staat uit drie DC-gekoppelde trappen met 
een totale versterkingsfactor van 83 dB. 

De uitgang van de voorversterker wordt aan- 
geboden aan een referentieversterker, die is 


*Vg 


pos. 
Pulses 





Figuur 18/5.4-23: Samenvatting van de bekende gegevens van de TBA 2800. 
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fo = 36 kHz 


TDA3047 
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to = 36 kHz 


data 


7287249.1A _ °vtput 





Figuur 18/5.4-24: Standaardschakeling rond de TDA 3047. 


afgestemd op de frequentie van de draaggolf 
door middel van een L/C-kring aangesloten 
tussen de pennen 7 en 10. Deze versterker 
meet de grootte van de draaggolf (carrier), 
de uitgangsspanning is dus een maat voor 
de sterkte van het ontvangen signaal. Uit de- 
ze uitgangsspanning wordt via de demodu- 
lator een stuurspanning voor de automati- 
sche sterkteregeling afgeleid. Deze stuur- 
spanning regelt de versterking van de eerste 
en tweede trap van de HF-versterker. De ge- 
demoduleerde diodespanning wordt via een 
pulsvormer en een uitgangsbuffer omgezet 
in mooie RC-5 data-woorden. 

De automatische sterkteregeling wordt aan- 
gevuld dor de zogenaamde ‘Q-FACTOR 
KILLER’. Bij kleine ingangssignalen is de Q- 
factor van de L/C-ingangskring zeer groot en 
de versterking dus ook. Bij dreigende over- 
sturing van het IC wordt de Q-FACTOR KIL- 
LER gestuurd uit de AGC-detector, waar- 
door de kwaliteitsfactor van de kring gaat af- 


nemen en er minder signaal aan de ingang 
van de versterker wordt aangeboden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-16 
— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-25 
— voedingsspanning: + 4,65 V min. 
+5,35 V max. 
— voedingsstroom: 2,1 mA typisch 
— diodeversterker: 
— minimum ingangssignaal: 5 uV top- 
tot-top 
— AGC-bereik: 66 dB typisch 
— inschakelspanning voor Q-KILLER: 
28 mV 
— ingangscapaciteit: 3 pF 
— ingangsimpedantie: 15 k@ 
— pulseshaper: 
— triggerniveau: 3,9 V typisch 
— hysteresisch: 0,35 V typisch 
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— uitgangstrap: 
— uitgangsimpedantie: 4,7 k@ typisch 
— restspanning bij ‘L’: 0,5 V max. 
— uitgangsstroom: 120 uA max. 


REFERENCE 
r AMPLIELER 
CONTROLLED In SYNCHRONOUS 
[s | H.F. AMPLIFIER DEMOOULATOR 
AGC. 


DETECTOR 
TDA3047 


a | Q- FACTOR 
14 
KILLER 


7281197 1A 





Figuur 18/5.4-25: Intern blokschema en aansluitge- 
gevens van de TDA 3047. 


TDA3047 
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Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.4-26: 

In deze schakeling wordt de TDA 3047 ge- 
bruikt als breedbandversterker voor het ont- 
vangen van signalen die niet aan de RC-5 
norm voldoen. 


TDA 3048 

Diodeversterker met AGC + demodulator 
+ pulseshaper 

Volledig vergelijkbaar met de TDA 3047, het 
enige verschil is dat deze schakeling geïn- 
verteerde pulsen op de uitgang levert. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DiL-16 

— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.4-25 


Voor de overige gegevens, de voorbeeld- 


schakelingen en de schemabeschrijving 
wordt verwezen naar de TDA 3047. 


t= 36 kHz 


je nF Ie nF 
Zi (4 


data 
output 





Figuur 18/5.4-26: De TDA 3047 gebruiks als breedbandversterker. 
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MC 3373 

Diodeversterker + peakdetector + 
pulseshaper 

Universele Motorola voorversterker voor het 
detecteren van carrier-gemodulieerde signa- 
len. De schakeling werkt met een topdetec- 
tor met gelijkrichtcondensator voor het om- 
zetten van de carrierpulsen in besturingpul- 
sen. Een pulseshaper zorgt voor uitgangs- 
pulsen die TTL-compatible zijn. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.4-27 

— intern blokschema: figuur 18/5.4-28 

— voedingsspanning: + 4,75 V min. 
+15 V max. 

— voedingsstroom: 2,5 mA typisch 

— frequentiebereik: 30 - 80 kHz 

— ingangsspanning: 50 KV min. 

— spanningsversterking: 60 dB typisch 

— ingangsimpedantie: 60 k&2 

— uitgangsspanning ‘L’: 0,5 V max. 

— uitgangsspanning ‘H’: 5,0 V max. 

— pulsdiagram: figuur 18/5.4-29 


Output Lt 1 


Peak Hold E_} 4 5 [_} Ground 


Figuur 18/5.4-27: Aansluitgegevens van de MC 
3373. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.4-30: 

Standaardschema met de MC 3373, waarbij 
de aanspreekdrempel ingesteld kan worden 
met behulp van de potentiometer van 500 @ 
en de uitgangspulsen geïnverteerd worden 
door middel van een externe schakeltrap. 
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Figuur 18/5.4-28: Intern blokschema van de MC 
33 


PIN 7 MI wl 
Input 2.8 V 
50 uVp.P{min) _—{ | 512 us burst of 30-80 kHz 
PIN 3 

Amplifier v 
Output uu Lu CC 


= 500 mVp.p 

PIN 1 Vee 

Output | 05 Vv 
je 


Figuur 18/5.4-29: Verband tussen de ontvangen in- 
gangspulsen en de uitgangspul- 
sen bij de MC 3373. 


LITRONIX 
SFH206 
Receiver 
Diode 


Figuur 18/5.4-30: Standaardschema rond de MC 
3373. > 
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TDA 4050 B 

Diodeversterker met AGC + bandfilter + 
Schmitt-trigger 

Deze Siemens schakeling heeft een maxi- 
male versterking van 100 dB en biedt de mo- 
gelijkheid een dubbel-T netwerk op te ne- 
men voor het instellen van de doorlaatband. 
De uitgang van het bandfilter wordt via een 
Schmitt-trigger naar buiten gevoerd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.4-31 
— voedingsspanning: +9 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 9 mA typisch 
— ingangsspanning waarop AGC reageert: 
85 uV 
— spanningsversterking: 
— eerste trap: 85 dB 
— tweede trap: 21 dB 
— ingangsimpedantie: 1,8 k@ 
— uitgangsimpedantie: 10 k@ 
— regelbereik AGC: 85 dB max. 


| Abschirm - 
becher 
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Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.4-32: 

Schakeling waarbij de selectiviteit wordt ver- 
hoogd door het opnemen van een spoel in de 
diodekring. De bandbreedte van deze scha- 
keling bedraagt slechts 3 kHz! 

— figuur 18/5.4-33: 





Vorstufen- 
regetspannung 





TDA 4050B 











Figuur 18/5.4-31: Aansluitgegevens en intern blok- 
schema van de TDA 4050 B. 





Figuur 18/5.4-32: Voorkeursschakeling rond de TDA 4050 B. 
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Schakeling zonder spoel, waarbij de in- dus gevoeliger wordt voor omgevingsbelich- 
gangskring breedbandig is en de schakeling ting. 





Figuur 18/5.4-33: Goedkopere oplossing met de TDA 4050 B aangesloten op een breedbandige diodekring. 
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U 318 M 


| Bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG + 
4 x HULP 

Telefunkenschakeling die werkt volgens het 
bifrequent systeem, ontwikkeld voor toepas- 
sing bij kleuren-TV’s. IC gefabriceerd in P- 
kanaals MOS-technologie. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-28 

— intern blokschema en aansluitgegevens: 
figuur 18/5.5-1 

— definitie van de pennen: figuur 18/5.5-2 

— voedingsspanning: -13 V max. 

— voedingsstroom: 20 mA max. 


Helligkeit 
Brigheness 


Shift register 


Tastenkoder 
Kerbvard encoder Farbe 


Tak iel Schieb. ist 
Tm 


Flupflop 
Programmaähler und 
Mi Speicher 
Elptlop 
Program counter 
mij Flipflop and memory 
7 Fliptlop 
ld Flipttop 
T L Flntlop 


P Rücksetzen 
R reset 


26 


Gerät AUS/EIN 
Set OFF/ON 


Figuur 18/5.5-1: Intern blokschema van de UA 318 M. 
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Signat decoder 
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Schieberegister Ä Colour 
Shift register 


Lautstärke 
Volume 


Schieberegister 
Shift register ae 
e, 
6 
Fliptiop N 
Elpttop 


Stumm, Quickton 
Mute. quick sound 


Flipflop, Tastung 
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; 
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\ 
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+ Usg? Bezugspunkt/Refe 
Test, {m Betrieb an Uss 
Ausgang Zusatzbefehl 03 
Ausgang Zusatzbefeht Q,6 
Ausgang Zusatzbefehl Q4 
Ausgang Zusatzbefehl 072 
Programmausgang Opp 
Programmausgang Ope 
Pragrammausgang Ope 
Programmausgang Opa 
Ausgang Zusatzbefenl 075 
Klangschalter: SPRACHE/MUSIK 


OO 0 Ae AN — 


Tasteneingäng TA, 
Tasteneingang TA 


Tasteneingang ze 
Tasteneingang TAo 

Tastenelngang TAe 

Ausgang Zusatzbefehl (7; 
Programmausgang seriell Qps 

„Eingang Trägerstgnal 
Gleichgerichteter US-Hilfsträger fa 
Ausgang Befehl H 

Ausgang Befehl F 

Ausgang Befehl Lt 
Anschluf-Keramikschwinger 485 kHz 
Ausgang Gerát: AUS/EIN 

Schalter: QUICKTON/STUMM 

“pp Versorgungsspannung 





Figuur 18/5.5-3: Codering van de programma-uit- 
gangen. ® 





Figuur 18/5.5-2: Betekenis van de pennen. _ Pennen 22, 23, 24: 


Analoge uitgangen die worden gevoed uit 
shiftregisters. Het aantal pulsen dat per 
cyclus wordt uitgezonden varieert tussen 
de 1 en de 32, dit afhankelijk van de instel- 
lingen van de drie analoge grootheden. 
De herhalingsperiode is 128 us. Bij het ini- 
tialiseren of na bediening van de Normali- 
sation is de aan/uit-verhouding van deze 


— oscillatorfrequentie: 485 kHz 

-— code programma-uitgangen: figuur 
18/5.5-3 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-4 


Beschrijving van de pennen 
— Pennen 13 tot en met 17: 


Deze ingangen dienen voor het aansluiten 
van een lokaal toetsenbord dat de stan- 
daard instructies 1 tot en met 32 kan ge- 
nereren. 


— Pen 20: 


Ingang van de schakeling die de te detec- 
teren codes ontvangt. 


pulstrein gelijk aan 1/1. Het volledige be- 
reik van 1 tot 32 wordt, bij ingedrukte knop 
op de zender, in 3,8 seconde doorlopen. 
Pennen 3, 4, 6 en 18: 

Uitgangen voor supplementaire instruc- 
ties, worden ‘H' als de codes worden ont- 
vangen. 
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Zuarsff zu 
Befehl 
Azcess to 
instruction 
Kr. Gruppe 
Group 


Befehlsbezerctinung 
Instruction 


Tasten 
Keys 


EE res 
am = 
Rele KE 
le den 
HadBs a 


Gerät: AUS/EIN 
Set: OFF/ON 
NORMIERUNG 
NORMAL I SAT ION 


_ _ _— 
ie Ld hand 


EE 


TE Programmfortschal- 


tung:Yorwärts (P+) 
Figuur 18/5.5-4: De decodeertabel van de U 318 M. 


Program chânge: 
Forward (P+) 


Programmfortschal- 
tung:Rückwärts (P-) 
Program change: 
Reverse (P-) 


— Pennen 5 en 11: 

Uitgangen die gestuurd worden uit flip- 
flop's, die omslaan bij iedere van toepas- 
sing zijnde code die ontvangen wordt. 
Pennen 7, 8, 9 en 10: 

Kanaal-uitgangen, die worden gestuurd 
uit latches. De kanaal-informatie staat in 
binaire vorm ter beschikking. 

Pen 19: 

Levert onder seriële vorm een aantal pul- 
sen waarvan het aantal correspondeert 
met het geselecteerde kanaal, op pen 26 
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Ausgang 
Output 


Art 
Type 
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Pad 
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Integr. R‚ 
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A Ak sed 
. 


_ 
Le 





- 
- 


staat een lage resetpuls ter beschikking 
bij het begin van de cyclus (zie figuur 
18/5.5-5 voor timing). 

Pen 26: 

Bestuurt het aan/uit-schakelen van het ap- 
paraat en levert de resetpuls voor de serië- 
le uitgang. De code ‘apparaat aan’ komt 
overeen met een lage uitgang. De uitgang 
gaat naar hoog na een ‘apparaat aan’- 
code of ne het intoetsen van een program- 
manummer. 

— Pen 27: 
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Gerkt eingeschaltet 
Set swisched on 
H 


Rückeatzimpule (Pin 26) 
Reset pulse ( Pin 26 ) 


Rücksetzen auf Progr. 1 
Reset to srogram | 
Gerät wird aus „atendby” eingeechaltet 

Set is switched on from „standby” 


Zähler auf Progr... 
Counter at program. 


H 
Zaählimpulee en AnschiuB 19, PS, 
(Beispiel für Progr. Ne. 5 ) 
Serial output ar connection 19, PS 
(Example of program no. 5) 
L 


Figuur 18/5.5-5: Timing tussen de seriële uitgang op 
pen 19 en de reset op pen 26. 


Flip-flop uitgang die omschakelt bij iedere 
‘quick sound'’-instructie. Hoge uitgang 
staat voor ‘mute’, onderdrukking van het 
geluid. Deze mute-stand wordt uitgescha- 
keld na ontvangst van een programma- 
nummer code. 


Voorbeeld-schakeling 


In figuur 18/5.5-6 is het standaardschema 
rond de U 318 M opgenomen. 


U 334 M 


Bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG 
Telefunkenschakeling die werkt volgens het 


Gerát AUS/ EIN 
Ser OFFION 
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bifrequent systeem, ontwikkeld voor toepas- 
sing bij kleuren-TV’s. IC gefabriceerd in P- 
kanaals MOS-technologie. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-28 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-7 
— voedingsspanning: 13,2 V max. 
— voedingsstroom: 35 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 4 MHz 


Nadere gegevens ontbreken. 


U 336 M 


Bifrequent, 4 x ANA + 5 x DIG + 4 x 
HULP 

Telefunkenschakeling die werkt volgens het 
bifrequent systeem, ontwikkeld voor toepas- 
sing bij kleuren-TV’s. IC gefabriceerd in P- 
kanaals MOS-technologie. Deze schakeling 
heeft dezelfde basisfuncties als de U 3034 M 
(zie aldaar) maar heeft een gereduceerde 
mogelijkheid voor het lokale toetsenbord. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-28 


Neemierung Klan el 
Normahsaimn Z3| Z4 ZS Z6 Tone Quick sound 


Figuur 18/5.5-6: Standaardschema rond de U 318 M van Telefunken. 
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TAc 


Trägersignal 
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Tasteneingänge 


TAg TAA EIN /AUS 


OPG 


Programmausgánge 


os, OS, 
Analog Stellwert Ausgange 


0s3 OP, _ _OPg 


Figuur 18/5.5-7: Aansluitgegevens van de U 334 M van Telefunken. 


Î 


aansluitgegevens: figuur 18/5.5-8 
voedingsspanning: 13,2 V max. 
voedingsstroom: 35 mA max. 
oscillatorfrequentie: 4 MHz 


Nadere gegevens ontbreken. 


Programm 
PE 


Trägersignal 


DATA DLEN 


CLOCK 


ML 920 


32 INS. PPM, 3 x ANA + 5 x DIG + 

6 x HULP 

Universele ontvanger van Plessey die vol- 
gens de puls positie modulatie met 5 bit 
werkt. Ontwikkeld voor het besturen van TV- 
schakelingen, werkt samen met de SL 490 
zender. 


Zusatzbefehle 

Tasteneingänge 
P- P+ 
EIN EIN 


AUS EIN /AUS 


os, OS) 083 
Analog —- Steliwert - Ausgänge 


OS, OP, OPg OPG 


Programmausgänge 


Strobe 


Datenschnittstelte 





Figuur 18/5.5-8: Aansluitgegevens van de U 336 M van Telefunken. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-24 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-9 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-10 
— voedingsspanning: 16 V max. 

— voedingsstroom: 14 mA max. 

— Oscillatorfrequentie: 1,5 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-11 


Beschrijving van de pennen 

— Pennen 1, 21, 23: 
Drie analoge uitgangen aangesloten op 5 
bit DAC's. Leveren een uitgangsstroom 
met de stroom die via pen 24 getrokken 
wordt als referentie, ruststand is 12/8 x 
ref. 


10 
PPM INPUT O PPM DEMOO |t ———| TIMING GEN 


SHIFT REGISTER 


ON/STANDBY o° 


POWER CLEAR 14 


TIME CONST DECODER 


NORMALISE of ANO 
Logic 


STEP U 
PROGRAMME © 


STEP TIME 15 
CONST 


PROGRAMME 


A |B IC IO HE 


© © O0 © © 
16 17 18 19 20 





Figuur 18/5.5-10: Intern blokschema van de ML 920. 
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COLOUR D/A [} + 
COLOUR Kitt (Ì 2 


Vss (+-18V) [Ì 


ON/STANDBY INPUT [Ì 5 


NORMALISE INPUT [Ì 6 ML920 1s[} D 


STEP INPUT [Ì 7 


BINARY 
PROGRAMME 


OSC. TIME CONSTANT |} g SELECTION 


OSC. MONITOR {| 9 
PPM INPUT [40 „sf STEP TIME CONSTANT 


zal} POWER CLEAR TIME CONSTANT 





Figuur 18/5.5-9: Aansluitgegevens van de ML 920. 


8 TIME 
9 CONSTANT 


OSCILLATOR 


Jo MONITOR 


COMPARATOR 


ee Lee 
OEE DE 
Se DEE 


2 DIA 
REFERENCE 


2 COLOUR 
Kitt 
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Programme 1 
Programme 2 
Programme 3 
Programme 4 
Programme 5 
Programme 6 
Programme 7 
Programme 8 
Programme 9 
Programme 10 
Programme 11 
Programme 12 
Programme 13 
Programme 14 
Programme 15 
Programme 16 
Programme 17 
Programme 18 
Programme 19 
Programme 20 
Colour + 
Programme Step + 
Volume + 
Brightness + 
Standby 

Mute 

Recall 
Normalise 
Colour — 
Programme Step — 
Volume — 
Brightness — 


0 
0} 
() 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0) 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 
1 


222000020002 OOOOs=o0o 


200-0000000 oosoonn 
s2OoO=sO0O-OsOsO0OsoOsOsOsOCsSOsOsOsOsO0O 





Figuur 18/5.5-11: De decodeertabel van de ML 920. 


— Pen 2: 
Kleurenkiller uitgang, die laag wordt als de 
kleuren-DAC op 0 staat ingesteld. 

— Pen 5: 
Standby-ingang, zet alle uitgangen van 
het IC in de initialisatie-condities. 

— Pen 6: 
Normalise-ingang, zet de drie analoge uit- 
gangen op de initialisatie-waarde. 

— Pen 7: 
De kanaalcode wordt doorlopen als deze 
pen op hoog staat. 

— Pennen 16 tot en met 20: 
Gedecodeerde kanaalsturing met 5 bit, 
kanaal 1 is’LLLLL’, kanaal 20 is ‘HLLHH’. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5,5-12 is de algemene voor- 
beeld-schakeling rond de ML 920 getekend. 
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ML 922 


21 INS., PPM, 3 x ANA + 5 x DIG + 

6 x HULP 

Universele ontvanger van Plessey die vol- 
gens de puls positie modulatie met 5 bit 
werkt. Ontwikkeld voor het besturen van TV- 
schakelingen, werkt samen met de SL 490 
zender. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-13 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-14 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 14 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 3 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-15 


Voorbeeld-schakeling 


In figuur 18/5.5-16 is de algemene voor- 
beeld-schakeling rond de ML 922 getekend. 


18f] BRIGHTNESS D/A 


oja REFERENCE [} 


Voo (0V) 
Vss (: 16V) 
STEP INPUT 
OSC. TIME CONSTANT 


PPM INPUT 





ON 


Figuur 18/5.5-13: Aansluitgegevens van de ML 922. 


ML 923 


24 INS., PPM, 1 x ANA + 4 x DIG + 

6 x HULP 

Universele ontvanger van Plessey die vol- 
gens de puls positie modulatie met 5 bit 
werkt. Ontwikkeld voor het besturen van FM- 
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5.5 Decoder-IC's 


ijf c 
PPM INPUT © d TBA 120u 


Kin 
ON1 STANDBY 
Bn TC 
ML 920 
a 


rd 


STEP ó 
PROCRÁNME 1m 


PLESSEY 
TOA 2560 


Transmitter code 





Programme 1 
Programme 2 
Programme 3 
Programme 4 
Programme 5 
Programme 6 
Programme 7 
Programme 8 
Programme 9 
Programme 10 
Colour + 
Programme Step + 
Volume + 
Brightness + 
Standby 

Mute (Analogue 2) 
Normalise 

Colour — 
Programme Step — 
Volume — 
Brightness — 


LOMPARATOR 


ooo 
oooo 
„a2AOo 
oo 
DE DK DK MX 





yer00wN cOUWIER 
Siep 
PROGR ANNE O A veremt | 
STEP TinE © 
Cons KA arianrmess Le | 
ms CEN 


Rn u 15 





Figuur 18/5.5-14: Intern blokschema van de ML 922. 


en en ek A OOOO 
aaa OOOOOO 
AAO 


AOO=OO==O0=0=-00 
AO OO OKK DE DM DK DM 





Figuur 18/5.5-15: De decodeertabel van de ML 922. 
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5.5 Decoder-IC’s 


LA 
4 
En nd 





Figuur 18/5.5-16: Voorbeeld-schakeling rond de ML 922. 


schakelingen, werkt samen met de SL 490 
zender. 


beïnvloeden. De uitgangscode wordt actief 
nadat twee geldige codes zijn ontvangen en 
blijft in deze stand tot een nieuwe code wordt 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-17 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-18 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 6 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 150 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-19 


Beschrijving van de functie 

Het IC kan door middel van een interne oscil- 
lator, af te stellen op pen 1, ingeregeld wor- 
den op zenders die werken tussen 15 Hz en 
150 kHz. Diverse zenders kunnen dus met 
diverse ontvangers in dezelfde ruimte sa- 
menwerken zonder dat de systemen elkaar 


PPM INPUT [| 2 


ON/SB OUTPUT [13 


AFC DEFEAT ([5 
STANDBY INPUT [Js 
STEP TIME CONSTANT (}7 
MUTE OUTPUT []8 


ANALOGUE REF. [Jo 


18{ | STEP INPUT 


17[Ì ON INPUT 


BINARY 
OUTPUTS 


10} } ANALOGUE OUTPUT 





Figuur 18/5.5-17: Aansluitgegevens van de ML 923. 
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PPM ee TIMING 
DEMOD! PG GENERATOR 


Ds 
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1 
Oo PPM OSC 


COMPARATOR 


KEN en 


17 
ON IP O 


6 
STANDBY I/P O FUNCTION 


18 DECODE 
STEP UP O 


7 
STEP TIC O 


4 BIT CHANNEL 
LATCH 


Ò 0 Ô Ô 
14 13 12 11 
A B C D 


Figuur 18/5.5-18: Intern blokschema van de ML 923. 


_ofcfefA) 


Channel 1 
Channel 2 
Channel 3 
Channel 4 
Channel 5 
Channel 6 
Channel 7 
Channel 8 
Channel 9 
Channel 10 
Channel 11 
Channel 12 
Channel 13 
Channel 14 
Channel 15 
Channel 16 
Channel Step + 
Analogue + 
Recail 

Mute (Toggle) 
Normalise 
OFF 

Channel Step- 
Analogue- 


sandssssooeoossossoosooolm| 


AAO MOOOOEOEOOEE 
ooovovoorvooroo-vcorvoojal 


OOOOmna a OOOOAAAOOOO 
oAO0OAAAOOO0AOAO0AOAOAO4O 





Figuur 18/5.5-19: De decodeertabel van de ML 923. 





D-A 
10 
5 BIT ANALOGUE ANALOGUE 
NE LEVELLATCR Fn De 9 ouTPUT 


4 

O RECALL 

5 

O AFC DEFEAT 
8 

O MUTE O/P 


3 
O ON/SB OIP 


9 
O ANALOGUE REF 


S BIT UP/ 
DOWN COUNTER 





ontvangen. Stroom varieert tussen O en 1,3 

mA in 32 stappen. Bij initialisatie wordt de 

stroom op 3/8 van de maximale waarde in- 
gesteld. 

— Pennen 11 tot en met 14: 
Kanaalselectie-uitgangen, doorlopen de 
normale binaire code van ‘LLLL’ tot 
‘HHHH’. 

- Pen 17: 

Is de ON-ingang, een laag niveau zet de 
ON/SB-uitgang op laag en de DAC- 
uitgang op 3/8, mute wordt gereset. 

— Pen 18: 

De STEP-ingang, waarmee met de hand 
een van de kanalen kan worden gese- 
lecteerd. 


Voorbeeld-schakeling 

In figuur 18/5.5-20 is de algemene voor- 
beeld-schakeling rond de ML 923 gete- 
kend. 
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ON RECALL 





Figuur 18/5.5-20: Voorbeeld-schakeling rond de ML 923. 


ML 925 


® 16 INS., PPM, modelbesturing 
IC dat speciaal ontwikkeld werd door Ples- 
sey om met het standaard codeersysteem 
op afstand te bedienen speelgoed te bestu- 
ren. Naast de nodige functies voor het bedie- 
nen van drie motoren zijn er vier digitale 
AAN/UIT functies voor het besturen van spe TC [Îe 
lampjes en claxons. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-18 
_— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-21 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-22 
- voedingsspanning: 18 V max. Figuur 18/5.5-21: Aansluitgegevens van de ML 925. 
— voedingsstroom: 12 mA max. 
— oscillatorfrequentie: 150 kHz 

® — decodeertabel: figuur 18/5.5-22 
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5.5 Decoder-IC’s 


v 


3 
PPM PPM Cl TIMING 
ue © DEMODULATOR je GENERATOR OSCILLATOR 
SHIFT 
REGISTER 


SELECT 45 
CODE © 
TYPE 


DECODER 


4 
O HAZARD 


SELECT 12 
VEHICLE O OSCILLATOR SPEED 
TYPE & OSCILLATOR TC 
I POWER ON 
FEEDBACK H Peek MOTOR CONTROL +64 COUNTER 5 
& SPEED LOGIC O FLASHER 


(MOTOR 2) Logic LATCHES 


ELEN 


On O10 O17 O6 
nd nd 
MOTOR 1 MOTOR 2 MOTOR 3 
(DRIVE) (STEERING) (WINCH) 





Figuur 18/5.5-22: Intern blokschema van de ML 925. 


EC _B | A | __ TYPEA'CAR  [_ __ TYPEB'TAUK' | 


STOP STOP, 

FORWARD STRAIGHT FORWARD 

REVERSE STRAIGHT REVERSE 

HORN (MOMENTARY) HORN (MOMENTARY) 

NOT USED NOT USED 

FORWARD LEFT STEER LEFT (MOMENTARY) 
REVERSE LEFT ‘WINCH IN (MOMENTARY) 
FLASHER ON/OFF FLASHER ON/OFF 

NOT USED NOT USED 

FORWARD RIGHT STEER RIGHT (MOMENTARY) 
REVERSE RIGHT ‘WINCH OUT’ (MOMENTARY) 
LIGHT ON/OFF LIGHTS ON/OFF 

SPEED 1 SPEED 1 

SPEED 1 SPEED 2 

SPEED 2 SPEED 3 

SPEED 2 SPEED 4 


je 





ODO ODE OD OD MK OMO OD MK OM KX MX XK 
ek AAO 
Ad OO OOo 
AO AsSOOAsLOOsaAEooE 
OO AOAO a OO 





Figuur 18/5.5-23: De decodeertabel van de ML 925. 
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5.5 Decoder-IC's 


Beschrijving van de functie 

Dit IC werkt met twee interne oscillatoren. De 
ene moet gelijk zijn aan de frequentie waar- 
mee de signalen worden uitgezonden door 
de zender. Op deze manier is het mogelijk 
verschillende ontvangers in verschillende 
modellen in te bouwen, die ieder reageren 
op een andere zenderfrequentie zonder we- 
derzijdse beïnvloeding. De tweede oscillator 
bepaalt de pulsfrequentie waarmee de moto- 
ren worden gestuurd. Twee modellen kun- 
nen vanuit één zender worden bestuurd door 
de ene ontvanger te sturen met een hoog E- 
bit en de tweede met een laag E-bit. 

De digitale uitgangen worden gestuurd van- 
uit flip-flop's en schakelen dus na ontvangst 
van een commando om van hoog naar laag 
of vice versa. 

Zoals uit de codeertabel blijkt kan men het IC 
instellen voor twee soorten modellen. Type A 
rijdt alleen op volle of halve snelheid en heeft 
drie stuurposities namelijk links, midden en 
rechts. De positie ‘midden’ moet gedetec- 
teerd worden door een elektromechanische 
terugkoppeling naar pen 14 (zie voorbeeld- 
schakelingen). Type B heeft proportionele 
besturing met behulp van pulsbreedtemodu- 
latie. Bovendien heeft dit type vier snel- 
heden. 


Beschrijving van de pennen 

- Pen 4: 
Een open drain uitgang waarmee een 
alarmlicht aangestuurd kan worden, werkt 
op het ritme van de door pen 6 vastgeleg- 
de tijdconstante. 

—- Pen 5: 
Een open drain uitgang voor het besturen 
van de knipperlichten. 

—- Pen 8: 
Een open drain uitgang voor het besturen 
van de motor, als deze uitgang aan is 
moet het model vooruit rijden. 

—- Peng: 
ldem, voor achteruit rijden. 

— Pennen 10 en 11: 
Sturen naar links en rechts, open drain uit- 
gangen. 





Deel 18 Hoofdstuk 5.5 blz. 13 


Deel 18: Optische schakelingen 


— Pen 12: 
Ingang waarmee het soort model (type A 
of B) wordt ingesteld. Aan massa gescha- 
keld wordt type B geselecteerd, aan de 
voeding type A. 

—- Pen 13: 
Uitgang voor het besturen van de lampen, 
open drain uitgang. 

— Pen 14: 
Terugkoppeling die detecteert wanneer 
de wielen recht staan. 

— Pen 15: 
Ingang die bepaalt of de ontvanger rea- 
geert op zendcodes met een hoog E-bit 
(voeding) of met een laag E-bit (massa). 

— Pennen 16 en 17: 
Besturing voor derde motor. 

— Pen 18: 
Uitgang voor het activeren van een 
klaxon. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.5-24: 
Algemene voorbeeld-schakeling rond de 
ML 925. 

— figuur 18/5.5-25: 
Terugkoppeling van de stand van de wie- 
len naar pen 14 bij een schakeling met 
een drie-positie besturing. 


22k 
Dn bm 
PT 


Figuur 18/5.5-25: Voorbeeld-schakeling hoe men de 
positie van de wielen kan terug- 
koppelen naar het IC. 
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5.5 Decoder-IC’s 


(la 15 a Ls — 
PLESSEY je) TYPICAL MOTOR DRIVE 
C ML925 - 
BC337 


“TSV 9 & 
STEERING O9) OO) tieHts 


6V 





ML 926 


16 INS., PPM, 4 x DIG 

Universele decoder voor het Plessey- 
systeem, waarmee 16 instructies worden 
omgezet in een vier bit brede binaire code. 
De code ontstaat alleen op de uitgangen zo- 
lang een geldige code wordt ontvangen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-26 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-27 
— voedingsspanning: 18 V max. Figuur 18/5.5-27: Intern blokschema van de ML 926. 
— voedingsstroom: 2 mA max. 
— Oscillatorfrequentie: 150 kHz 
— decodeertabel: figuur 18/5.5-28 Beschrijving van de functie 
Het IC kan door middel van een interne oscil- 
lator, af te stellen op pen 2, ingeregeld wor- 
den op zenders die werken tussen 15 Hz en 
150 kHz. Diverse zenders kunnen dus met 
inks bed S | women diverse ontvangers in dezelfde ruimte sa- 
Kben ’ menwerken zonder dat de systemen elkaar 
beïnvloeden. De uitgangscode wordt actief 
nadat twee geldige codes zijn ontvangen en 
Figuur 18/5.5-26: Aansluitgegevens van de ML 926. blijven in deze status totdat de code wegvalt. ® 
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Figuur 18/5.5-28: De decodeertabel van de ML 926. 


PPM INPUTS 
Q 





Figuur 18/5.5-29: Voorbeeld-schakeling met de ML 
926. 
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Voorbeeld-schakeling 
Figuur 18/5.5-29 geeft de standaard-schake- 
ling rond de ML 926. 


ML 927 


16 INS., PPM, 4 x DIG 

Universele decoder voor het Plessey- 
systeem, waarmee 16 instructies worden 
omgezet in een vier bit brede binaire code. 
De code ontstaat alleen op de uitgangen zo- 
lang een geldige code wordt ontvangen. 


Transmitter 
Code ML927 


EDCBA DCBA 


0000 


0) 
1 
0 
1 
0) 
1 
0) 
1 
0 
1 
0 
1 
0) 
1 
0 
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Figuur 18/5.5-30: De decodeertabel van de ML 927. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-26 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-27 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 2 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 150 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-30 


Beschrijving van de functie 

Het IC kan door middel van een interne 
oscillator, af te stellen op pen 2, ingeregeld 
worden op zenders die werken tussen 15 Hz 
en 150 kHz. Diverse zenders kunnen dus 
met diverse ontvangers in dezelfde ruimte 
samenwerken zonder dat de systemen el- 
kaar beïnvloeden. De uitgangscode wordt 
actief nadat twee geldige codes zijn ontvan- 
gen en blijven in deze status totdat de code 
wegvalt. 


Voorbeeld-schakeling 
Figuur 18/5.5-29 geeft de standaard-schake- 
ling rond de ML 927. 


ML 928 


16 INS., PPM, 4 x DIG 

Universele decoder voor het Plessey- 
systeem, waarmee 16 instructies worden 
omgezet in een vier bit brede binaire code. 
De code wordt gelatched op de uitgan- 
gen als twee geldige code wordt ontvan- 
gen. De werking berust dus op een flip-flop 
effect. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-31 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-32 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 4 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 150 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-33 

— uitgangsstroom: 15 mA max. 
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LATCHED 


BINARY 
ermineur (ja 92819 sja { ourpur 


Figuur 18/5.5-31: Aansluitgegevens van de ML 
928/929. 


TIMING 
__IGENERATOR 
ä 6 BIT SHIFT 


REGISTER 
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TIME 
CONSTANT 
o 


COMPARATOR 


Figuur 18/5.5-32: Intern blokschema van de ML 
928/929. 


Beschrijving van de functie 

Het IC kan door middel van een interne oscil- 
lator, af te stellen op pen 2, ingeregeld wor- 
den op zenders die werken tussen 15 Hz en 
150 kHz. Diverse zenders kunnen dus met 
diverse ontvangers in dezelfde ruimte sa- 
menwerken zonder dat de systemen elkaar 
beïnvloeden. De uitgangscode wordt actief 
nadat twee geldige codes zijn ontvangen en 
blijven in deze status totdat een nieuwe set 
van twee geldige codes wordt ontvangen. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/5.5-34: 

De standaard-schakeling rond de ML 
928/929. 

— figuur 18/5.5-35: 

Het rechtstreeks aansturen van LED's uit de 
vier uitgangen. 
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Latched binary outputs 
Transmitter 
Code ML928 ML929 


EDCBA DCBA DCBA 









































00000 (e) le) 
00001 le) 1 
00010 le) (e) 
o0oo011 0 1 
00100 le) 0 
00101 (0) 1 
00110 0) [°) 
00111 le) 1 
01000 1 le) No change 
01001 1 1 
01010 1 (0) 
01011 1 1 
01100 1 (6) 
01101 1 1 
01110 1 0 
01111 1 1 
10000 0000 
10001 0001 
10010 0010 
10011 0011 
10100 0100 
10101 0101 
10110 No change 0t1ti1o0 
10111 0111 
11000 1000 
11001 1001 
11010 1010 
11011 1011 
11100 1100 
11101 1101 
11110 1110 
11111 1111 








Figuur 18/5.5-33: De decodeertabellen van de ML 
928 en de ML 929. 
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kbd 100k POT 





Figuur 18/5.5-35: Het aansturen van LED’s uit de uit- 
gangen van de ML 928/929. 


ML 929 


16 INS., PPM, 4 x DIG 

Universele decoder voor het Plessey- 
systeem, waarmee 16 instructies worden 
omgezet in een vier bit brede binaire code. 
De code wordt gelatched op de uitgangen 
als twee geldige code wordt ontvangen. De 
werking berust dus op een flip-flop effect. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-31 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-32 


DECODED 


UTPUT 
ML928/9 TO RECEIVER 
8 SYSTEM 


Figuur 18/5.5-34: Voorbeeld-schakeling met de ML928/929. 
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voedingsspanning: 18 V max. 
— voedingsstroom: 4 mA max. 
oscillatorfrequentie: 150 kHz 
decodeertabel: figuur 18/5.5-33 
uitgangsstroom: 15 mA max. 


Beschrijving van de functie 

Het IC kan door middel van een interne 
oscillator, af te stellen op pen 2, ingeregeld 
worden op zenders die werken tussen 15 Hz 
en 150 kHz. Diverse zenders kunnen dus 
met diverse ontvangers in dezelfde ruimte 
samenwerken zonder dat de systemen el- 
kaar beïnvloeden. De uitgangscode wordt 
actief nadat twee geldige codes zij ontvan- 
gen en blijven in deze status totdat een nieu- 
we set van twee geldige codes wordt ont- 
vangen. 


Voorbeeld-schakelingen 
— figuur 18/5.5-34: 

De standaard-schakeling 
928/929. 

— figuur 18/5.5-35: 

Het rechtstreeks aansturen van LED's uit de 
vier uitgangen. 


rond de ML 


SAA 1025 


30 INS., f-codering, 3 x ANA + 5 x DIG 
Universele decoder van General Instru- 
ments, die 30 instructies kan decoderen in 
het frequentiegebied tussen 33,945 en 
43,990 kHz. Ontwikkeld voor gebruik in TV- 
apparatuur, in eerste instantie voor ultrasone 
systemen maar ook te gebruiken met infra- 
rood licht. 


Technische gegevens 

— fabrikant: General Instruments 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-36 
— voedingsspanning: -20 V max. 

— voedingsstroom: 20 mA max. 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-37 

— klokfrequentie: 4,43 MHz 
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Vop (negative supply) 


Vss (positive supply) 


Volume output Clock input 


Brightness output Ultrasonic input 
Color output N.C. 

Voo (memory) Input/Output A 
On/Off output Input/Output B 
Input/Output E N.C. 


Input/Output D Input/Output C 


Figuur 18/5.5-36: Aansluitgegevens van de SAA 
1025. 


Functiebeschrijving 

De 30 kanalen zijn als volgt toegewezen: 

— 16 selecteren TV-programma's; 

6 worden gebruikt voor het controleren 
van de drie analoge uitgangen; 

1 wordt gebruikt voor de AAN/UIT-functie; 
— 2 voor NORMALISE en MUTE; 

5 zijn vrij. 


Beschrijving van de pennen 

— Pen 5: 
Negatieve voedingsaansluiting voor het 
bewaren van de waarden van de DAC's, 
verbruikt slechts 0,2 mA bij 10 V. 

— Pennen 2, 3 en 4: 
Analoge uitgangen, puls met in 30 stap- 
pen variabele duty-sycle tussen 1/30 en 
30/1 met een frequentie van 8,99 kHz. Uit- 
gangen zijn open drain en moeten belast 
worden met een weerstand van 1 k@. Bij 
het initialiseren zijn deze uitgangen als 
volgt ingesteld: 
— Kleur: 16/15; 
— Helderheid: 18/13; 
— Volume: 10/21. 
Met de instructie ‘Normalize’ worden kleur 
en helderheid weer op deze waarden in- 
gesteld, volume blijft onveranderd. Met 
‘Mute’ wordt het volume op nul gesteld. 

—- Pen 6: 
ON/OFF-uitgang, reageert op instructie 1. 
Bij initialisatie is deze uitgang OFF. 
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CH | Frequency Hz Channet Function 


1 33,944.89 ON/OFF (-01) or OFF (-02) 

2 34,291.21 Mute 

3 34,637.65 Color up 

4 34,984.02 Normalize 

5 35,330.40 Color down 

6 35,676.78 zi 

7 36,023.15 Brightness up 

8 36,369.53 ze 

9 36,715.91 Brightness down 
37,062.28 z3 
37,408.66 Volume up 
37,755.03 z4 
38,101.41 Volume down 
38,447.79 Z5 

@ 38,794.16 F1 


39,140.54 F2 
39,486.92 F3 
39,833.29 F4 
40,179.67 F5 
40,526.05 F6 
40,872.42 F7 
41,218.80 F8 
41,565.18 F9 
41,911.55 F10 
42,257.93 F11 
42,604.31 F12 
42,950.68 F13 
43,297.06 F14 
43,643.43 F15 
43,989.81 F16 


These 
channels 
also give 
an ON 
command 


OOOH OOAAOOsAOOsAOOszsOO 
Za OOOOsdsAOOOOAAAAOCOOOAsaAOO 
OOC aOOOOOO 
ed ke ee OOC 
oOA404020A0=024040404040240240200 





Figuur 18/5.5-37: De decodeertabel van de SAA 1025. 


— Pennen 7, 8, 9, 11 en 12: Het toetsenbord moet bestaan uit tiptoet- 

Zijn zowel bedoeld voor instellen van het sen. Bij het aanraken van een toets vloeit 

® ontvangtskanaal als voor het aansluiten er stroom door de weerstanden R1, R2 en 
van een lokaal toetsenbord. Het externe R3. De ingang wordt daardoor negatief in- 

schema voor dit toetsenbord is getekend gesteld, de instructie wordt uitgevoerd. Na 

in figuur 18/5.5.38. ongeveer 46 ms verschijnt de betreffende 


uitgangscode voor 23 ms op de uitgan- 
gen. De uitgangstransistor gaat geleiden 
en stuurt via de diode de ingang van de 
TLL-poort laag. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-39 is het standaardschema 
rond de SAA 1025 opgenomen. 


- | SAF 1032 P 


Figuur 18/5.5-38: Het aansluiten van een lokaal toet- 32 INS., PCM, 3 x ANA + 4 x DIG + 


senbord op de uitgangen van de 1 Xx HULP n 
@ SAA 1025. Universele decoder van Philips die 32 in- 
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5.5 Decoder-IC's 


„ | ANALOG 
OUTPUTS 








Figuur 18/5.5-39: Standaardschema rond de SAA 1025 van General Instruments. 








structies kan decoderen die door de SAF EE 
1039 P worden uitgezonden. Ontwikkeld EO 3 





voor gebruik in TV-apparatuur, kan echter 
ook voor algemene en industriële doelein- 
den worden ingezet. 


programme 
select + ON 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-40 

— functie van de pennen: figuur 18/5.5-41 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-42 

— voedingsspanning: 10 V max. 

— voedingsstroom: 50 uÀ max. 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-43 

— klokfrequentie: 120 kHz max. 


programme 
setect + ON 





analogue base 
reg. (LIN3) + 1 
reg. (LIN2) + 1 
reg. (LIN) + 1 


reg. (LIN3] — 1 
reg. (LIN2) — 1 
reg. (LINI) — 1 





mute (set/reset} 





spare functions 





oocococvo =O ee OO 


Cos oou POLOOOAe mn ee Ì 


WWWWINNN „OEE WWWUNNNN „eee 
MMMRMRMKMM MMMOKRKKK vmma OSGOEOOO [VO 


asOO0E + AOOOOE wen ee | 
OsOaO-0e OGO ne ee 


MM MM MM KX X KMKMOMKMK OO OO isd 


WNUN WNLOUNSO WNSOUNSO WNUN 
be ee at cocos oc 
MM KM DE MM ME MKMMOMKMKMK OO =O |» 


eeen nm GOE ovocecooce 


ma OO00 „uE ze OEEO =am=oooe je 
vovvoore OOwOOe OPO GOO. |W 
eee OCOOGOOE weese OOOSOEOO a 


oOsoOara OLO GHO Omo 
KMM MMK MM MX MMMKOMKKK OO „O0 |P 


Functiebeschrijving 
De ontvangen codes moeten twee maal ach- 
ter elkaar foutloos worden ontvangen alvo- Figuur 18/5.5-43: Decodeertabel van de SAF 1032 P. ® 
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BSCI DATA 
| _HgtD 


SELA _ SELC 
Voo | ser8 | seLo | MAIN 


L39T | LAT BINC | BINA | _Vss 
L20T BIND BINB TVgT 





1032 P 


je fis 
«© 
E4 
ä 
1oj “ALO ï BINARY OUTPUT LINEAR 1 


FLAGS (BINF) REGISTER 
ELINN 


DIGITAL TO 
ANALOGUE 
CONVERSION 


'ANÄLOGUE Keoisten inaloove 
DECODER MEOISJEN CONVERSION 
LANDECI Kid 1D/A) 


DATA SHIFT 
REGISTER 
(SRDT) 


PRESET 
FLAG 
LPREST) 


SAF1032P 


Ves, 





Figuur 18/5.5-42: Intern blokschema van de SAF 
1032 P. 


linear output 

linear output 

linear output 

binary 8 output 
binary 4 output 
binary 2 output 
binary 1 output 
on/off input/output 


O OND WN == 
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rens zij worden geaccepteerd. De drie analo- 
ge uitgangen zijn weer blokgolven met varia- 
bele duty-sycle. Bij de initialisatie staan deze 
uitgangen ingesteld op 1/1, zij kunnen in 63 
stappen geprogrammeerd worden. De fre- 
quentie van de oscillator moet binnen 20 % 
gelijk zijn aan drie maal de frequentie waar- 
mee de zender werkt. 
Zoals uit het blokschema blijkt kan de elek- 
tronica in vier grote blokken ingedeeld 
worden. 
— Blok I: 
Dit deel decodeert de ontvangen informa- 
tie in logische enen en nullen, herkent het 
begin van de uitgezonden code en verge- 
lijkt de inhoud van de twee achter elkaar 
ontvangen codes. 
— Blok II: 
Dit deel houdt de ontvangen codes vast en 
vergelijkt deze met de codetabel. Verder 
worden de analoge functies bestuurd. 
— Blok III: 
Dit deel controleert de drie analoge re- 
gisters van 6 bit lang en zet de informatie 
om in breedte gemoduleerde uitgangssig- 
nalen die nadien door externe RC- 
netwerken tot gelijkspanningen omgezet 
moeten worden. 
— Blok III: 
Initialiseert de schakeling bij het inschake- 
len van de voedingsspanning en zorgt 
voor de verwerking van de oscillator- 
frequentie. 


control input 
data input 

reset input 
clock input 
binary 8 output 
binary 4 output 
binary 2 output 
binary 1 output 


Figuur 18/5.5-41: Functie van de pennen bij de SAF 1032 P. 
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POWER ON 





Voorbeeld-schakeling 

In figuur 18/5.5-44 is het standaardschema 
rond de SAF 1032 P getekend. Een SAF 
1039 P wordt gebruikt voor het decoderen 
van een lokaal toetsenbord. 


U 1334 M 


Bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG 
Telefunkenschakeling die werkt volgens het 
bifrequent systeem, ontwikkeld voor toepas- 
sing bij kleuren-TV’s. Eenvoudigere uitvoe- 
ring van de U 3034 M. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-18 
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Vpo #9 VI 


39 kt 
W4HEF4011B 


PULSE 
STRETCHER 
(2 x 1/4 HEF 40118) 


OSCHLATOR 
{2 x 1/4HEF 40118) 


to programme 
selection 
switch 1Cs 


Tasteneingänge Ein / Programm 
To TC r8 TA Aus PD 


Masse _ IR- Test Sj} S2 S3 Pa Pa 


Signal Analogausgänge Programmausgänge 


Figuur 18/5.5-45: Intern blokschema van de U 1334 
M. 


— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-45 
— voedingsspanning: 13,2 V max. @& 
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— voedingsstroom: 31 mA max. 
— oscillatorfrequentie: 4,00 MHz 


Nadere gegevens ontbreken. 


SDA 2007 


32 INS., bifase, 4 x ANA + 1 x SERIEEL 
+ 2 x HULP 

De ontvanger SDA 2007 is een uitgebreidere 
versie van de standaard ontvanger SAB 
3209 van Siemens. De digitale gegevens 
staan op een seriële bus ter beschikking. 


+Up (Vss) [1] 
Taktgen. CLK [2 
Text-enable TE [3/ 


Sl -Up (Vp) =0V 
RSIG IR-Eingang 


is] STBT Start bit 
TV - enable DLE is] DATA Serienschnittstelle 


Tastatur- Tus 1 (5) 
Umschaltung rus 2 (6 


Standby ONOFF 


RSV 1 [6] 
Reserve 
Rsv2 [9] 


VPM VOLU-Bedienung 


Figuur 18/5.5-46: Aansluitgegevens van de SDA 
2007. 


Funktion 


Speisespannung + Pol 
Osz.-Eingang 
Text-Enable + Takt 
TV-Enable + Takt 
Tastatur-Umschaltung 1 
Tastatur-Umschaltung 2 
Standby-Ausgang 
Reserve 1 

Reserve 2 
Analogspeicher 
Analogspeicher 
Analogspeicher 
Analogspeicher 
Nahbedienung für VOLU 
Serienschnittstelle 
Startbitumschaltung 
IR-Eingang 
Speisespannung — Pol 


OOENDARWN= 


Figuur 18/5.5-47: Definitie van de pennen van de 
SDA 2007. 
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Voor een basisbeschrijving van de werking 
van de Siemens ontvangers wordt verwezen 
naar de SAB 3209. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-46 

— definitie van de pennen: figuur 18/5.5-47 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-48 

— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 20 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 70 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-49 


VoLU CoLO 
VPM BRIG _CONT 


ee an nk 


Analogteil 


& 
Es 
5e 
ve 
5 &. 
20 
2 
5 
bi 
rd 
Sa 
je 
el 


Zusatzfunktionen 


8 9 
RSV1 _ONOFF 
TUS2 _RSV2 


Figuur 18/5.5-48: Intern blokschema van de SDA 
2007. 


Functiebeschrijving 

— TUS1 en TUS2: 
Tastaturumschaltung, worden gestuurd 
uit flip-flop's. Bij het inschakelen van de 
voeding komen deze uitgangen in de 
voorkeurstand ‘0’. Bij een ‘1’ op een van 
deze pennen zal het IC de van de zender 
ontvangen commando's alleen op de se- 
riêle uitgang zetten, maar niet meer door- 
geven naar de besturingsuitgangen. Bo- 
vendien wordt DLE ‘0’ en wordt ieder com- 
mando enkelvoudig doorgegeven via de 
seriële uitgangen DATA en TE. Als TUS1 
en TUS2 ‘0’ zijn, worden alle commando's 
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FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei 
TUS I= L, TUS I= H‚ [TUSI = L, 
TUS2= L TUS2= H TUS 2e H 
LLL LLL Normal Normal 
LLH Quickton Quickton 
Staadby Standby 
Reserve 1 — 


TUS MEIN TUS 

EIN alt. Prog. | — 

TUS 2/EIN TUS 2 
Lautstärke + Lautstärke + 
Lautstärke — | Lautstärke — 
Helligkeit + Helligkeit + 
Helligkeit — Helligkeit — 
Farbe + Farbe + 
Farbe — Farbe — 
Kontrast + Kontrast + 
Kontrast — Kontrast — 


ED DAA Eeten OD 


Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 
Ein 


ZAL 
TELE EEDE EERE EE EEE EEE EEE EEE EI 


LEDE OEEDEDEE EEE EEE EEE EEE rt 


FELEE DEDEN EEE EEEN EEE 


SchluBbefcht | SchluGbefeht | SchluBbefeht 
verboten verbaten verbaten 





Figuur 18/5.5-49: De decodeertabel van de SDA 
2007. 
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via DATA/DLE doorgegeven, waarbij de 
code herhaald wordt zolang de toets wordt 
ingedrukt. De twee TUS-commando'’s ver- 
grendelen elkaar. Als TUS2 ‘1’ is en het 
commando TUS1 wordt gegeven, dan 
gaat TUS2 automatisch naar ‘0’. 

— STBT: 
Startbitumschaltung, schakelt de SDA 
2007 om naar de modi waarbij gereageerd 
wordt op commando's met startbit ‘1’ of 
startbit ‘0’. Op deze manier kan men twee 
SDA 2007 systemen bedienen met één 
zender. 

— VPM: 
VOLU-bediening, maakt een handbedien- 
de instelling van het volume mogelijk. Een 
‘1’ 0’) op deze ingang komt overeen met 
het via de zender geven van het comman- 
do 'LAUTSTARKE + (-)'. 

— RSV1 en RSV2: 
Zijn de reserve-uitgangen. Bij het inscha- 
kelen van de voeding wordt RSV1 ‘1’ en 
RSV2 ‘0’. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-50 is de standaard schake- 
ling rond de SDA 2007 getekend. 
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Analog - 
funktionen 


Vorverst. 
Nen 5 | mit 
TDA 4050 | bx 10kN 


BP 104 


U RSIG STBT DATA VPM VoLU BRIG COLO 


@ SDA 2007 


DLE TUS1 TUS2 ONOFF RSV1 RSV2 
6 7 


Wischkontakt 
am Netzschalt, 


en nde end 

Tele- VER 

sake Standby- 
Relais 





Figuur 18/5.5-50: Voorbeeld-schakeling rond de SDA 2007. 


U 3034 M 


320 INS., bifrequent, 4 x ANA + 4 x DIG 
+ 4 x HULP 

Met deze universele Telefunken schake- 
ling kunnen rechtstreeks alle grondfuncties 
van een TV bestuurd worden. Op dit IC kan 
een uitgebreid lokaal toetsenbord aan- erna eh 
gesloten worden. Een seriële uitgang is hinne 
aanwezig. En 





Technische gegevens Figuur 18/5.5-51: dient van de U 3034 


— fabrikant: Telefunken 


— behuizing: DIL-28 Functie-beschrijving 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-51 Dit IC biedt de volgende mogelijkheden. 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-52 - QS: 

— voedingsspanning: 13,2 V max. Vier analoge uitgangen QS voor het rege- 
— voedingsstroom: 35 mA max. len van het volume van het geluid en de 


— oscillatorfrequentie: 4,00 MHz kleur, de intensiteit en het kontrast van het 
® — decodeertabel: figuur 18/5.5-53 beeld met een resolutie van 64 stappen. 
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In Eingangs— Frequenz- 


® 
Eingang verstärker erkennung 


4 MHz OSZ. u. Takt 


Takteingang generator 


Lautstärke O 

Farbe En 
ellis kr an funktionen 
ontrast 


Analog -— 


Programm Befehls — Befehls- 
ausgänge ausgabe decoder 


STROBE für 
Programm - 
ausgänge 


® 
Ein/Aus Zl Z2 
Schaltfunktionen 


Figuur 18/5.5-52: Intern blokschema van de U 3034 M. 


Bij het inschakelen van de voeding wor- 
den de vier uitgangen ingesteld op de ana- 


loge waarden die in de tabel van figuur - 


18/5.5-54 zijn samengevat. 
— OP: 
Vier digitale programma-uitgangen OP, 


 vrrcane | U3034M | __v3o3en n 


CN EN EE 





Figuur 18/5.5-54: De instelling van de analoge uit- 
gangen bij het inschakelen van de 
voedingsspanning. 
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Wort- 
erkennung 


Tastatur- 
binäreingänge 


Data 
Dien t-Bus 
Cloch 


Adresseneingabe 





zodat men met de U 3034 M dus 16 pro- 
gramma’s kan selecteren. 

Z: 
Twee hulpfuncties Z die actief zijn zolang 
de overeenkomstige toets van de zender 
wordt ingedrukt. 

EIN/AUS: 

Een uitgang voor het in- en uitschakelen 
van het apparaat. 

Seriële bus: 

Een uit drie signalen DATA, CLOCK en 
DLEN opgebouwde seriële uitgang waar- 
op de ontvangen commando's ter be- 
schikking staan. 

TA: 

De U 3034 M beschikt over een zes bit bre- 
de ingang TA, waarmee men comman- 
do's rechtstreeks, bijvoorbeeld door mid- 
del van een in de ontvanger ingebouwd 
toetsenbord, kan ingeven. Figuur 18/5.5-55 
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Figuur 18/5.5-55: Het aansluiten van een volledig toetsenbord op de U 3034 M. 
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Befehlsbeispiel 


Grundeinstelleng 
Quickton 

AUS 

Zusatzfunktion 1 (FT +) 
EIN 

Suchlauf + EIN 

Reserve 

Zusatzfunktion 2 (FT) 


Lautstärke L+ 
Lautstärke L— 
Helligkeit H+ 
Helligkeit H 
Farbe F + 
Farbe F— 
Kontrast K + 
Kontrast K- 


Programm: 16, 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 


Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 
Programm: 


Reserve (Datenbus) 
Reserve (Datenbus) 
Kanalwahl-EIN 
Suchlauf-EIN 
Programm + EIN, 
Reset Quickton 
Programm — EIN, 
Reset Quickton 
Kanalwahl + EIN, 
Reset Quickton 
Kanalwaht — EIN, 
Reset Quickton 


pel 
nd 


ve nn www mun wwwn wm nwn uuw um 





Figuur 18/5.5-53: De decodeertabel van de U 3036 
M. 
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geeft een voorbeeld van hoe een volledig 
uit 64 toetsen samengesteld toetsenbord 
op de zes TA-ingangen van de U 3034 M 
moet worden aangesloten. 
— Adrescodering: 

De 3034 vergelijkt de door de zender uit- 
gestraalde adressen met de adrescode 
die op de twee 'ADRESSENPROGRAM- 
MIERUNG'-pennen is ingesteld en voert 
de instructies uit als de adrescodes iden- 
tiek zijn. Het verband tussen de code op 
deze pennen en het geselecteerde appa- 
raatadres volgt uit de tabel in figuur 
18/5.5-56. 


U 3034 M 


Adressen- 
nummer 


Figuur 18/5.5-56: Het verband tussen de adresnum- 
mers en de programmering op de 
pennen 19 en 20 bij de U 3034 M 
en de U 3036 M. 


Voorbeeld-schakeling 

In figuur 18/5.5-57 is een voorbeeld- 
schakeling gegeven rond de U 3034 M. Het 
ingestelde kanaalnummer wordt uitgelezen 
met een U 143 M. 
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Figuur 18/5.5-57: Voorbeeld-schakeling rond de U 3034 M. 
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U 3036 M 


320 INS., bifrequent, 4 x ANA + 5 x DIG 
+ 4 x HULP 

Met deze universele Telefunken schakeling 
kunnen rechtstreeks alle grondfuncties van 
een TV bestuurd worden. De schakeling 
biedt de mogelijkheid een beperkt lokaal 
toetsenbord te gebruiken en beschikt over 
een seriële uitgang. 


os, os OS3 Os 





Figuur 18/5.5-58: Aansluitgegevens van de U 3036 
M. 


Technische gegevens ®& 
— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-28 Functie-beschrijving 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-58 De U 3036 M beschikt over de volgende mo- 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-59 gelijkheden. 

— voedingsspanning: 13,2 V max. - QS: 

— voedingsstroom: 35 mA max. Vier analoge uitgangen QS voor het rege- 

— oscillatorfrequentie: 4,00 MHz len van het volume van het geluid en de 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-53 kleur, de intensiteit en het kontrast van het 


beeld met een resolutie van 64 stappen. 
Bij het inschakelen van de voeding wor- 


PCM Eingangs- Frequenz- Wort - 
© 
Elngang verstärker erkennung erkennung 


4 MHz n OSZ.u.Takt- 
Takteingang generator Programm 
Programm 
Lautstärke O Ö 


Ä__| Analog - ó 
Farbe nare Zeitmarken dake 


Helligkeit d— funktionen 
Kontrast Y 


Wort- und 


Befeh!s — Betehls — Befehisregister 


Programm-p_ © ausgabe decoder 


ausgänge 


9 Adr. 
STROBE tü Bereichslogik 
ür 


Programm 
ausgänge 


®, 
Ein/Aus Z1i 22 
Schaltfunktionen 





Figuur 18/5.5-59: Intern blokschema van de U 3036 M. ® 
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Figuur 18/5.5-60: Standaardschakeling rond de U 3036 M voor gebruik in TV-ontvangers 
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den de vier uitgangen ingesteld op de ana- 
loge waarden die in de tabel van figuur 
18/5.5-54 zijn samengevat. 

- OP: 
Vijf digitale programma-uitgangen QP zo- 
dat men dus 32 programma’s kan se- 
lecteren. 

- Z: 
Twee hulpfuncties Z die actief zijn zolang 
de overeenkomstige toets van de zender 
wordt ingedrukt. 

— EIN/AUS: 
Uitgang voor het in- en uitschakelen van 
het apparaat. 

— Seriële bus: 
Een uit drie signalen DATA, CLOCK en 
DLEN opgebouwde seriële uitgang waar- 
op de ontvangen commando's ter be- 
schikking staan. 

— TA: 
Drie ingangen waarop men een beperkt 
lokaal toetsenbord kan aansluiten, met de 
basis-functies PROGRAMM +, PRO- 
GRAMM- en AUS. 

— Adresselectie: 
De U 3036 M beschikt niet over dezelfde 
adresselectie faciliteit als de U 3034 M en 
wordt gedurende de fabricage op één be- 
paald adres ingesteld dat wordt geïdentifi- 
ceerd door een romeins cijfer achter het 
typenummer, zie ook figuur 18/5.5-56. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-60 is een voorbeeld-schake- 
ling met de U 3036 M getekend. 


SDA 3205 


6 INS., bifrequent, 1 x ANA + 4 x DIG + 
1 x HULP 

Dit IC is de eenvoudigste ontvanger van het 
Siemens IR 60 systeem en kan slechts zes 
instructies decoderen. Het IC is speciaal be- 
doeld om samen te werken met de zender 
SDA 3206. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-61 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-62 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 10 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 70 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-63 


„| Symbol Funktion ® 


Speisespannung 


Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmsteuerausgang 
Programmwechsel, Strobe Ausgang 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Lautstärke Ausgang 
Standby Ausgang 


IR-Eingang 


Speisespannung 





Die Anschlüsse 9, 12, 13, 14, 16 und 18 dürfen nicht 
beschaltet werden. 


Figuur 18/5.5-61: Aansluitgegevens van de SDA 
3205. 


Befehls-Nr. Befehl 


Standby 
Programm + /EIN 
Programm — /EIN 
Vol + 

Vol — 
SchluBbefehl 


Figuur 18/5.5-63: De decodeertabel van de SDA 
3205. 
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| 
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1e, - wwoJboig 


Standby-Funktion 


Figuur 18/5.5-62: Intern blokschema van de SDA 3205. 


Functie-beschrijving 

De ene analoge uitgang VOLU kan in 60 
stappen ingesteld worden. Bij het aanscha- 
kelen van de voeding staat deze uitgang op 
1/3 van de maximale waarde. Deze uitgang 
gaat naar nul als het commando STANDBY 
verstuurd wordt en tijdens het omschakelen 
van de kanalen. 

Op de vier PROGRAMMSTEUER-uitgangen 








wer -borouy 





Loocttessssts 


ssh Je 





staat een vier bit code, waarmee men met 
externe decodering 16 programma's kan se- 
lecteren. 


Voorbeeld-schakeling 

In figuur 18/5.5-64 is een volledig uitgewerk- 
te praktische schakeling getekend van een 
infrarode ontvanger voor een TV, die werkt 
met een SDA 3205 als decoder. 
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| Figuur 18/5.5-64: Een praktisch schema van de infrarode bediening van een TV, samengesteld uit een TDA 4050 
| ontvanger, een SAB 3205 decoder, een SAB 3211 display-sturing en twee SAS 590 voor het 
instellen van de afstemspanning voor de kanalen. 


SAB 3209 B 
ie + Up (Vss +) Daten -Ein/Aus 
| 32 INS., bifrequent, 3 x ANA + 4 x DIG Taktgenerator Aus -up (voo) =0v 
+ 3 x HULP Taktgenerator Ein |_]oatentänge Ein/Aus 
Deze decoder is de standaard ontvanger van D _] 1e - signal Ein 
het IR 60 systeem van Siemens. De schake- Programm- Jc tbe dee 
ling heeft drie analoge uitgangen, drie digita- NDS A iiewenans 
le hulpuitgangen, een 4 bit brede parallelle k Nauen al 


Reserve 2 Aus Ss | lo] Reserve 1 Aus 


uitgang en een 6 bit brede seriële uitgang. Pihnmerons ens A hatsriker ds 





Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens : 
— behuizing: DIL-18 Figuur 18/5.5-65: Aansluitgegevens van de SAB 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-65 ele. 

— intern blokschema: figuur 18/5.5-66 

— voedingsspanning: 18 V max. Functie-beschrijving 

— voedingsstroom: 10 mA max. Het IC bevat een interne klokgenerator, die 

— oscillatorfrequentie: 70 kHz wordt gestuurd uit een LC-kring. Deze oscil- 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-67 lator moet op de klokfrequentie van de zen- ® 
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Figuur 18/5.5-66: Intern blokschema van de SAB 
3209. 


FED CBA 


000 000 Normalstellung/EIN 
001 ‘Quickton (Stummschaltung) 
010 Standby 
011 Reserve 1 
100 Programmschritt + /EIN 
101 Programmschritt—/EIN 
110 EIN 
111 Reserve 2/EIN 
000 Lautstärke + 
001 Lautstärke — 
010 Helligkeit + 
011 Helligkeit — 
100 Farbe + 
101 Farbe — 
110 





reserviert für die 


111 4, Analogfunktion 








Figuur 18/5.5-67: De decodeertabel van de SAB 
3209. 
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der afgeregeld worden. Het IC voert een gel- 
digheidscontrole uit op het ontvangen sig- 
naal. Het ontvangen signaal wordt onmiddel- 
lijk op de seriële uitgang (pennen 16 en 18) 
ter beschikking gesteld. Tezelfdertijd wordt 
het woord in een intern register opgeslagen, 
vergeleken met de interne instructietabel en 
doorgegeven naar een van de uitgangen. 
Op de uitgangen 4 tot en met 7 staat bij som- 
mige commando's een 4 bit breed woord. 
Met dit woord kan men via een geëigende 
decoder 16 kanalen aansturen, bijvoorbeeld 
voor het afstemmen van een TV op een zen- 
der. De samenstelling van deze code wordt 
niet alleen bepaald door de samenstelling 
van de ontvangen code, maar is ook met de 
hand te beïnvloeden door het bedienen van 
een drukschakelaar die op pen 8 wordt aan- 
gesloten. Bij iedere druk op deze schakelaar 
zal de samenstelling van de code een bit 
ophogen. 

De uitgangen op de pennen 9, 10 en 12 zijn 
één bit brede digitale uitgangen. Afhankelijk 
van de ontvangen code worden deze uitgan- 
gen naar ‘L’ of ‘H’ gestuurd. 

Op de pennen 11, 13 en 14 staan drie semi- 
analoge signalen ter beschikking. Semi- 
analoog, omdat op deze pennen rechthoek- 
golven met een frequentie van 1 kHz ter be- 
schikking staan, waarvan de aan/uit verhou- 
ding in 64 stappen instelbaar is. Ook daar- 
voor staan bepaalde codes ter beschikking. 
Deze rechthoeken worden door middel van 
de RC-filters op de uitgangen geïntegreerd. 
De gemiddelde gelijkspanningswaarde van 
de pulsen is immers afhankelijk van de 
aan/uit verhouding van het signaal! Deze ge- 
lijkspanningen kunnen gebruikt worden voor 
het besturen van spanningsgeregelde ver- 
sterkers, filters, etc. 

De seriële interface op de pennen 16 en 18 
is bidirectioneel. Men kan dus via deze twee 
aders codes van een lokaal toetsenbord toe- 
voeren, die bij de decodering absolute voor- 
rang hebben op de codes die via pen 15 ont- 
vangen worden. In figuur 18/5.5-68 is de ti- 
ming op deze twee pennen getekend, zowel 
bij zenden als bij ontvangen. 
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werken met de zender van het type SLB 
3801 en 8 digitale uitgangen heeft. 


Technische gegevens 

fabrikant: Siemens 

behuizing: DIL-18 

Figuur 18/5.5-68: De timing van het seriële protocol aansluitgegevens en intern blokschema: 
van de Siemens IR 60 ontvangers. figuur 18/5.5-70 

voedingsspanning: 15 V max. 

oscillatorfrequentie: 455 kHz 





Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-69 is een praktische schake- Nadere gegevens ontbreken. Ed 
ling getekend rond de SAB 3209. 
Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-71 is een voorbeeld- 
SLB 3802 schakeling rond de SLB 3802 getekend. 


8 INS., PCM, 8 x DIG 
Ontvanger van Siemens die samen moet 


Signal vom 
Vorverstärker 


RLA] | K 
Ruhebetrieb Ooy Ee 
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©, 
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Programmierung @ 
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IN4001 R>120 N 
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Ausgánge 


Lautstarke 
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Serielt- {Daten 
Interface 
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Figuur 18/5.5-69: Praktische ontvangerschakeling met de SAB 3209 van Siemens. ® 
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Figuur 18/5.5-70: Aansluitgegevens en intern blok- 
schema van de SLB 3802. 
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UAA 4009 


15 INS., PPM, 1 x ANA, 12 x DIG, 1 x 
HULP 

Deze ontvanger van Thomson is compatible 
met het Plessey-systeem en kan dus, naast 
door de fabriekseigen zender UAA 4000, ook 
door de Plessey zenders aangestuurd 
worden. 

De UAA 4009 is een zeer praktisch IC dat 15 
van de 32 mogelijke zendercodes kan inter- 
preteren. De ontvanger levert 12 individueel 
beschikbare digitale uitgangen, een echte 
analoge uitgang en een speciale digitale uit- 
gang, die STANDBY wordt genoemd. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Thomson Semiconductors 


Us=+15 V Us=+ 18V 
Ugr ss S10mV Ugrss 2300 mV 
[ Ro Rs 


4570 | 680Q 


6BOnF [680k 


Ce Co 
WOpF _ OOpF 
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Figuur 18/5.5-71: Voorbeeld-schakeling met de SLB 3802. 
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— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-72 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-73 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 30 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 10 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-74 


+Up (Vec) 


STANDBY 


Figuur 18/5.5-72: Aansluitgegevens van de UAA 
4009. 


Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 
Kanal 10 
Kanal 11 
Kanal 12 
Standby EIN 
Lautstärke + 
Lautstärke — 


\O O0 JOE Ne 


Figuur 18/5.5-74: De decodeertabel van de UAA 
4009. 
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Figuur 18/5.5-73: Intern blokschema van de UAA 
4009. 


Functie-beschrijving 

Uit het interne blokschema volgt dat alle digi- 
tale uitgangen gestuurd worden uit interne 
flip-flop’s en onder de vorm van open collec- 
tor uitgangen ter beschikking staan. De ana- 
loge uitgang wordt gestuurd uit een 16-deler 
en levert een in 16 stappen ingedeelde ana- 
loge spanning tussen 0 en 6 V. 

De kanaal-uitgangen K1 tot en met K12 zijn 
laag-actief, de interne transistor gaat dus ge- 
leiden in geactiveerde toestand. De uitgan- 
gen kunnen zowel bestuurd worden uit het 
zendersignaal als uit een bij de ontvanger 
aanwezig toetsenbordje. Een hoge uitgang 
schakelt naar laag als de uitgang even met 
de massa verbonden wordt. Bij het inschake- 
len van de voeding wordt de uitgang die de 
grootste capaciteit heeft ten opzichte van de 
massa geactiveerd. In de praktijk moet op 
uitgang Kn een capaciteit van 22 nF aange- 
bracht worden, die er voor zorgt dat dit ka- 
naal bij het inschakelen geactiveerd wordt. 
Een geleidende transistor kan 10 mA opne- 
men uit de belasting zodat het mogelijk is 
LED’s als indicator rechtstreeks uit de uit- 
gangen te sturen. 

De uitgangen worden gebruikt voor het ge- 
nereren van de afstemspanningen van een 
TV-tuner. De geactiveerde uitgang gaat naar 
de massa, de op deze uitgang aangesloten 
afstempotentiometer wordt tussen de 33 V 
afstemspanning en de massa geschakeld. 
De afstemspanning op de loper daalt, een 
van de dioden D1 … D12 gaat geleiden. 
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De STANDBY-uitgang heeft in de geacti- 
veerde toestand een hoge uitgangsimpe- 
dantie, de interne transistor spert. Deze uit- 
gang gaat naar de massa bij activeren van 
een van de kanalen via de zender of de toet- 
sen bij het IC zélf. 

De analoge uitgang wordt bij het aanschake- 
len van de voeding op 2,8 V gezet. Deze 
spanning kan door de twee commando's UP 
en DOWN stapsgewijs vergroot of verkleind 
worden. Bij het omschakelen van het ene ka- 
naal naar het andere en bij het inschakelen 
van de STANDBY-modus wordt de analoge 
spanning gereduceerd tot 0 V (= muting). 
De impedantie valt dan terug tot 50 Q, terwijl 
deze in bedrijf 2 k@ bedraagt. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-75 wordt een praktische 
schakeling met de UAA 4009 gegeven. 


Lautstarke- 


Ausgang 


Elektronisches 
Potentio meter 
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SAB 4209 


32 INS., bifrequent, 4 x ANA + 4 x DIG 
+ 2 x HULP 

Deze decoder is een uitgebreide versie van 
de standaard ontvanger SAB 3209 van het 
IR 60 systeem van Siemens. De schakeling 
heeft vier analoge uitgangen, twee digitale 
hulpuitgangen, een 4 bit brede parallelle uit- 
gang en een 6 bit brede seriële uitgang. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-76 
— intern blokschema: figuur 18/5.5-77 
— voedingsspanning: 18 V max. 

— voedingsstroom: 10 mA max. 

— Oscillatorfrequentie: 70 kHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-78 


Abstimmspannung 


Standby- 
Schaltkrets 





Figuur 18/5.5-75: Ontvanger voor TV met de UAA 4009 van Thomson. 
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+ Up (Vss+) [ij |t] DATA, Daten -Ein/Aus 


Taktgenerator Aus CLKO 


Taktgenerator Ein CLKI „ Datenlänge Ein/Aus 


IR-Signat Ein 
PRG 
Programm - 
Ausgänge 
(Kanalnummer) 


Farbkontrast Aus 
Helligkeit Aus 
Kontrast Aus 
Programmierung Ein/Aus PC [8] [ti] ONOFF, Standby Aus 


Tastaturumscha!tung TUS {9 | [io] VOLU, Lautstärke Aus 


Figuur 18/5.5-76: Aansluitgegevens van de SAB 
4209. 
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Figuur 18/5.5-77: Intern blokschema van de SAB 
4209. 


Functie-beschrijving 

Het IC bevat een interne klokgenerator, die 
wordt gestuurd uit een LC-kring. Deze oscil- 
lator moet op de klokfrequentie van de zen- 
der afgeregeld worden. Het IC voert een gel- 
digheidscontrole uit op het ontvangen sig- 
naal. Het ontvangen signaal wordt onmiddel- 
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Code | Befehl Nach dem Befehl TUS 


FED CBA 


vorhergehender Zustand 
wird beibehalten 


Normalstellung 


Quickton (Stummschaltung) 
Standby Standby + TR 
(Tastaturrückschaltung) 
vorhergehender Zustand 
wird beibehalten 


Programmschritt + /EIN 
Programmschritt — /EIN 
EIN val 

TUS/EIN TR (Tastaturrückschaltung) 
vorhergehender Zustand 
wird beibehalten 


Lautstärke + 
Lautstärke — 
Helligkeit 
Helligkeit 
Farbe 

Farbe 
Kontrast 
Kontrast 














Figuur 18/5.5-78: De decodeertabel van de SAB 
4209. 


lijk op de seriële uitgang (pennen 16 en 18) 
ter beschikking gesteld. Tezelfdertijd wordt 
het woord in een intern register opgeslagen, 
vergeleken met de interne instructietabel en 
doorgegeven naar een van de uitgangen. 
Op de uitgangen 4 tot en met 7 staat bij som- 
mige commando's een 4 bit breed woord. 
Met dit woord kan men via een geëigende 
decoder 16 kanalen aansturen, bijvoorbeeld 
voor het afstemmen van een TV op een zen- 
der. De samenstelling van deze code wordt 
niet alleen bepaald door de samenstelling 
van de ontvangen code, maar is ook met de 
hand te beïnvloeden door het bedienen van 
een drukschakelaar die op pen 8 wordt aan- 
gesloten. Bij iedere druk op deze schakelaar 
zal de samenstelling van de code een bit 
ophogen. 

De uitgangen op de pennen 10 en 11 zijn één 
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bit brede digitale uitgangen. Afhankelijk van 
de ontvangen code worden deze uitgangen 
naar ‘L’ of ‘H’ gestuurd. 

Op de pennen 10, 12, 13 en 14 staan vier 
semi-analoge signalen ter beschikking. 
Semi-analoog, omdat op deze pennen rech- 
thoekgolven met een frequentie van 1 kHz 
ter beschikking staan, waarvan de aan/uit 
verhouding in 64 stappen instelbaar is. Ook 
daarvoor staan bepaalde codes ter beschik- 
king. Deze rechthoeken worden door middel 
van de RC-filters op de uitgangen geïnte- 
greerd. De gemiddelde gelijkspannings- 
waarde van de pulsen is immers afhankelijk 
van de aan/uit verhouding van het signaal! 
Deze gelijkspanningen kunnen gebruikt wor- 
den voor het besturen van spanningsgere- 
gelde versterkers, filters, etc. 


Programm- 
Fortschattung 


TDA4050B 


geregelter 
Vorverstarker 


Erweiterungen 
(zB Teletext) 
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De seriële interface op de pennen 16 en 18 
is bidirectioneel. Men kan dus via deze twee 
aders codes van een lokaal toetsenbord toe- 
voeren, die bij de decodering absolute voor- 
rang hebben op de codes die via pen 15 ont- 
vangen worden. In figuur 18/5.5-68 is de ti- 
ming op deze twee pennen getekend, zowel 
bij zenden als bij ontvangen. 

TUS, de Tastaturumschaltung, wordt ge- 
stuurd uit een flip-flop. Bij iedere druk op de 
toets 2d van de zender wisselt het logische 
niveau op deze uitgang. Bij het inschakelen 
van de voeding komt deze uitgang in de 
voorkeurstand ‘0’. Deze stand treedt ook op 
na ontvangst van de commando's STAND- 
BY en NORMALSTELLUNG. Bij een ‘1’ zal 
het IC de van de zender ontvangen comman- 
do's alleen op de seriële uitgang zetten, 


Abstimm - LED-9 Segment- 


Speicher Programmanzeige 


Progr. 16 


Tastaturumschaltung 


Standby 
Analog- Relais 


tunktionen Wischkont am 


Netzschatter 





Figuur 18/5.5-79: Praktische schakeling met de SAB 4209 van Siemens. 
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maar niet meer doorgeven naar de bestu- 
ringsuitgangen. Alleen de commando's 2 
(STANDBY) en 7 (TASTATURUMSCHAL- 
TUNG) worden nog wel verwerkt. 

ONOFF, de Standby-pen, is een gecombi- 
neerde in- en uitgang. Het signaal op deze 
pen kan via een transistor en een relais de 
hoofdvoeding van het ontvangstapparaat 
sturen. Het logische niveau is ‘1’ in de 
STANDBY-modus, in deze stand mag het re- 
lais niet bekrachtigd zijn. Het niveau wordt 
‘0’ bij het kiezen van een programma (com- 
mando’s 16 tot en met 31), bij de comman- 
do’s EIN (6), TUS (7) en bij het bedienen van 
de PROGRAMMSCHRITT-toetsen (com- 
mando'’s 4 en 5). Deze pen kan ook als in- 
gang gebruikt worden. Als het ’1’-niveau in 
de STANDBY-modus wordt kortgesloten 
naar de massa schakelt de interne flip-flop 
om. 

De commando's 32 tot en met 61 worden wél 


vo 

LOCAL BR 
CONTROL } cs 
CT 


SIGNAL IN 
AM / FSK 


START BIT 


OSCILL AT. 
AND 
OsC TIMING 


OsCc 
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op de seriële uitgang gezet, maar hebben 
geen invloed op de besturingsuitgangen van 
het IC. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-79 is een praktische schake- 
ling rond de SAB 4209 getekend. 


MC 6203 


62 INS., PCM, 4 x ANA + 4 x DIG + 
2 Xx HULP 

Deze decoder van Motorola werkt samen 
met de MC 14497 zender. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— behuizing: DIL-28 

— aansluitgegevens en intern blokschema: 
figuur 18/5.5-80 


INSTRUCTO STATUS 
DECODER ì CONTROL 


PROGRAM 
COUNTER 


SERIAL 
OUTPUT 


T = TRISTATE 


PROGR. 
STEPPING 





Figuur 18/5.5-80: Aansluitgegevens en intern blokschema van de MC 6203. ®& 
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voedingsspanning: 8 V max. 
voedingsstroom: 50 mA max. 
oscillatorfrequentie: 455 kHz 
decodeertabel: figuur 18/5.5-81 


Functie-beschrijving 

Het uit 7 bit bestaande ontvangen signaal 
wordt in de ontvanger gecontroleerd op gel- 
digheid. Het einde van een transmissie 
wordt gecontroleerd doordat de zender de 
code '62' uitzendt als een toets wordt losge- 
laten. De ontvanger kan dit detecteren. Als 
deze code niet wordt ontvangen zal de scha- 
keling zelf zo'n code genereren en deze op 
de seriële bus zetten. 


Command 


9 


Function 
1* 2* 3" 4* 


MID/QT reset 

MUTE (QT) 

Standby/QT reset 

Clock (CLCK) GP 

Programme +/ON/QT reset 
Mode 1/ON/QT reset 

ON/QT reset/programme — 
Mode 2/ON/QT reset 

Volume +/QT reset 

Volume — 

Brightness + 

Brightness — 

Colour saturation + 

Colour saturation — 

Contrast + 

Contrast — 

ON/QAT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/AT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QT reset/programme preset 
ON/QAT reset/programme preset 


LXE 
1 XX X 


OON URWUN =O 


TMM MKMMKMMXMXI XI 


X 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
X 
Xx 
Xx 
X 
X 
Xx 
XxX 
X 
X 
X 
X 
X 
Xx 
Xx 
X 
Xx 
X 
Xx 
X 
XxX 
Xx 
X 
x 
X 
X 
Xx 
XxX 


MMM MOM OM OM OM OM OM MK MX MX MX X | 


X = commands available within each functional mode 
* refers to the table on page 11. 


Figuur 18/5.5-81: De decodeertabel van de MC 6203. 
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Hoewel het IC alleen de codes ‘0’ tot en met 
‘31’ en ‘62’ kan evalueren worden de overige 
wel op de data-bus gezet. 
Bij het inschakelen van de voeding zal de 
schakeling ON in standby zetten en MODE 
in mode 2 (TV). QT wordt gereset en de 
DAC'’s worden in de middenpositie gezet. 
— AM/FSK: 
Als pen 26 op O V staat zal de ontvanger 
reageren op amplitude-gemoduleerde 
signalen. Wordt deze pen met de voeding 
verbonden, dan reageert de ontvanger op 
pulsbreedte gecodeerde signalen. 
— Analoge uitgangen: 
De vier analoge uitgangen leveren recht- 


o 
5 


ee ne ne ee COO m 
„Ooo OOssOOs=O=OoOo==O0Oos==o0o Wa 


OOo W 
OOo Pp 
as OO0OOOsrsaOOOOraaOOOOoOsrsaoEEo OE 
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hoekvormige signalen af met instelbare 
duty-cycles. Het regelbereik bevat 60 
stappen die in zes seconden worden door- 
lopen. Lokale controle van deze uitgan- 
gen is aanwezig via de pennen 1, 2, 7 en * Standby 
8. Dat zijn tri-state ingangen, die door ze 
met de massa of de voeding te verbinden 
de betreffende analoge uitgang met een Teletext 
stap verhogen of verlagen. De analoge uit- . Reserve 
gangen worden in de middenpositie gezet 
na ontvangst van code ‘0’. 

— MUTE: 
Een interne latch die, bij activering door 
code ‘1’, het geluid op nul zet. Daarnaast 
wordt deze functie ingeschakeld als: 
— code ‘0’ wordt ontvangen; 
— code ‘2’ wordt ontvangen; 
— codes ‘4’ en ‘6’ worden ontvangen; 
— code ‘8’ wordt ontvangen; 
— codes ‘16’ tot en met ‘31’ worden ont- 


TV 


X = don't care 
* refers to the function number with figure 2 ® 





Figuur 18/5.5-82: De vier modes van de MC 6203. 


door code ‘5’ en stuurt pen 10 naar ‘H’. Al- 
leen de analoge functies en de MID en 
MUTE zijn beschikbaar. Kanaalselectie is 
uitgeschakeld, maar kan wel worden in- 


vangen. 
Programma selectie: 

Bestaat uit een 4-bit op/neer-teller die be- 
halve door de ontvangen codes ook geac- 
tiveerd kan worden door de tri-state pen 
27 met de massa of de voeding te ver- 
binden. 


gesteld met pen 27. 


De RESERVE-mode wordt geselecteerd 
door code ‘7’ en stuurt pen 11 naar ‘H’. De 
analoge functies zijn uitgeschakeld, de 
ontvanger reageert niet op de meeste 


codes. 
— START BIT: 


Een ingang, waarmee de ontvanger kan 
worden afgestemd op de polariteit van 
het eerste bit van een ontvangen woord. ® 
Als de tri-state ingang op pen 22 open is, 
zal de schakeling reageren op alle codes 
die beginnen met een ’L’. Reactie op een 
hoog eerste bit vindt plaats als pen 22 


— Seriële bus: 
Bestaat uit een klok- en een data-lijn. Is de 
TV-mode geselecteerd, dan zullen alle 
ontvangen codes op deze bus worden ge- 
| zet. In de overige modes zal de klok wor- 
den gestopt na het ontvangen van de 

eerste code. 


- GP: met de massa verbonden wordt. Ligt de- 
Een AAN/UIT-uitgang, die wordt bediend ze pin aan de voeding, dan zal de ontvan- 
door code ‘3’. ger alleen reageren op een bepaalde 


— Mode-selectie: testcode. 
Het IC kent vier modes, die zijn samenge- 
vat in de tabel van figuur 18/5.5-82. 

De TV-mode is de initialisatie-mode en 
wordt ook ingesteld na ontvangst van de 
codes ‘4’, ‘6’ of ‘16’ tot en met ‘31’. Alle 
functies staan ter beschikking, alle gege- 
vens verschijnen op de seriële bus. 

De STANDBY-mode wordt geselecteerd 
door code ‘2’. Pen 9 wordt ‘H’. ® 
De TELETEXT-mode wordt geselecteerd 


Voorbeeld-schakeling 

In figuur 18/5.5-83 is de meest uitgebreide 
schakeling getekend die men met de MC 
6203 kan opbouwen en waarbij gebruik 
wordt gemaakt van alle beschikbare 
functies. 








Infrarood zenders en ontvangers 


5.5 Decoder-IC’s 


TBA 2110 


Deel 18 Hoofdstuk 5.5 blz. 45 


Deel 18: Optische schakelingen 


PROGRAMME 
ADDRESS 





MC 6203 


455kHz 





Figuur 18/5.5-83: Een uitgebreide voorbeeld-schakeling met de MC 6203 van Motorola. 


AY-5-8420 


63 INS., PCM, 6 x DIG 

Eenvoudige decoder van General Instru- 
ments, die vijf of zes bit lange PCM- 
gecodeerde signalen kan verwerken en de- 
ze op een 6-bit brede latch zet. 


Technische gegevens 

— fabrikant: General Instruments 
behuizing: DiL-14 
aansluitgegevens: figuur 18/5.5-84 
voedingsspanning: 18 V max. 
oscillatorfrequentie: 66 kHz 


Functie-beschrijving 

De interne klokfrequentie wordt bepaald 
door de waarde van een weerstand die men 
tussen de twee klokpennen van het IC 
aansluit. 

De 5/6 select ingang wordt gebruikt voor het 
selecteren van de lengte van de code waar- 


op het IC reageert, namelijk vijf of zes bit. 
De zes uitgangen zetten de ontvangen serië- 
le code om in een parallel woord. De informa- 
tie blijft op deze uitgangen aanwezig tot een 
nieuwe code wordt ontvangen. 

Op de LED-uitgang kan een LED worden 
aangesloten die gaat branden als nieuwe ge- 
gevens worden ontvangen. Deze uitgang, 


Vas (Ground) [ji Clock dn 


Clock # | LED Output 
Vop (15V) Strobe Output 
Signal input 25 Output 
5/6 Select Input 2* Output 
2? Output 


2? Output 17 


2° Output 
2' Output 





Figuur 18/5.5-84: Aansluitgegevens van de AY-5- 
8420. 
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die normaal op O V ligt, gaat naar sper als 
een code wordt ontvangen. 

De strobe-uitgang is een open collector en 
gaat naar 0 V als een nieuwe code wordt ont- 
vangen. 


AY-5-8460 


16 INS, f-modulatie, 1 x ANA + 10 x DIG 
Decoder die reageert op 16 frequenties die 
door de zenders AY-5-8450 of SAA 1024 
worden uitgezonden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: General Instruments 

— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-85 
— voedingsspanning: -20 V max. 

— voedingsstroom: 25 mA max. 

— oscillatorfrequentie: 4,4336 MHz 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-86 


Functie-beschrijving 

De volume-uitgang levert een rechthoekvor- 
mige spanning, waarvan de duty-sycle in 
125 stappen ingesteld kan worden tussen 
1/126 en 126/1. Bij inschakelen van de voe- 
ding komt deze puls op een 63/64-verhou- 
ding te staan. Deze functie kan ook bediend 
worden met pen 14. 

De ON/OFF in- en uitgang reageert niet al- 
leen op de desbetreffende code, maar ook 


Vss (positive supply) Lei 


17 [_) Clock Input 
16 |_} Ciock Output 


Volume Output 

ON/OFF Input/Output 
Vas 15 [_] Ultrasonic Input 

14 [J Volume Up/Down Input 
13 {_] KB8 Input 
12 [_] KB? input 
11 {_] KB6 Input 
10{_] KB5 Output 


Recall Output 
KBt Output 
KB2 Output 
KB3 Output 
KB4 Output 


Figuur 18/5.5-85: Aansluitgegevens van de AY-5- 
8460. 
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Frequency Hz Output Code 
37 0620 0 KB1/KB6 
37 409 Recall — 
37 755 On/Off — 
38 101 Channel Down KB4/KB8 


38 448 KB2/KB6 
38 794 KB3/KB6 
39 140 KB4/KB6 


39 487 KB5/KB8 
39 833 KB5/KB6 
40 180 KB1/KB7 
40 526 KB2/KB7 
40 872 — 

41 219 KB3/KB7 
41 565 KB4/KB7 
41 912 KB5/KB7 
42 258 Volume Up — 





Figuur 18/5.5-86: De decodeertabel van de AY-5- 
8460. 


op het met de massa of de voeding verbin- 
den. Na verbinden gedurende minstens 10 
us met de massa via een weerstand van 10 
k@ wordt deze pen ON. De recall-uitgang 
wordt ‘L’ als een code wordt ontvangen. 

De KB-pennen zijn de uitgangen van de ka- 
nalen. Maar deze pennen kunnen ook ver- 
bonden worden met een lokaal toetsenbord. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/5.5-87 is een voorbeeld- 
schakeling met de AY-5-8460 getekend. 
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ON/OFF 


n IFS 


AY-5-8460 


1000pF RASONIC 
EEn be De. nge | 


VOLUME 


INPUT 


TO KEYBOARD DOWN 
4.4MHz Ĳ 


AND OMEGA 
47pF | pal 


CONTROL CHIP 





Figuur 18/5.5-87: Voorbeeld-schakeling met de AY-5-8460. 


® _A-5-a401 


Vss (positive supply) L_] @1 


16 INS., f-modulatie, 12 x DIG Fine Tune Down Output CT] 2 17 [7 Ctock Input 
Decoder die reageert op 16 frequenties die ON/OFF Input/Output CÌ 3 16 [] Clock Output 
door de zenders AY-5-8450 of SAA 1024 15 [7] Ultrasonic Input 
worden uitgezonden. Recall output [Ì 5 14 [_J] Fine Tune Up Output 
KB1 Output [] 6 13 [_] KB8 Input 
Technische gegevens K82 Output [Ì 7 12 [J K87 Input 


- rl Oe Instruments Kea Output. Cl 6 1 Tj kes input 
— zing: DIL- 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.5-88 
— voedingsspanning: -20 V max. î 
— voedingsstroom: 25 mA max. Figuur 18/5.5-88: Aansluitgegevens van de AY-5- 
— oscillatorfrequentie: 4,4336 MHz sp 

— decodeertabel: figuur 18/5.5-89 


KB4 Output [_} 9 10 {_] K85 Output 





De ON/OFF in- en uitgang reageert niet al- 

Functie-beschrijving leen op de desbetreffende code, maar ook 

De fine-tune uitgangen worden ‘H’ zolang de op het met de massa of de voeding verbin- 

@ betreffende codes worden uitgezonden. den. Na verbinden gedurende minstens 10 
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Frequency Hz Output Code 


37 0620 0 KB1/KB6 
37 409 Recall — 

37 755 On/Off — 

38 101 Channel Down KB4/KB8 
38 448 KB2/KB6 
38 794 KB3/KB6 
39 140 KB4/KB6 


39 487 KB5/KB8 
39 833 KB5/KB6 
40 180 KB1/KB7 
40 526 KB2/KB7 
40 872 SE 

41 219 KB3/KB7 
41 565 KB4/KB7 
41 912 KB5/KB7 
42 258 Fine Tune Up _ 





Figuur 18/5.5-89: De decodeertabel van de AY-5- 
8461. 


uS met de massa via een weerstand van 10 
kQ wordt deze pen ON. 

De recall-uitgang wordt ‘L’ als een code 
wordt ontvangen. 
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De KB-pennen zijn de uitgangen van de ka- 
nalen. Maar deze pennen kunnen ook ver- 
bonden worden met een lokaal toetsenbord. 


Voorbeeld-schakeling 
In figuur 18/55-90 is een voorbeeld- 
schakeling met de AY-5-8461 getekend. 


FINE TUNE DOWN 


OUTPUT (TO OMEGA 
CONTROL CHIP) 


1000pF 

8 je ULTRASONIG 
INPUT 

0 FINE TUNE UP 


OUTPUT (TO OMEGA 
CONTROL CHIP) 








Figuur 18/5.5-90: Voorbeeld-schakeling met de 
AY-5-8461. 
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Transcoder-IC’s 


U 337 M 


6 bit parallel naar microprocessor 

Dit IC is een eenvoudige transcoder uit het 
IRF-systeem. 

De schakeling is bijvoorbeeld niet ìn staat de 
ontvangen codes op geldige samenstelling 
te onderzoeken. 

Deze foutcontrole wordt volledig aan de mi- 
croprocessor overgelaten. Vandaar dat het 
noodzakelijk is alle 12 informatiebits naar 
buiten te voeren zodat de microprocessor 
de volledige code ter beschikking heeft. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-1 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-2 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 40 mA max. 

— klokfrequentie: 4,00 MHz max. 


Functie-beschrijving 

Het IC wordt geactiveerd door het aanleggen 
van een puls op de CHIP SELECT (CS) 
ingang. Nadien wordt met READ DATA 
STROBE (RDS) en byte-adres AO =O op pen 
DBS het statusbit opgevraagd. 

Als dit bit aangeeft dat er gegevens aanwezig 
zijn wordt het adresgedeelte van de gege- 
vens op de data-uitgangen DBO tot en met 
DB4 gezet. 


Na het omschakelen van het byte-adres en 
het opnieuw aanbieden van een RDS wordt 
de commandocode op de uitgangen DBO tot 
en met DB5 gezet. 
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Takt 4,0 MHz 


Trägersignal 





Figuur 18/5.6-1: _Aansluitgegevens van de U 337 


M. 


De U 337 M kan een interruptsignaal gene- 
reren (INTR) op het moment dat een volledig 
woord ter beschikking staat. 


Oo CHIP-SELECT 

O READ-STROBE 

O WRITE-STROBE 
O BYTE -AORESSE 
O INTERRUPT 


intern blokschema van de U 337 
M. 


Figuur 18/5.6-2: 
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Voorwaarde is dat de interne interrupt flip- 
flop geset is. Dat doet men door op AO een 
“L" te zetten en met WRITE DATA STROBE 
(WDS) een "H" op DBO te zetten. 

De flip-flop blijft geset totdat de microproces- 
sor met AO = "L* en met WDS een "L* op 
DBO zet. Met het interruptsignaal kan een 
externe interrupt bij de processor worden 
aangevraagd. De software moet nadien de 
juiste procedure leveren voor het inlezen van 
het woord. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-3: 

Blokschematische voorstelling van de sa- 
menwerking tussen de U 337 M en een 
microprocessor van het type 3870. 


U 338 M 

12 bit serieel naar microprocessor 

Ook bij dit Telefunken-IC worden alle data 
naar de processor gestuurd, maar nu echter 
onder seriële vorm. De foutcontrole gebeurt 
softwarematig. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-4 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-5 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 22 mA max. 

— klokfrequentie: 4 MHz max. 


Functie-beschrijving 

— Pen 3: 
Testingang, die actief wordt als CS en 
STROBE op 10 V worden gezet. Zolang 
CS op deze spanning blijft staan, zal het 
IC in de testmodus blijven. Afhankelijk van 
de stand van een interne teller, die getrig- 
gerd wordt door logische impulsen op de 
STROBE, kan men op pen 3 gegevens 
krijgen over de samenstelling van de code 
of via deze pen gegevens inlezen die 
gebruikt worden voor het testen van de 
code op geldigheid. 
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Samenwerking tussen de U 337 
M en een microprocessor. 


Figuur 18/5.6-3: 


Takt 4,0 MHz 


Upo Ï DATA STROBE 
0 5 


Trägersignal 





Aansluitgegevens van de U 338 
M. 


Figuur 18/5.6-4: 


In normaal bedrijf levert deze pen een 
statisch laag-actief netsignaal af, dat ge- 
bruikt kan worden om bij het inschakelen 
van de voeding volgende schakelingen 
van stand-by naar actief om te schakelen. 
De flip-flop die daarvoor verantwoordelijk 
is kan geset en gereset worden door mid- 
del van codes (zie figuur 18/5.6-6). 
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G* 
5 


OQ CHiP- SELECT 


Oo STROBE 


© DATA 











Figuur 18/5.6-5: Intern blokschema van de U 338 


8 M. 

















— Pen 4: Figuur 18/5.6-6: Het setten en resetten van de 

| Zolang CS “"H" is, blijft de DATA-uitgang flip-flop dat het netsignaal op 

hoogohmig. Als de microprocessor een pen 3 levert. 

CHIP SELECT signaal levert (actief-laag) 

wordt het READY-signaal op de DATA — Pen 5: 

gezet. Nadat READY weer "L" wordt staat Als CS actief is en READY geset is kan 

een woord klaar om verzonden te worden. een volledig woord worden uitgeklokt door 

De achterflank van CS reset de READY het aanleggen van 12 klokpulsen op de 

flip-flop, nadien is de transcoder bereid het STROBE. Als er geen data worden uitge- 

volgende codewoord in ontvangst te ne- lezen moet men STROBE "H" maken. In 

men. De volledige besturing van het IC is figuur 18/5.6-8 is de volledige timing voor 

geschetst in figuur 18/5.6-7. het uitlezen van een woord getekend. 


| It-Signal LiRt | ERSOe 
® cs 
STROBE 


Set-Impuls 


Zwischen- 
Speicher 


Absperrung 
Wort- 
erkennung 





Figuur 18/5.6-7: Het besturen van de U 338 M. 
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Figuur 18/5.6-8: Volledige timing voor het uitlezen van een woord. 


— Pen 6: 
Op deze uitgang verschijnen de gegevens 
in seriële vorm. Na het "L" worden van CS 
zal DATA eerst het READY signaal leve- 
ren, waarna bijde eerste puls op STROBE 
bit A van het woord wordt uitgegeven. 

— Pen 7: 
Aansluiting voor 4,00 MHz kloksignaal, 
moet capacitief gekoppeld worden! 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-9: 

Voorbeeld van het koppelen van een 
U 338 M aan een microprocessor. 


U 348 M 
12 bit serieel naar microprocessor Messe Tesi. veer Jes 
Vergelijkbaar met de U 338 M, echter uitge- 
rust met een extra bandfilter van de tweede 
orde voor het onderdrukken van stoorsigna- Figuur 18/5.6-9: Koppeling tussen U 338 M en 

len. microprocessor. ® 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-4 
intern blokschema: figuur 18/5.6-5 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 22 mA max. 

— klokfrequentie: 4 MHz max. 


Nadere gegevens ontbreken. 


ML 924 


5 bit parallel naar microprocessor 

De ML 924 is, ondanks zijn relatief eenvou- 
dige struktuur, een zeer krachtig IC. 

Het principe van de schakeling is eenvoudig. 
Er zijn vijf uitgangen, waarop de samenstel- 
ling van de ontvangen code verschijnt. 
Daarnaast zijn er echter zes controle- 
ingangen. 

De binaire code op deze pennen bepaalt de 
manier waarop het IC zal reageren op de 
ontvangen code. Het beschreven voorbeeld 
waarbij de ontvangen code rechtstreeks op 
de vijf uitgangen verschijnt is maar één van 
de drie modes waarin het IC kan werken. 
Door andere codes op de controle-ingangen 
te zetten kan men de ontvangen code echter 
opsplitsen in een adres- en een datadeel. Op 
deze manier is het mogelijk verschillende 
ML 924 schakelingen te cascaderen tot een 
systeem waarmee in totaal 64 bits gedeco- 
deerd kunnen worden! 


Technische gegevens 

— fabrikant: Plessey Semiconductors 
— behuizing: DIL-18 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-10 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-11 
— voedingsspanning: 12 — 18 V 

— voedingsstroom: 6 mA typisch 

— klokfrequentie: 15 Hz — 150 kHz 


Functie-beschrijving 

Een korte beschrijving van de functie van de 
diverse in- en uitgangen. 

— Pen 1: 
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De oscillatoringang, moet worden aange- 
sloten op een RC-netwerkje dat de klok- 
frequentie instelt op een waarde tussen 
15 Hz en 150 kHz. 

— Pen 10: 
De "DATA READY" uitgang, een open 
drain uitgang die “H" wordt als er een 
geldig PPM-woord wordt ontvangen, gaat 
weer naar "L* nadat de code verzonden 
is. 

— Pen 11: 
De "POWER CLEAR”, moet via een RC- 
netwerk met de voeding verbonden wor- 
den dat de schakeling bij het inschakelen 
van de voeding in de initialisatie-stand zet. 

— Pen 17: 
De zogenaamde “OUTPUT ENABLE", als 
op deze pen een “L" wordt gezet zullen 
alle uitgangen uitgezet worden en dus 
inactief worden. 

— Pennen 12tot en met 16: 
Dit zijn de vijf uitgangen die bestaan uit 
trappen met een open drain struktuur. 

— Pennen 3 tot en met 8: 
De vijf controle-ingangen die bepalen hoe 
de schakeling reageert op het ontvangen 
PPM-woord. 


OSCILLATOR TC {11 


PPM INPUT [Ì2 


BINARY 
toro J 2 C_f oureurs 


INPUTS 


11[_] POWER ON CLEAR 


1Of | DATA READY 


Figuur 18/5.6-10: Aansluitgegevens van de ML 
924, 
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TIME 
CONSTANT 


NOISE 
DETECT 


B), 


COMPARATOR 


JJ |e 


ADDRESS 
COMPARATOR 


powenon \Ì 
CLEAR O 





Figuur 18/5.6-11: Intern blokschema van de ML 924. 










Control word Output response Interpretation of PPM Input words 






































pn 
L Receiver address 


Designates 
address mode 











PPM data 
Sent to outputs on 
addressed receiver 


Designates 
data mode 






Control Ee 
es efenferferfee Pe |eo}c} ea} Celes) 
of of of of of 0 1 LA | LA | LA| LA | LA 
of of of of of 1 1 LA | LA | LAf LA | M PPM decoded 
lecoded on 
opofoforifd 1 LA LALA M { M all outputs directly 
of OfOf 111 1 LA | LA M{M {|M 
Of Of 1} 111 1 LAT MI M{ M |M 
Of 1í 1f 111 1 M M M M M 
of Of 1 Wi [Wo S/R | S/R[ S/R 
of 10 Wij Wo bil hid Kn Output Receiver Output Receiver 
Ol 1f 0 Wi [Wo S/R|S/R| M address address address address 
of if 1 Wr [Wo S/R| M[ M Resets an S/R type Sets an S/R type 
output. No effect on output, or pulses a 
a momentary output. momentary output. 
3 AA 
3 AA 


Figuur 18/5.6-12: Overzicht van de werkingsmodi van de ML 924. 
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DATA 
OUTPUTS 


OR OUTPUT 
LI 


Figuur 18/5.6-13: Voorbeeld van een schakeling met een ML 924 die in mode 1 is geprogrammeerd. 


Werking van de controle-ingangen 

Zoals gezegd bepaalt de binaire code die op 
deze ingangen wordt gezet de werking van 
de schakeling. In de tabel van figuur 
18/5.6-12 is een overzicht gegeven van de 
volledige programmering. 

Er zijn dus drie werkingsmodi die nu in de 
volgende paragrafen in het kort worden be- 
sproken. 


— Mode 1: 

In deze mode worden de vijf bits van het 
ontvangen PPM-woord rechtstreeks op 
de vijf uitgangen gezet. ledere uitgang kan 
afzonderlijk ingesteld worden op gelatchte 
werking (LA) of op momentele werking 
(M). In het eerste geval blijft het bit aan- 
wezig tot een nieuw PPM-woord wordt 
ontvangen, in het tweede geval blijft het 
bit alleen op de uitgang staan zolang het 
PPM-woord wordt ontvangen. Een en an- 
der wordt geprogrammeerd door de sa- 
menstelling van de binaire code op de 
controle-ingangen. 

In figuur 18/5.6-13 is een voorbeeld gege- 
ven van de ML 924, geschakeld in mode 
1. In wezen werkt de schakeling nu niet 
anders dan de reeds in eerdere hoofd- 


stukken besproken schakelingen van het 
type ML 926 tot en met ML 929. 

Mode 2: 

In deze mode programmeren de bits a en 
b van het PPM-woord een van vier ML 924 
schakelingen. Welk IC wordt aangespro- 
ken is afhankelijk van de samenstelling 
van de code op de CO en C1 ingangen van 
de vier IC's. 

De bits c en d van het ontvangen woord 
bepalen de code op de uitgangen Atot en 
met D van het geselecteerde IC. De vijfde 
uitgang E wordt in deze mode niet ge- 
bruikt. Net zoals in mode 1 bepaalt de 
code op de ingangen C2tot en met C5 hoe 
de vier uitgangen reageren, namelijk met 
set/reset (S/R) of met momenteel (M). In 
het eerste geval bepaalt de logische waar- 
de van het bit e uit het PPM-woord of de 
uitgang geset dan wel gereset wordt. 

In mode 2 kan men dus vier ontvangers 
individueel met vier codes aansturen, zo- 
dat in totaal 16 bits gedecodeerd kunnen 
worden. 

Mode 3: 

In deze mode kan het ontvangen PPM- 
woord worden geïnterpreteerd als adres- 
of als datawoord. 
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ADORESS OUTPUTS 
ACKNOWLEDGE | ———=n DR AA Deden 
ML924(14) al) ML924(15) 
Ce Cr Cr C3 Ce Cs Ce Cr Cr Cr Ce Cs 
Nam” 


ML924(0) ML924(1) 


Ce C1 C1 Co Ce Cs Ce C: C1 C1 Cu Cs 


BINAAY 
ADORESS 


DESIGNATE CONTROL WORD 


POWER CLEAR 





8 Ve 


DATA OUTPUTS, ' 
DATA READY, 


*| ce |_ ouTPUT TYPE AGKROWLEnoe 
SEE DEVICES. 
jo | ___ LATCHED Eni 
EE MOMENTARY 


Figuur 18/5.6-14: 
transcoders. 


Een en ander is afhankelijk van de logi- 
sche waarde van bit e uit het ontvangen 
PPM-woord. 

Als dit bit “L“ is, zullen de bits a tot en met 
d uit het PPM-woord een uit zestien paral- 
lel geschakelde LM 924 schakelingen 
aanspreken. 

Welk IC wordt geselecteerd is afhankelijk 
van de codesamenstelling van hun ingan- 
gen CO tot en met C3. 

Uiteraard reageert het IC waarvan deze 
code gelijk is aan de codesamenstelling 
van de bits a tot en met d van het ontvan- 
gen PPM-woord. 

Als bit e “His, dan wordt de samenstelling 
van de bits a tot en met d overgenomen 
op de uitgangen A tot en met D van het 
geselecteerde IC. 

Ook nu kan deze werking gelatched (LA) 
of momenteel (M) zijn, afhankelijk van de 
niveaus die op de ingangen C4 en C5 zijn 
aangelegd. In mode 3 kunnen dus 64 bits 


PPM OUTPUT, 
SL486, PIN 9 





Opzet van een 4 x 16 code-ontvanger, samengesteld uit 16 parallel geschakelde ML 924 


gedecodeerd worden, namelijk 4 bits op 
16 ontvangers. 
In figuur 18/5.6-14 is de algemene scha- 
keltechnische opzet van een dergelijk sys- 
teem getekend. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-15: 

Interface-schakelingen tussen een ML 924 
en bekende microprocessoren. 


SAA 30 

RC-5 naar I°C 
Philips levert géén decoders bij zijn RC-5 
systeem, maar slechts één universele trans- 
coder, gie de seriële RC-5 gegevens omzet 
in het I“C-formaat dat door moderne Philips- 
IC's kan worden geövalueerd. Deze IC's treft 
men aan in CD-spelers, videorecorders, TV- 
ontvangers en synthesisergestuurde af- 
stemmers/versterkers. 
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Figuur 18/5.6-15: 





Technische gegevens 


fabrikant: Philips 

behuizing: DIL-16 
aansluitgegevens: figuur 18/5.6-16 
intern blokschema: figuur 18/5.6-17 
voedingsspanning: 15 V max. 
klokfrequentie: 500 kHz max. 
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a 

a 
DAT, 

L} 


A 
DY 


FAMILY 


Interface-schakelingen tussen een ML 924 en bekende microprocessoren. 


Opmerking 

Het zou in het kader van dit hoofdstuk te ver 
gaan de exacte werking van deze transcoder 
te bespreken. Dat kan alleen gls men bekend 
is met de principes van het I°C-systeem en 
deze zijn nog niet aan de orde geweest in dit 
naslagwerk. 
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SAA3028 


7287353 


Figuur 18/5.6-16: Aansluitgegevens van de SAA 


3028. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-18: 

Volstaan wordt met het publiceren van een 
edad Philips aangeboden voorbeeldschake- 
ing. 

Figuur 18/5.6-18 geeft een volledige ontvan- 
gerschakeling, samengesteld uit de TDA 
3047, de SAA 3028, een SAA 3006 als be- 
sturing van het in de ontvanger aanwezige 
toetsenbord en de microprocessor. De SAA 
3028 beschikt over twee ingangen, zodat het 
mogelijk is de uitgang van de versterker te 
combineren met de datawoorden die door 
een lokaal toetsenbord geleverd worden. De 
code wordt opgeslagen in een buffer en in 
het controlcircuit op geldige samenstelling 
onderzocht. 


U 3037 M 

6 bit parallel naar microprocessor 

Dit IC is een eenvoudige transcoder uit het 
IRF-systeem. 

De schakeling is niet in staat de ontvangen 
codes op geldige samenstelling te onderzoe- 
ken. Deze foutcontrole wordt volledig aan de 
microprocessor overgelaten. Vandaar dat 
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osCct osco 


K 
TIMER 


| INPUT; BUFFER 
DETECTOR 


OWER - OFF 
CIRCUIT 


SSB ENB PO 7287362 


POWER - ON 
RESET 


Voo Vss MAO MA] MA2 





Intern blokschema van de SAA 
3028. 


Figuur 18/5.6-17: 


het noodzakelijk is alle 12 informatiebits naar 
buiten te voeren zodat de microprocessor de 
volledige code ter beschikking heeft. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-19 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-20 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 40 mA max. 

— klokfrequentie: 4,00 MHz max. 


Functie-beschrijving 
Het IC wordt geactiveerd door het aanleggen 
van een puls op de CHIP SELECT (CS) 
ingang. 

Nadien wordt met READ DATA STROBE 
(RDS) en byte-adres AO = O op pen DBS het 
statusbit opgevraagd. Als dit bit aangeeft dat 
er gegevens aanwezig zijn wordt het adres- 
gedeelte van de gegevens op de data- 
uitgangen DBO tot en met DB4 gezet. Na het 
omschakelen van het byte-adres en het op- 
nieuw aanbieden van een RDS wordt de 
commandocode op de uitgangen DBO tot en 
met DB5 gezet. 
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aal) 


PE 





Figuur 18/5.6-18: 





Figuur 18/5.6-19: 


Aansluitgegevens van de U 
3037 M. 


De U 3037 M kan een interruptsignaal gene- 
reren (INTR) op het moment dat een volledig 
woord ter beschikking staat. Voorwaarde is 
dat de interne interrupt flip-flop geset is. Dat 
doet men door op AO een "L" te zetten en 
met WRITE DATA STROBE (WDS) een "H" 
op DBOte zetten. De flip-flop blijft geset totdat 
de microprocessor met AO ="L" en met WDS 
een "L“ op DBO zet. Met het interruptsignaal 
kan een externe interrupt bij de processor 
worden aangevraagd. De software moet na- 
dien de juiste procedure leveren voor het 
inlezen van het woord. 


Lokale Tostotur 
SAA 3006 


TOA 3047 
x) 
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Mikropsozessor 
Ï 


Een volledige ontvanger van het RC-5 systeem. 


9 CHIP-SELECT 

O READ-SYTROBE 

O WRITE-STROBE 
O BYTE -ADAESSE 
OQ INTERRUPT 


Figuur 18/5.6-20: Intern blokschema U 3037 M. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-21: 

Blokschematische voorstelling van de sa- 
menwerking tussen de U 3037 M en een 
microprocessor van het type 3870. 
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U 3037 M 


Maase |/°Sig- Yest 








Figuur 18/5.6-21: Samenwerking tussen de 
U 3037 M en een microproces- 


sor. 


U 3038 M 

12 bit serieel naar microprocessor 

Ook bij dit Telefunken-IC worden alle data 
naar de processor gestuurd, maar nu echter 
onder seriële vorm. De foutcontrole gebeurt 
softwarematig. 

Opvolger van de U 338 M, werkt voor zover 
bekend identiek. 


In"Sig. Test 


Figuur 18/5.6-22: Aansluitgegevens van de U 


3038 M. 
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Intern blokschema van de U 
3038 M. 


Figuur 18/5.6-23: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-22 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-23 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 22 mA max. 

— klokfrequentie: 4 MHz max. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 338 M. 
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Figuur 18/5.6-24: _Aansluitgegevens van de U 3043 M. 


PCM 0 
Eingang 
Takteingang u 


Daten Eln/Ausf—Y 
gebelogik | 





Figuur 18/5.6-25: Intern blokschema van de U 
3043 M. 


U 3043 M 

6 bit parallel naar microprocessor 

Deze schakeling is in principe afgeleid van 
de Telefunken IRF-decoders en voert dezelf- 
de controles uit op de samenstelling van het 
ontvangen woord. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-28 

— aansluitgegevens: figuur 18/5.6-24 
— intern blokschema: figuur 18/5.6-25 
— voedingsspanning: 10,8 — 13,2 V 
— voedingsstroom: 38 mA max. 

— Klokfrequentie: 4 MHz max. 
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Functie-beschrijving 

Het IC levert de zes ontvangen databits A tot 
en met F onder parallelle vorm op de zes 
uitgangen. De microprocessor levert een 
ENABLE-signaal, waarop de transcoder met 
DATA READY (DR) reageert. De parallelle 
code kan nu in het microprocessorsysteem 
ingelezen worden. 


Naast het ontvangen en omvormen van de 
door de zender uitgezonden code kan men 
op de U 3043 M ook een lokaal toetsenbord, 
bestaande uit 5 x 8 toetsen, aansluiten. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-26: 

Schakeling van een infrarode ontvanger vol- 
gens het IRF-systeem met de U 3043 M als 
ontvanger/transcoder. 


MC 6215 

speciaal TV-IC met display-besturing 

Dit Motorola-IC heeft twee functies. Op de 
eerste plaats is het een ontvanger voor PCM- 
gecodeerde signalen met in totaal 62 instruc- 
ties. Op de tweede plaats werkt dit IC, in 
combinatie met een microprocessor, als te- 
letext-interface. 

De ontvanger decodeert de instructies die 
door de zender van het type MC 14497 wor- 
den uitgestraald. 
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Figuur 18/5.6-26: Schakeling van een infrarode ontvanger volgens het IRF-systeem met de U 3043 M als 


ontvanger/transcoder. 
Technische gegevens — voedingsstroom: 50 mA max. 
— fabrikant: Motorola — klokfrequentie: 4 MHz max. 


behuizing: DIL-28 
aansluitgegevens: figuur 18/5.6-27 


intern blokschema ontvanger gedeelte: Functie-beschrijving ontvanger gedeelte 
figuur 18/5.6-28 — Pen 18: 

intern blokschema teletext gedeelte: AM/FSK selectie van het ontvangen sig- 
figuur 18/5.6-29 naal. In de AM-mode (*"L") kan het IC een 


voedingsspanning: +8 V max. gemoduleerd signaal decoderen. 
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Figuur 18/5.6-27: _Aansluitgegevens van de MC 
6215. 


SIGNAL IN 
START BIT 


AMIESK 


Figuur 18/5.6-28: _Intem blokschema van het ont- 
vanger gedeelte van de MC 
6215. 


Bij selectie van de FSK-mode ("H") moet 
het aangeboden signaal ongemoduleerd 
zijn. 
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— Pennen 14, 15, 16 en 17: 
De analoge uitgangen van de ontvanger: 
VO voor volume, BR voor intensiteit, CS 
voor kleurverzadiging en CT voor kon- 
trast. De analoge uitgangsspanningen 
ontstaan door integratie met een RC- 
netwerk van een uitgangspuls met varia- 
bele duty-cycle. De totale doorlooptijd van 
60 stappen van een analoge uitgangs- 
spanning bedraagt 6 seconden. Bij het 
inschakelen van de voeding worden de 
analoge functies op 50 % ingesteld, behal- 
ve VO dat op 33 % wordt gezet. 

— MUTE: 
Een interne flip-flop, gecontroleerd door 
de zender, die de VO-uitgang naar 0 V 
stuurt. De MUTE-functie wordt ingescha- 
keld door de instructies O, 1, 2, 8, 16 tot en 
met 25, 5 en 7. Een overzicht van de 
betekenis van deze (en alle overige) in- 
structies is gegeven in de tabel van figuur 
18/5.6-30. 

— Pennen 7 en 6: 
De seriële databus bestaat uit de CLOCK 
en de SERIAL DATA. Op deze uitgangen 
worden de ontvangen instructies onder 
seriële vorm uitgevoerd. 
De timing op deze pennen is geschetst in 
figuur 18/5.6-31. 

— Pen 12: 
Dit is de startbit ingang. Als deze ingang 
“H" is zal het IC een laag startbit als dus- 
danig herkennen. 


Functie-beschrijving teletext gedeelte 

De karakterinformatie wordt onder seriële 
vorm van de microprocessor naar de MC 
6215 gestuurd onder de vorm van een 16 bit 
brede code. Deze informatie wordt ingelezen 
op het ritme van de CLOCK als CE "Lis, zie 
figuur 18/5.6-32. De karakters zijn samenge- 
steld uit een 5 x 7 matrix, zie figuur 18/5.6-33, 
waaruit ook de exacte positie van de karak- 
ters op het scherm volgt. 


Mode-selectie 


De MC 6215 heeft twee MODE selectie pen- 
nen. 
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5.6 Transcoder-IC’s 
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Figuur 18/5.6-29: Intern blokschema van het teletext gedeelte van de MC 6215. 
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X = commands availsbia within each functional mode 





Figuur 18/5.6-30: Overzicht van de instructies die de MC 6215 kan decoderen. ® 








Infrarood zenders en ontvangers 


5.6 Transcoder-IC’s 





Figuur 18/5.6-31: 


Timing bij het ontvangen van 
een instructie en de uitgave van 
deze instructie op de seriële bus. 


Uit de tabel van figuur 18/5.6-34 volgt hoe 
men met deze pennen de vier modi van het 
IC kan selecteren. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/5.6-35: 

Principieel blokschema van de plaats van 
een MC 6215 in een TV-ontvanger met af- 
standsbediening en teletext-functie. 
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NN LINES Wa PICTURE 


LINE COUNT 259 
— LINE COUNT 279 


FLYBACK 
CLINE ORIVE) 


CHARACTER FIELD WIDTH 
CHARACTER HEIGHT £ 21 LINES / Iq 
PICTURE 
LINE 250 
emme LINE 283 
sz umes/ 12 mCTuRE 
em LINE EIN 


CHARACTER LEAD FIELO z 2.tosc 


COLUMN FIELD WIOTH 
ziten 


EEE | Lj LJ L___ voto ourror DURING 


LNE 203 


Figuur 18/5.6-33: Positie en samenstelling van de 


karakters op het scherm. 


Standby 
TV 


Teletext 





Figuur 18/5.6-34: Selecteren van de vier modi van 
het IC door het aanleggen van 
een code op de MODE-pennen. 
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Figuur 18/5.6-32: Timing en codesamenstelling bij het inlezen van karakters in de MC 6215. 
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Figuur 18/5.6-35: Principieel blokschema van de plaats van een MC 6215 in een TV-ontvanger met afstands- 
bediening en teletext-functie. 
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Drivers voor kolommen displays 
(LED, LCD, gas) 


Inhoud 


18/6.1 


18/6.2 


Achtergrond-informatie 


(aanvulling 30) 


Type-beschrijving IC’s met analoge ingang 


(aanvulling 30) 


U 237 BG 
U244B 
U 247 BG 
U 254 B 
U 257 BG 
U 267 BG 
TL 487 C 
TL 489 C 
U 2066 B 
U 2067 B 
U 2068 B 
TL 480 C 
TL 481 C 
TL 490 C 
TL 491 C 
LM 3914 
LM 3915 
LM 3916 
TDA 1594 
UAA 180 
XR-2279 
UAA 170 
PCF 1303 T 
U 1096 B 
U 2097 B 


1x SLED 
1x 5LED 
1x 5LED 
1x 5LED 
1x 5LED 
1x 5LED 
1x SLED 
1x 5LED 
2x 5LED 
2x 5LED 
2x 5LED 
1x 10 LED 
1x 10 LED 
1x10LED 
1 x10 LED 
1x10 LED 
1 x10 LED 
1x10 LED 
1x11 LED 
1x12LED 
1x12LED 
1 x16 LED 
1x18 LCD 
1 x30 LED 
1 x 30 LED 


bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar 
bar/dot 
bar/dot 
bar/dot 
bar/dot 
bar 
bar/dot 
dot 
bar/dot 
dot 
dot 


lineair 
lineair 
lineair 
lineair 
VU-meter 
VU-meter 
logaritmisch 
lineair 
VU-meter 
VU-meter 
VU-meter 
logaritmisch 
logaritmisch 
lineair 
lineair 
lineair 
logaritmisch 
VU-meter 
lineair 
lineair 
logaritmisch 
lineair 
lineair 
lineair 
lineair 


Deel 18 Hoofdstuk 6 blz. 1 


Deel 18: Optische schakelingen 


3530 








Deel 18 Hoofdstuk 6 blz. 2 Drivers voor kolommen display's (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





Drivers voor kolommen display’s (LED, LCD, gas) 


18/61 


Deel 18 Hoofdstuk 6.1 blz. 1 


Deel 18: Optische schakelingen 


Achtergrond-informatie 


Twee principes 


Het gebruik 

Over de toepassingen van drivers voor ko- 
lommen display’s kan men kort zijn. ledereen 
heeft wel minstens één kassetterecorder, 
versterker of mengpaneel in huis waarbij het 
volume van het opgenomen of weergegeven 
signaal wordt aangeduid door middel van 
een of twee thermometerschalen, samenge- 
steld uit een groot aantal LED's of LCD- 
segmenten. 

De grootte van het signaal wordt aangege- 
ven door het aantal brandende LED's of re- 
flecterende LCD-segmenten. 
Kolommen-drivers zijn dus vaak toegepaste 
IC's en men zou dus kunnen verwachten dat 
er tientallen en nog eens tientallen verschil- 
lende typen door zeer vele fabrikanten op de 
markt worden gebracht. 

Dat is echter niet het geval, er bestaan 
slechts een vijfentwintigtal exemplaren, 
waarbij de markt volledig beheerst wordt 
door Telefunken, National Semiconductor en 
in mindere mate door Siemens en Texas 
Instruments. 

Vooral Telefunken heeft een aantal zeer in- 
novatieve schakelingen op dit gebied ontwik- 
keld, waarmee men niet minder dan 
30 LED's uit slechts 9 IC-aansluitingen indi- 
vidueel kan aansturen! 


De principes 

Er bestaan twee verschillende soorten dri- 
vers voor kolommen display’s: 

— IC's met analoge ingang; 

— IC's met digitale ingang. 


Bij de eerste soort wordt het te meten signaal 
omgezet in een ermee proportionele gelijk- 
spanning (in de meeste gevallen volstaat 
een topdetectie met afvlakking met kleine 
tijdconstante) en deze gelijkspanning stuurt 
de analoge ingang van het IC. 

Deze schakelingen worden in hoofdstuk 
18/6.2 besproken. 


Bij de tweede soort wordt het te meten sig- 
naal aangevoerd onder de vorm van een 
digitale code. In de meeste gevallen wordt 
gebruik gemaakt van een seriële data- 
stroom, die in een schuifregister wordt inge- 
lezen. leder bit van de data stuurt de status 
van één LED of LCD-segment van de kolom- 
men uitlezing. Dergelijke schakelingen wor- 
den toegepast in volledig digitaal werkende 
audio-apparatuur. 

Deze schakelingen worden besproken in 
hoofdstuk 18/6.3. 


Principe van de analoge IC's 


Comparatoren en een weerstandsdeler 
Het werkingsprincipe van de schakelingen 
met analoge ingang is geschetst in figuur 
18/6.1-1 

De schakeling bestaat uit evenveel compa- 
ratoren als er LED's gestuurd moeten wor- 
den. De niet-inverterende ingangen van de 
comparatoren worden aangesloten op de 
knooppunten van een weerstandsdeler. 
Deze weerstandsdeler wordt gevoed tussen 
twee referentiespanningen of tussen een re- 
ferentiespanning en de massa. Deze refe- 
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rentiespanningen bepalen het meetbereik 
van de schakeling. 

Door de weerstanden wordt het verschil tus- 
sen beide referentiespanningen in een aan- 
tal gelijke spanningsdrempels AU verdeeld. 
Dit uiteraard in de veronderstelling dat alle 
weerstanden even groot zijn. Deze drempel 
AU bepaalt het oplossend vermogen van de 
schakeling. De ingangsspanning zal min- 
stens met de waarde van deze drempel moe- 
ten variëren om tot een andere uitlezing te 
komen. 


E 
V 


REFERENCE 
VOLTAGE 
SOURCE 


IVVYYVV WS 


Le 





Figuur 18/6.1-1: Het principe van de drivers met 


een analoge ingang. 
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De inverterende ingangen van de compara- 
toren zijn gemeenschappelijk verbonden 
met de te meten analoge ingangsspanning. 
De uitgangen van de comparatoren gaan in 
de meeste gevallen naar een decodeerlogi- 
ca, die zorgt voor de gewenste soort uitle- 
zing. 








De werking van de analoge 
schakeling grafisch toegelicht. 


Figuur 18/6.1-2: 


De werking van de schakeling wordt toege- 
licht aan de hand van de grafieken in figuur 
18/6.1-2. In deze grafiek wordt een zaag- 
tandvormig verlopende spanning aan de in- 
gang van de schakeling gelegd. Deze zaag- 
tand start op een waarde die lager is dan de 
laagste referentie van het IC en eindigt op 
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een spanning die groter is dan de hoogste 
referentie van het IC. In de beginstand staan 
alle comparatoren in rust geschakeld. Naar- 
mate de ingangsspanning stijgt zullen steeds 
meer comparatoren omklappen. 


De uitgangen 

Als de uitgangen van de comparatoren 
rechtstreeks zijn verbonden met de uitgan- 
gen van het IC zullen de LED's die op deze 
uitgangen zijn aangesloten een na een op- 
lichten naarmate de ingangsspanning stijgt. 
De lengte van de oplichtende kolom is dan 
rechtstreeks een maat voor de grootte van 
de ingangsspanning. Heeft men behoefte 
aan een uitlezing waarbij slechts één LED 
oplicht, dan is er decodeerlogica noodzake- 
lijk die de uitgangssignalen van de compa- 
ratoren omzet in individuele stuursignalen 
voor de LED's. 


In de meeste gevallen zijn de IC's intern 
voorzien van een of meerdere constante 
stroombronnen, die de LED-stroom op een 
vaste waarde instellen. Sommige IC's heb- 
ben een pen waarmee men deze stroom kan 
beïnvloeden en dus de intensiteit van de 
uitlezing kan regelen. 
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Cascaderen van identieke schakelingen 
Analoge drivers voor kolommen display’s zijn 
op de markt voor het rechtstreeks aansturen 
van 5tot 30 LED's. Alle schakelingen bieden 
echter de mogelijkheid de lengte van de 
kolom uit te breiden door twee of meerdere 
identieke schakelingen te cascaderen. 

Het principe is zeer eenvoudig en geschetst 
in figuur 18/6.1-3. 

In dit voorbeeld worden drie VAA 180 IC's 
van Siemens in cascade geschakeld, zodat 
een uitiezing met in totaal 30 LED's ontstaat. 
De REFLO ingang (pen 16) van het meest 
linkse IC wordt met de massa verbonden. De 
REFHi ingang (pen 3) van hetzelfde IC gaat 
naar de REFLo van het middelste IC. De 
REFH van dat IC gaat weer naar de REFLO 
van het rechtse IC. De drie weerstandsdelers 
worden dus in serie geschakeld. De totale 
weerstandsdeler wordt gevoed door een ex- 
terne weerstandsdeler, samengesteld uit vier 
weerstanden van 33 Kk. Deze deler wordt 
gevoed tussen de massa (links) en een door 
middel van de potentiometer van 10 k@ in- 
stelbare spanning. De ingangen van de drie 
IC's (pen 17) worden parallel geschakeld en 
met de te meten ingangsspanning verbon- 
den. 





Figuur 18/6.1-3: 


Het cascaderen van identieke schakelingen voor het verhogen van het meetbereik. 
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Als de IC’s met een staaf-uitlezing werken is 
er bij het cascaderen geen probleem en kan 
men bij alle IC's de voorgestelde procedure 
volgen. 

Anders wordt het echter bij schakelingen die 
slechts één LED aansturen. Bij de meeste 
IC's blijft de laatste LED uit de kolom branden 
als de schakeling overstuurd wordt. Hetzelf- 
de geldt voor de eerste LED als de ingangs- 
spanning lager is dan de drempel van de 
eerste comparator. 

Bij het cascaderen van meerdere IC’s heeft 
dit tot gevolg dat meerdere LED's in de totale 
kolom branden! Bij sommige IC's zijn spe- 
ciale voorzieningen getroffen om dit effect bij 
het cascaderen uit te schakelen. Bij andere 
schakelingen zal men dit echter door middel 
van een externe schakeling moeten oplos- 
sen. 

Soms moet men zelfs zo ver gaan dat de 
eerste en laatste LED's van de gecascadeer- 
de IC's afgeplakt moeten worden en uit de 
kolom verwijderd! 


De weerstandsdeler 

Zoals reeds gezegd treft men schakelingen 
aan, waarbij beide einden van de weer- 
standsdeler toegankelijk zijn. 

Men moet dan twee referentiespanningen 
aansluiten. Dit heeft als groot voordeel dat 
men schalen met onderdrukt nulpunt kan 
samenstellen. 

Wil men bijvoorbeeld een auto-accu span- 
ningsmeter bouwen met een thermometer- 
schaal, dan is het onzin de schaal uit te 
spreiden over het bereik van 0 V tot 15 V. De 
spanning over een accu kan immers nooit 
onder de 11 V zakken. Als men de twee 
referenties instelt op 10 V en 15 V, dan zal 
de schaal ook dit bereik bestrijken en neemt 
de drempelspanning per LED uiteraard be- 
hoorlijk af. De uitlezing van de accuspanning 
wordt dus veel nauwkeuriger. Werkt men met 
een schaal met 15 LED's, dan zou in het 
eerste geval de drempelspanning 1 V bedra- 
gen. In het geval met onderdrukt nulpunt 
bedraagt de drempelspanning echter slechts 
0,3 V. 
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Het verhogen van de resolutie 

In de praktijk zijn de meeste kolommen uit- 
lezingen uitgevoerd met 10 tot 20 LED's. De 
nauwkeurigheid van de uitlezing is dan uiter- 
aard niet erg groot. Zou men, om het voor- 
beeld van de accuspanningsmeter nog eens 
aante halen, zonder onderdrukt nulpunt wer- 
ken met 15 LED's, dan betekent het branden 
van de tiende LED uit de kolom dat de 
accuspanning ergens tussen de 10 V en de 
11 V ligt. 


In de meeste gevallen verloopt de overgang 
van de ene naar de andere meetwaarde 
abrupt. De ene LED dooft plotseling, de vol- 
gende gaat branden. Door een handigheidje 
toe te passen kan men er echter voor zorgen 
dat er een geleidelijke overgang ontstaat in 
het doven en ontsteken van de opeenvol- 
gende LED's. Dit wordt toegelicht in figuur 
18/6.1-4. 


SIGNAL 
INPUT 


DC SIGNAL 


AA, re 


MOOULATING 
VOLTAGE IN 





Het verhogen van de resolutie 
door het mengen van het signaal 
met een driehoek. 


Figuur 18/6.1-4: 


Het analoge gelijkspanningssignaal aan de 
ingang wordt gemengd met een kleine 
driehoekspanning met een frequentie rond 
de 1 kHz. Daardoor ontstaat een modulatie, 
de driver wordt nu gestuurd met een wissel- 
spanning die schommelt rond de gemiddelde 
waarde van de ingangsspanning. Het gevolg 
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is dat de uitlezing niet abrupt van LED tot 
LED springt maar dat er, zoals getekend in 
figuur 18/6.1-5, een overgangsfase ontstaat, 
waarbij één LED op volle sterkte brandt en 
de volgende op halve intensiteit. Men weet 
dan dat de te meten spanning zich ergens in 
het randgebied van beide drempels bevindt. 


Bij het besproken voorbeeld zal een derge- 
lijke situatie ontstaan als de accuspanning 
12,5 V is. Dan zal LED 12 uit de kolom op 
volle sterkte branden en zal LED 13 op halve 
intensiteit oplichten. 





Het resultaat van de kleine in- 
greep in de ingangskring van de 
schakeling. 


Figuur 18/6.1-5: 


Dot en bar 


Twee soorten uitlezing 

Kolommen display’s kunnen op twee manie- 
ren worden aangestuurd: 

— dot display; 

— bar(graph) display. 


De verschillen tussen beide systemen wor- 
den in de volgende paragraafjes verklaard 
aan de hand van figuur 18/6.1-6. 


Dot display 

Bij de dot display zal er slechts één LED uit 
de totale kolom oplichten. Op een schaal 
samengesteld uit tien LED's en met een ein- 
de schaal waarde van 10 V zal de zevende 
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LED oplichten als de ingangsspanning tus- 
sen de 7,0 en de 8,0 V ligt. 

Hoewel dergelijke uitlezingen niet vaak wor- 
den gebruikt en er dus ook maar weinig IC's 
zijn met een dot uitlezing heeft dit systeem 
het grote voordeel dat men er meer dan één 
meetwaarde op kan aangeven. Door de in- 
gang van het IC door middel van een snelle 
elektronische schakelaar om te schakelen 
tussen twee ingangsspanningen zullen er 
twee LED's op de schaal oplichten, die ieder 
de grootte van een ingangsspanning aange- 
ven. 


Bij de meeste dot display IC's worden alle 
anodes van de LED's verbonden met de 
voeding en gaan alle kathodes naar eigen 
pennen van het IC. Het voordeel hiervan is 
dan men verschillende soorten LED's kan 
gebruiken in één kolom. Zo kan men de 
bekende combinatie 

— groen voor veilig gebied; 

— geel voor attentie gebied; 

— rood voor onveilig gebied; 

zonder enig probleem toepassen. 


® © © © © @ ®@ Oo Oo 0 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 VOLTS 


Bar-graph Indication 


Oo oo 0 oo 0 0 ee oo 0 


1 2 3 5 8 7 8 9 10 VOLTS 


‘Dot’ Indicatlon 


Het verschil tussen een bar en 
een dot display. i 


Figuur 18/6.1-6: 


Bar display 
Bij een bar display, ook thermometer uitle- 
zing genoemd, wordt de gemeten waarde 
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voorgesteld door een aantal naast elkaar 
geplaatste LED's die oplichten. Dergelijke 
schalen worden het meest toegepast, iedere 
VU-meter heeft tegenwoordig een bar uitle- 
zing. 

De meeste IC werken dan ook met een der- 
gelijke uitlezing. 


In de praktijk werken de meeste bar IC's met 
een gemeenschappelijke stroombron en 
staan de LED's in serie geschakeld tussen 
deze stroombron en de massa. Door de 
knooppunten van deze serieschakeling naar 
de massa te trekken via de pennen van het 
IC worden sommige LED's kortgesloten tus- 
sen de massa en de massa en doven. Na- 
deel van dit systeem is dat het veel moeilijker 
is verschillende soorten LED's met elkaar te 
mengen, omdat het systeem soms vereist 
dat alle LED's dezelfde brandspanning heb- 
ben. 


Het besturen van de LED's 


Twee principes 

De twee meest toegepaste principes om de 
LED's met het IC te verbinden zijn reeds in 
het kort besproken: 

— parallelle besturing; 

— seriële besturing. 


Parallelle besturing 

Dit systeem is getekend in figuur 18/6.1-1. 
Het voordeel is reeds in de vorige paragraaf 
genoemd. 

Het nadeel is dat men per LED één pen van 
het IC nodig heeft. 


Seriële besturing 

Dit systeem wordt voorgesteld in figuur 
18/6.1-7. De LED's staan in serie en worden 
gevoed uit een gemeenschappelijke stroom- 
bron. 

Zoals reeds gezegd wordt dit systeem vaak 
toegepast bij bar IC's. Ook nu heeft men 
natuurlijk veel pennen van het IC nodig voor 
het besturen van de LED's. 
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Het serieel besturen van de 
LED's. 


Figuur 18/6.1-7: 


Speciale besturingen 

Bij IC's die meer dan 12 LED's aansturen 
wordt in de meeste gevallen gebruik ge- 
maakt van een speciale besturingsschake- 
ling. Voordeel van deze systemen is dat er 
veel minder IC-pennen nodig zijn om de 
LED's individueel aan te sturen. Inde meeste 
gevallen werkt men met een soort matrix- 
systeem, waarbij anodes en kathodes van 
de LED's op een speciale manier onderling 
verbonden zijn. Door de knooppunten van 
deze matrix ofwel "L", ofwel "H", ofwel "oc" 
(tri-state) te maken kan men iedere LED uit 
de matrix individueel benaderen. 


In figuur 18/6.1-8 is als voorbeeld van deze 
techniek de aansturing getekend van de 30 
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LED's van een U 1096 B van Telefunken. 
Deze 30 LED's worden gestuurd uit slechts 
9 IC-pennen! 


eeN 


Figuur 18/6.1-8: 





Door een speciale besturing van 
de LED's kan men met dit Tele- 
funken IC 30 LED's uit slechts 9 
pennen aansturen. 


De schaalindeling 


Inleiding 

Kolommen display's worden voor diverse 
doeleinden gebruikt. Toepassingen die vaak 
een heel andere schaalindeling verlangen. 
Zo zal een accuspanningsmeter met een 
lineaire schaal uitgerust moeten worden ter- 
wijl een uitsturingsmeter van een recorder 
het duidelijkst werkt als deze een VU-meter 
uitlezing heeft. 


Diverse fabrikanten leveren dan ook pen- en 
functie-compatibele IC's, die alleen verschil- 
len in de schaalindeling. 

Voor de fabrikant is dat geen probleem, men 
kan de schaal iedere gewenste indeling ge- 
ven door de waarden van de weerstanden 
uit de weerstandsdeler aangepaste waarden 
te geven. Zijn al deze weerstanden even 
groot, dan heeft iedere comparator een zelf- 
de drempel AU en zal de schaal lineair ver- 
lopen. 


Drie schaalindelingen 
In de praktijk komt men drie soorten schaal- 
indelingen tegen: 
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— lineair; 
— logaritmisch; 
— VU-meter. 


r 
Ls] 
le) 


LINEAIR LOGARITMISCH VU-METER 





OOP ELWIN 
PrFooooooooo 
OOAD RWI 
SSSSSSSSSS 


DN 








De drie schaalindelingen die 
men in de praktijk aantreft. 


Figuur 18/6.1-9: 


De verschillen zijn samengevat in de tabel 
van figuur 18/6.1-9. 

Zoals reeds gezegd zijn bij een lineaire 
schaal alle AU's van alle comparatoren iden- 
tiek. Het gevolg van gelijke weerstanden in 
de weerstandsdeler. 

Bij een logaritmische schaal zijn de AU's van 
de comparatoren zo berekend, dat de uitle- 
zing een lineair/logaritmische schaalindeling 
heeft. ledere overgang in de schaaluitlezing 
betekent dat het ingangssignaal een con- 
stant aantal dB sterker of zwakker wordt ten 
opzichte van een referentiespanning. 

Bij de VU-meter schaal wordt een schaalin- 
deling nagestreefd die zoveel mogelijk over- 
een komt met de schaalindeling van de oude 
VU-meters met wijzerinstrument. Deze inde- 
ling wordt toegepast voor het aangeven van 
het opname-niveau van een recorder. Het 
zeer negatieve gebied van de dB-schaal is 
samengeperst, het minder negatieve en po- 
sitieve gebied verloopt zo goed als lineair/lo- 
garitmisch. 


Principe van de digitale IC's 


Schuifregister en latches 

Het principe van de schakelingen die digitale 
codes verwerken is al even eenvoudig als dit 
van hun analoge soortgenoten. Het alge- 
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meen geldende basisschema is getekend in 
figuur 18/6.1-10. 


OUTPUT OUTPUT 
32 3 


BLANKING 32 OUTPUT 
CONTROL BUFFERS 


32 LATCHES 


32-BIT 
SHIFT REGISTER 





Figuur 18/6.1-10: Het principe van de digitale IC's. 


De gegevens, meestal onder seriële vorm, 
worden op het ritme van een klokpuls inge- 
lezen in een schuifregister. Als dit register vol 
is worden de gegevens uit het register over- 
gedragen op latches. De uitgangen van deze 
latches sturen via buffers de LED's. Terwijl 
de gegevens in de latches zitten en op de 
uitlezing staan kan het schuifregister op- 
nieuw worden gevuld met gegevens. 

Het schuifregister heeft meestal een "over- 
loop"-uitgang, zodat verschillende schake- 
lingen op een eenvoudige manier te casca- 
deren zijn. 


Toepassingen 

Inde praktijk worden dergelijke schakelingen 
vaak toegepast voor het besturen van drie 
of vier alfanumerieke display’s in een proces- 
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sor-gestuurd apparaat. Op deze manier 
wordt volledig softwarematig bepaald welke 
gegevens er op een bepaald moment op de 
uitlezing van het apparaat moeten verschij- 
nen. 

De meeste video-recorders die de woordjes 
"REC", "PLAY", "TUNE", "REW" en dergelij- 
ke op het display kunnen zetten werken met 
dergelijke schakelingen. 


Maar er is natuurlijk niets op tegen om der- 
gelijke schakelingen te gebruiken voor het 
besturen van kolommen display’s, hoewel 
het omzetten van de te meten spanning in 
een seriële data-stroom natuurlijk extra 
schakelingen kost. 


Het meten van analoge spanningen 

Het blokschema waarmee een digitale ko- 
lommen driver kan omgezet worden in een 
analoge schakeling is getekend in figuur 
18/6.1-11. 


De analoge ingangsspanning wordt in een 
comparator vergeleken met een trapspan- 
ning. 

De eenvoudigste manier om een dergelijke 
spanning te genereren is een binaire teller 
te sturen vanuit een klokoscillator en de bi- 
naire uitgangen van de teller aan de ingan- 
gen van een digitaal naar analoog omzetter 
aan te bieden. Naarmate de teller wordt vol- 
geteld zal de uitgangsspanning van de DAC 
stapsgewijs toenemen. De uitgang van de 
comparator blijft “L* zolang de trapspanning 
kleiner is dan de grootte van de analoge 
spanning. 

Op het moment dat de trapspanning groter 
wordt klapt de schakeling om en levert een 
“H". 

Dit signaal wordt geïnverteerd in een poort 
en gecombineerd met een start-signaal. 
Het uitgangssignaal van de poort bevat de 
seriële representatie van de grootte van de 
ingangsspanning. Deze datastroom wordt 
ingelezen in de digitale kolommen driver op 
het ritme van de klok die ook de binaire teller 
stuurt. 
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LCD BAR GRAPH DISPLAY 


ANALOG VOLTAGE IN 


COMPARATOR 


DIGITAL-TO- 
ANALOG 


® CONVERTER 


STAIRCASE LOW TO SET 
WAVEFORM START BIT DATA IN 


Nes 
BIT 


Figuur 18/6.1-11: Het meten van analoge spanningen met een digitaal IC. 
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6.1 Achtergrond-informatie 
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IC's met analoge ingang 


U 237 BG 

1 x5 LED, bar, lineair 

De U 237 BG van Telefunken is een eenvou- 
dige lineaire bardriver, waarbij de 5 LED's in 
serie worden aangestuurd uit een in het IC 
aanwezige constante stroombron. De over- 
gang van de ene naar de volgende LED 
gebeurt abrupt. De interne weerstandsdeler 
wordt gevoed tussen de massa en een inter- 
ne gestabiliseerde spanning. 

De vijf lineaire drempels zijn zo gekozen, dat 
zij precies tussen de drempels vallen van de 
U 247 BG. Op deze manier kan men, zonder 
de IC's te cascaderen, een uitlezing met 10 
LED's samenstellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-1 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-1 
— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: serieel met interne stroombron 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: +5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLoO: intern aan massa 
REFHi: intern aan +6,6 V 
— Ccomparatordrempels: 
0,2/0,4/0,6/0,8/1,0 V 


— tolerantie op drempels: +/-30 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 





intern schema en aansluitgege- 
vens van de U 237 BG. 


Figuur 18/6.2-1: 
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Voorbeeld-schakelingen 

— opmerking: 

De beschreven voorbeeldschakelingen zijn 
ook van toepassing op de vijf overige 
IC's uit de U 2XX B reeks van Telefunken. 

— figuur 18/6.2-2: 

Basis-schema rond de U 237 B. Met behulp 
van de spanningsdeler aan de ingang kan 
men de einde schaal waarde instellen, in dit 
geval op +15 V. 

— figuur 18/6.2-3: 

Het verhogen van de gevoeligheid van de 
schakeling door het voorschakelen van een 
spanningsversterker. De versterking van de 
schakeling wordt ingesteld door de terugkop- 
pelweerstanden R2 en R3 van de operatio- 
nele versterker. 

— figuur 18/6.2-4: 

Basisschema voor het aansluiten van een 
weerstandstransducer op de ingang van de 
U 237 B. In dit geval wordt een thermistor 
gebruikt voor het meten van temperaturen. 
Deze wordt in een weerstandsdeler opgeno- 
men tussen de voeding en de massa, het 
knooppunt van de deler gaat naar de ingang 
van het IC. 

Met de instelpotentiometer kan men de scha- 
keling ijken. 

— figuur 18/6.2-5: 

Alternatieve methode voor het aansluiten 
van een weerstandstransducer op de ingang 
van de U 237 B. 

Nu wordt gebruik gemaakt van een eenvou- 
dige constante stroombron rond de transistor 
Q1, die de transducer Rr stuurt met een 
constante stroom. De ingangsspanning van 
de U 237 en dus ook de uitlezing is nu recht 
evenredig met de weerstand van de trans- 
ducer. 

— figuur 18/6.2-6: 

Op deze eenvoudige manier kan men de U 
237 opnemen in een systeem met een uitle- 
zing met 10 LED's. 

Doordat de drempels van de U 237 en 
de U 247 in elkaar grijpen moet men de 
LED's van beide schakelingen om en om 
opnemen in de kolom. 

De resolutie wordt verlaagd tot 0,1 V. 
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+12 TO 25V 
®, 





Het basisschema rond een U 
237 BG. 


Figuur 18/6.2-2: 


+12 TO 25V O 





Figuur 18/6.2-3: Verhogen van de gevoeligheid 
door het voorschakelen van een 


versterkertrap. 


— figuur 18/6.2-7: 

Een schakeling met 20 LED's. Helaas geeft 
Telefunken geen informatie over de juiste 
werking van de schakeling. In ieder geval 
blijkt bij bestudering van het schema dat de 
schakeling werkt door het aanpassen van de 
voedingsspanningen en dus waarschijnlijk 
ook van de interne referentiespanningen van 
de verschillende schakelingen. 

— figuur 18/6.2-8: 

Het uitbreiden van de basisschakeling met 
een overbereik alarm dat zowel visueel als 
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auditief werkt. Als alle LED's gestuurd wor- 
den, zal de LED-stroom over de weerstand 
R1 een spanning opwekken die de transistor 
Q1 in geleiding stuurt. Deze transistor acti- 
veert een astabiele multivibrator (IC2a+b), 
die via transistor Q2 de LED-stroom afleidt 
naar de massa. De uitlezing gaat dus op het 
ritme van de frequentie van de AMV knippe- 
ren. Op dezelfde manier wordt een tweede 
astabiele multivibrator aangestuurd (IC2c+d) 
die een piëzo-ceramische zoemer activeert. 


+12 TO 25V (REGULATEDI 
O 


Av1 
100k 
SET fn.d 


Ar 
(1kO TO 10k max} 


Figuur 18/6.2-4: Het aansluiten van een weer- 
standstransducer op de ingang 


van een U 237 BG. 
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+32 TO 25V 
O 





Het voeden van de transducer 
door middel van een constante 
stroombron. 


Figuur 18/6.2-5: 


U237BG, 


omameme 

















Combineren van een U 237 met 
een U 247. 


Figuur 18/6.2-6: 
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=1g= 20 mA 


BC 178 B 


U 237 BG 
e 
Kh) 


IN 4148 





Figuur 18/6.2-7: Het cascaderen van 2 x U 237 en 2 x U 247 tot een systeem met een uitlezing van 20 LED's. 
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Figuur 18/6.2-8: 


U 244 B 

1 x5 LED, bar, lineair 

De U 244 B van Telefunken is een eenvou- 
dige lineaire bardriver, waarbij de 5 LED's in 
serie worden aangestuurd uit zes in het IC 
aanwezige constante stroombronnen. De 
stroombronnen worden gestuurd uit de uit- 
gangen van de comparatoren, met als ge- 
volg dat de uitlezing niet abrupt overspringt 
van LED naar LED, maar geleidelijk. De 
interne weerstandsdeler is niet toegankelijk, 
maar wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. De vijf li- 
neaire drempels zijn zo gekozen, dat zij pre- 
cies tussen de drempels vallen van de U 254 
B 


Op deze manier kan men, zonder de IC's te 
cascaderen, een uitlezing met 10 LED's sa- 
menstellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 





Deel 18 Hoofdstuk 6.2 blz. 5 


Deel 18: Optische schakelingen 


+12 TO 25V 
® 


+12 TO 18V 
© 


NOTE: 
D1&2 ARE IN4148 
Q1&2 ARE 2N3904 
\C2 IS 4001B 


Het uitbreiden van de basisschakeling met een overbereik-indicatie en -alarm. 


aansluitgegevens: figuur 18/6.2-9 
intern blokschema: figuur 18/6.2-9 
voedingsspanning: 

+12 V min. 

+25 V max. 

voedingsstroom: 25 mA max. 
soort uitlezing: LED, bar 

aantal elementen: 5 

principe: serieel met interne stroombron- 
nen 

schaalindeling: lineair 
LED-stroom: 20 mA max. 
ingangsspanning: +5 V max. 
ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
referentiespanningen: 

REFLO: intern aan massa 
REFH: intern-aan +6,6 V 
comparatordrempels: 

200 - 280 mV 

380 - 460 mV 

560 - 640 mV 

740 - 820 mV 

920 - 1000 mV 
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Figuur 18/6.2-9: Intern schema en aansluitgege- 


vens van de U 244 B. 


812645 


U244B, U254B 


Ld 
TEE 
O3 Dz 
ge 


Figuur 18/6.2-10: Basisschema rond de U 244 B. 
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Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-10: 

Basisschema rond de U 244 B. 

Voor het verlagen of vergroten van de ge- 
voeligheid wordt verwezen naar de voor- 
beeld-schakelingen van de U 237 BG. 

— figuur 18/6.2-11: 

Door een U 244 te combineren met een U 
254 ontstaat een systeem met een uitlezing 
van 10 LED's. 























Een uitlezing met 10 LED's ont- 
staat door een U 244 te combi- 
neren met een U 254. 


Figuur 18/6.2-11: 


U 247 BG 

1 x5 LED, bar, lineair 

De U 247 BG van Telefunken is een eenvou- 
dige lineaire bardriver, waarbij de 5 LED's in 
serie worden aangestuurd uit een in het IC 
aanwezige constante stroombron. De inter- 
ne weerstandsdeler is niet toegankelijk, 
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maar wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. 

De uitlezing werkt abrupt. De vijf lineaire 
drempels zijn zo gekozen, dat zij precies 
tussen de drempels vallen van de U 237 BG. 
Op deze manier kan men, zonder de IC's te 
cascaderen, een uitlezing met 10 LED's sa- 
menstellen. 





Figuur 18/6.2-12: Intern schema en aansluitgege- 


vens van de U 247 BG. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-12 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-12 
— voedingsspanning: 

+12 V min. 

+25 V max. 
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— voedingsstroom: 25 mA max. 

— soort uitlezing: LED, bar 

— aantal elementen: 5 

— principe: serieel met interne stroombron 

— schaalindeling: lineair 

— LED-stroom: 30 mA max. 

— ingangsspanning: +5 V max. 

— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 

— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REFHi: intern aan +6,6 V 

— comparatordrempels: 
0,1/0,3/0,5/0,7/0,9 V 

— tolerantie op drempels: +/-30 mV 

— hysteresisch: 10 mV typisch 


Voorbeeld-schakelingen 
Voor de voorbeeld-schakelingen wordt ver- 
wezen naar de bespreking van de U 237 BG. 


U 254 B 

1 x5 LED, bar, lineair 

De U 254 B van Telefunken is een eenvou- 
dige lineaire bardriver, waarbij de 5 LED's in 
serie worden aangestuurd uit zes in het IC 
aanwezige constante stroombronnen. 

Vijf van deze bronnen worden gestuurd uit 
de uitgangen van de comparatoren. 

Het gevolg is dat de uitlezing niet abrupt 
werkt, maar dat er een geleidelijke intensi- 
teitsovergang is in het opbouwen van de 
bargraph. 

De interne weerstandsdeler is niet toegan- 
kelijk, maar wordt gevoed tussen de massa 
en een interne gestabiliseerde spanning. 
De vijf lineaire drempels zijn zo gekozen, dat 
zij precies tussen de drempels vallen van de 
U 244 B. 

Op deze manier kan men, zonder de IC's te 
cascaderen, een uitlezing met 10 LED's sa- 
menstellen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-13 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-13 
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Figuur 18/6.2-13: Intern schema en aansluitgege- 


vens van de U 254 B. 


— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
| — soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: serieel met interne stroombron- 
nen 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 20 mA max. 
— ingangsspanning: +5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFHi: intern aan +6,6 V 
— Comparatordrempels: 
110 - 190 mV 
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290 - 370 mV 
470 - 550 mV 
650 - 730 mV 
830 - 910 mV 


Voorbeeld-schakelingen 
Voor de voorbeeld-schakelingen wordt ver- 
wezen naar de bespreking van de U 244 B. 


U 257 BG 

1 x5 LED, bar, VU-meter 

De U 257 BG van Telefunken is een eenvou- ® 
dige bardriver, waarbij de 5 LED's in serie 
worden aangestuurd uit een in het IC aan- 
wezige constante stroombron. De schaal 
heeft een VU-meter indeling en het verloop 
is abrupt. De interne weerstandsdeler is niet 
toegankelijk, maar wordt gevoed tussen de 
massa en een interne gestabiliseerde span- 
ning. De vijf logaritmische drempels zijn zo 
gekozen, dat zij precies tussen de drempels 
vallen van de U 267 BG. Op deze manier 
kan men, zonder de IC's te cascaderen, een 
uitlezing met 10 LED's samenstellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-14 ® 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-14 
— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: serieel met interne stroombron 
— schaalindeling: VU-meter 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: +5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REFHI: intern aan +6,6 V 
— comparatordrempels: 
0,18 V (-15 dB) 
0,5 V (-6 dB) ® 
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0,84 V (-1,5 dB) 

1,19 V (+1,5 dB) 

2,0 V (+6 dB) 
— tolerantie op drempels: +/-30 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 





Figuur 18/6.2-14: Intern schema en aansluitgege- 


vens van de U 257 BG. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-15: 

Basisschema rond een U 257 B. De wissel- 
spanning van een recorder of dergelijk ap- 
paraat wordt door een top-detector gevoerd 
(D1, R1, C1). Het gevolg is dat over de 
condensator de positieve topwaarde van het 
signaal verschijnt. Dit signaal wordt via de 
spanningsdeler R2/R3 tot het juiste niveau 
gereduceerd. Deze weerstandsdeler dient 
bovendien als ontlaadkring voor de conden- 
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sator, zodat de uitlezing de positieve toppen 
van het signaal volgt. 

— figuur 18/6.2-16: 

Door een U 257 te combineren met een 
U 267 ontstaat een uitlezing met een bereik 
tussen -20 dB en +6 dB, verspreid over 10 
LED's. 





Figuur 18/6.2-15: Basisschema rond een U 257 B. 


Loa LF 
Stk IKO IN 4148 AF -Ampiltier 


R2 ik) 


Een VU-meter met 10 LED's 
ontstaat door een U 257 te com- 
bineren met een U 267. 


Figuur 18/6.2-16: 
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U 267 BG 

1 x5 LED, bar, VU-meter 

De U 267 BG van Telefunken is een eenvou- 
dige VU-meter, waarbij de 5 LED's in serie 
worden aangestuurd uit een in het IC aan- 
wezige constante stroombron. 

De interne weerstandsdeler is niet toe- 
gankelijk, maar wordt gevoed tussen de 
massa en een interne gestabiliseerde span- 
ning. 

De vijf drempels zijn zo gekozen, dat zij 
precies tussen de drempels vallen van 
de U 257 BG. 

Op deze manier kan men, zonder de IC's te 
cascaderen, een uitlezing met 10 LED's sa- 
menstellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-14 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-14 
— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: serieel met interne stroombron 
— schaalindeling: VU-meter 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: +5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFHt: intern aan +1,0 V 
— comparatordrempels: 
0,1 V (-20 dB) 
0,3 V (-10 dB) 
0,71 V (-3 dB) 
1,0 V (0 dB) 
1,41 V (+3 dB) 
— tolerantie op drempels: +/-30 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 


Voor de overige gegevens en de voor- 
beeld-schakelingen wordt verwezen naar de 
U 257 BG. 





Drivers voor kolommen display’s (LED, LCD, gas) 


Deel 18: Optische schakelingen 


TL 487 C 

1 Xx 5 LED, bar, logaritmisch 

De TL 487 C van Texas Instruments is een 
eenvoudige logaritmische bardriver, waarbij 
de 5 LED's worden aangestuurd door vijf 
transistoren, die naar de massa schakelen. 
Dank zij deze configuratie kan men de uit- 
gangen, die een stroomcapaciteit van 40 mA 
bij een maximale sperspanning van 18 V 
hebben, ook gebruiken voor het aansturen 
van andere onderdelen, zoals kleine gloei- 
lampjes, gevoelige relais of TTL-schakelin- 
gen. De interne weerstandsdeler is niet toe- 
gankelijk, maar wordt gevoed tussen de 
massa en een interne gestabiliseerde span- 
ning. 

De vijf drempels zijn zo gekozen, dat de 
uitlezing per stap een gevoeligheid van 3 dB 
heeft. De uitlezing werkt volgens het bar- 
principe met een abrupte overgang. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-17 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-17 
— voedingsspanning: 
+10 V min. 
+20 V max. 
— voedingsstroom: 27 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: parallel naar massa 
— schaalindeling: logaritmisch 
— uitgangsstroom: 40 mA max. 
— ingangsspanning: +8 V max. 
— ingangsstroom: 10 uA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REF Hi: intern aan referentie 
— comparatordrempels: 
266 mV (-12 dB) 
375 mV (-9 dB) 
530 mV (-6 dB) 
749 mV (-3 dB) 
1058 mV (O dB) 
— tolerantie op drempels: +/-210 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
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DIGITAL OUTPUTS 
Figuur 18/6.2-17: Intern schema en aansluitgege- 
vens van de TL 487 C. 


Figuur 18/6.2-18: De TL 487 C in de praktijk. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/6.2-18: 

Basisschakeling rond een TL 487 C. Vanwe- 
® ge de parallelle werking naar de massa is 
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het absoluut noodzakelijk in serie met iedere 
LED een stroombegrenzende weerstand op 
te nemen! 


TL 489 C 

1 x5 LED, bar, lineair 

Een eenvoudige lineaire bardriver, waarbij 
de 5 LED's parallel worden aangestuurd door 
vijf uitgangstransistoren die naar de massa 
schakelen. De interne weerstandsdeler is 
niet toegankelijk, maar wordt gevoed tussen 
de massa en een interne gestabiliseerde 
spanning. 

Het IC is pen- en functie-compatible met de 
TL 487 C, het enige verschil is dat deze 
schakeling een lineaire schaal heeft. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-17 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-17 
— voedingsspanning: 
+12 V min. 
+20 V max. 
— voedingsstroom: 25 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 5 
— principe: parallel naar de massa 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 40 mA max. 
— ingangsspanning: +8 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 uA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFHi: intern aan +1,0 V 
— comparatordrempels: 
0,2/0,4/0,6/0,8/1,0 V 
— tolerantie op drempels: +/-20 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-19: 

Het besturen van vijf gloeilampjes met een 
TL 489 C 

De weerstanden die tussen de uitgangen en 
de massa staan geschakeld zijn noodzake- 
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lijk om al te hoge inschakelstromen te ver- 
mijden. 

Deze weerstanden zorgen ervoor dat de fi- 
lamenten van de gloeilampjes door een klei- 
ne opwarmstroom worden doorlopen, zodat 
de inschakelweerstand van de gloeidraden 
niet te laag is. 

— figuur 18/6.2-20: 

Een te klein - goed - te groot indicatie met 
drie LED's en een overbereik uitgang. 

LED L1 gaat branden als de ingangsspan- 
ning groter is dan 200 mV, de alarm-uitgang 
gaat naar "L". 

De tweede LED L2 gaat branden als de 
ingangsspanning groter wordt dan 600 mV. 
De derde LED L3 gaat branden als de in- 
gangsspanning groter wordt dan 1000 mV, 
de overbereik uitgang wordt dan "H". 

— figuur 18/6.2-21: 

Een temperatuur regeling met instelbare 
hysteresisch. Met schakelaar S1 wordt de 
temperatuur geselecteerd waarbij de ver- 
warming inschakelt. Deze temperatuur wordt 
gemeten door middel van de themistor +T. 
Met schakelaar S2 wordt de temperatuur 
geselecteerd waarbij de verwarming wordt 
uitgeschakeld. Het relais heeft twee contac- 
ten. Het ene schakelt de verwarming in, het 
andere schakelt de schakelaar S2 in het 
systeem. 





Figuur 18/6.2-19: Het sturen van gloeilampjes met 


een TL 489 C. 
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ALARM 


Een niveau-indicator met drie 
stappen en overbereik uitgang. 


Figuur 18/6.2-20: 





Figuur 18/6.2-21: Het besturen van een verwar- 
mingselement met selecteerba- 
re in- en uitschakel temperatuur. 

U 2066 B 


2x 5 LED, bar, VU-meter 

Deze Telefunken-schakeling is speciaal ont- 
worpen als niveau-indicator in kassetterecor- 
ders en dergelijke apparatuur. De schakeling 
stuurt twee kolommen, ieder samengesteld 
uit vijf LED's met een VU-meter schaal aan. 
De 2 x 5 LED's worden gestuurd uit in het IC 
aanwezige constante stroombronnen. De in- 
terne weerstandsdeler is niet toegankelijk, 
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maar wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. De twee 
ingangen worden intern afgesloten met buf- 
ferversterkers, waarvan de inverterende in- 
gang toegankelijk zijn en de niet inverterende 
ingangen intern aan de massa liggen. De 
uitgangen van de bufferversterkers zijn voor- 
zien van gelijkrichtdiodes, zodat het met een 
minimaal aantal externe componenten mo- 
gelijk is topgelijkrichters op te bouwen. De 
schalen werken met abrupte overgangen 
tussen de opeenvolgende LED's. 

De vijf drempels zijn zo gekozen, dat zij 
«unnen worden aangevuld met de drempels 
van de U 2067 B. Op deze manier kan men, 
zonder de IC's te cascaderen, een uitlezing 
met 2 x 10 LED's samenstellen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-22 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-22 
— voedingsspanning: 
+7 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 35 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 2 x 5 
— principe: serieel met interne stroombron 
— schaalindeling: VU-meter 
— LED-stroom: 15 mA max. 
— ingangsspanning: Up - 1,5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFHr: intern aan referentie 
— Comparatordrempels: 
206 mV +/-30 mV 
364 mV +/-40 mV 
644 mV +/-50 mV 
912 mV +/-60 mV 
1289 mV +/-80 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
— operationele versterker: 
— Offset: 0,5 LA 
— biasstroom: 1 HA 
— open lus versterking: 80 dB min. 
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— CMR: 80 dB typisch 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— freg.-comp.: intern 











Ground 


intern schema en aansluitgege- 
vens van de U 2066 B. 


Figuur 18/6.2-22: 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-23: 

Standaard schema rond de U 2066 B met 
2 x5 LED's, dat rechtstreeks verbonden kan 
worden met de twee ingangssignalen van 
een kassetterecorder. 

De operationele versterkers aan de ingan- 
gen worden door middel van weerstanden 
ingesteld op de gewenste versterkingsfactor. 
In dit schema bedraagt de ingangsgevoelig- 
heid 34 mV (eerste LED) tot 212 mV (laatste 
LED). 
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— figuur 18/6.2-24: 

Door het combineren van een U 2066 B met 
een U 2067 B ontstaat een uitlezing met 2 x 
10 LED's. 

De schalen van deze schakeling zijn als volgt 
geijkt: 
— LED1: 46 mV (-20 dB) 

— LED2: 81 mV (-15 dB) 

— LED3: 144 mV (-10 dB) 

— LED4: 204 mV (-7 dB) 

— LEDS: 288 mV (-4 dB) 

— LED6: 363 mV (-2 dB) 

— LED7: 456 mV (O dB) 

— LED8: 574 mV (+2 dB) 

— LED9: 723 mV (+4 dB) 

— LED10: 911 mV (+6 dB) 

Let op de verschillende instellingen van de 
versterkingsfactoren van beide versterkers! 
— figuur 18/6.2-25: 


Figuur 18/6.2-23: 
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In principe werkt de U 2066 B serieel. Maar 
of dat kan hangt af van de voedingsspanning 
en van de brandspanning van de LED's. De 
minimale voedingsspanning moet gelijk zijn 
aan de som van de brandspanningen van de 
LED's plus 2 V. Voor het besturen van vijf in 
serie geschakelde groene LED's heeft men 
een voedingsspanning van 17 V nodig. Als 
een lagere spanning aanwezig is kan men 
de schakeling toch gebruiken. Men moet dan 
1, 2 of 3 LED's parallel besturen. De LED's 
worden dan geschakeld tussen hun uitgang 
en de massa met tussen de voeding en de 
aansluiting een weerstand opgenomen. In 
de tabel van figuur 18/6.2-26 staan de mini- 
male voedingsspanningen vermeld die 
noodzakelijk zijn als men O, 1, 2, 3 of 4 LED's 
uit de seriële keten verwijderd en parallel 
voedt en dit voor drie verschillende kleuren. 





Standaard schema rond de U 2066 B. 
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Figuur 18/6.2-24: 





Co 
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Door de U 2066 te combineren 
met een U 2067 ontstaat een 
uitlezing met 2 x 10 LED's. 


LEDs 
colour 





4 green/1 red 
3 green/2 red | 15 V 

















Figuur 18/6.2-26: Deze tabel geeft het verband 
tussen de kleuren van de LED's, 
de voedingsspanning en de se- 
rie/parallel besturing van de 


LED's. 
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Als de voedingsspanning niet 
toereikend is kan men een of 
meerdere LED's parallel voe- 
den. 


Figuur 18/6.2-25: 


U 2067 B 

2 x5 LED, bar, VU-meter 

De U 2067 B van Telefunken stuurt 2 x 5 
LED's aan met een VU-meter schaal en bar- 
display. Deze schakeling is speciaal ontwik- 
keld voor het op een zeer eenvoudige manier 
opbouwen van stereo VU-meters in kasset- 
terecorders en soortgelijke apparatuur. 

De U 2067 B is functie- en pen-compatible 
met de U 2066 B, het enige verschil is dat 
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de drempels van de comparatoren op andere 
waarden staan ingesteld. Op deze manier 
kan men heel eenvoudig de twee schakelin- 
gen combineren tot een systeem met een 
uitlezing van 2 x 10 LED's. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-22 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-22 
— voedingsspanning: 
+7 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 35 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 2 x 5 
— principe: serieel met interne stroombron 
— schaalindeling: VU-meter 
— LED-stroom: 15 mA max. 
— ingangsspanning: Up - 1,5 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REF Hi: intern aan referentie 
— comparatordrempels: 
510 mV +/-30 mV 
644 mV +/-40 mV 
814 mV +/-50 mV 
1021 mV +/-60 mV 
1289 mV +/-80 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
— operationele versterker: 
— offset: 0,5 HA 
— biasstroom: 1 HA 
— open lus versterking: 80 dB min. 
— CMR: 80 dB typisch 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— freg.-comp.: intern 


Voor de toepassings-voorbeelden wordt ver- 
wezen naar de U 2066 B. 


U 2068 B 

2 x5 LED, bar, VU-meter 

Deze Telefunken-schakeling is speciaal ont- 
worpen als niveau-indicator in kassetterecor- 
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ders en dergelijke apparatuur. De schakeling 
stuurt twee kolommen, ieder samengesteld 
uit vijf LED's met een VU-meter schaal aan. 


De 2 x 5 LED's worden gestuurd uit in het IC 
aanwezige constante stroombronnen. De in- 
terne weerstandsdeler is niet toegankelijk, 
maar wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. 

De twee ingangen worden intern afgesloten 
met bufferversterkers, waarvan beide ingan- 
gen en de uitgang toegankelijk zijn. In tegen- 
stelling tot bij de U 2066 en de U 2067 moet 
de topdetector dus helemaal extern aange- 
bracht worden. 

Het voordeel is echter dat men de operatio- 
nele versterker volledig naar eigen inzichten 
kan beschakelen. 

De schalen werken met abrupte overgangen 
tussen de opeenvolgende LED's. 





Intern schema en aansluitgege- 
vens van de U 2068 B. 


Figuur 18/6.2-27: 
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Figuur 18/6.2-28: Een praktisch toepassingsschema van de U 2068 B. 





Technische gegevens — principe: serieel met interne stroombron 
— fabrikant: Telefunken — schaalindeling: VU-meter 
— behuizing: DIL-20 — LED-stroom: 15 mA max. 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-27 — ingangsspanning: Up - 1,5 V max. 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-27 — ingangsstroom: 0,5 mA typisch 
— voedingsspanning: — referentiespanningen: 
+7 V min. REFLo: intern aan massa 
+18 V max. REFHi: intern aan referentie 
— voedingsstroom: 40 mA max. — comparatordrempels: 
— soort uitlezing: LED, bar 216 mV +/-30 mV (-12 dB) 
® — aantal elementen: 2 x 5 560 mV +/-30 mV (-6 dB) 


3530 








Deel 18 Hoofdstuk 6.2 biz. 18 


6.2 Type-beschrijving IC’s met analoge ingang 


1269 mV +/-30 mV (O dB) 
1860 mV +/-60 mV (+3 dB) 
2710 mV +/-80 mV (+6 dB) 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
— operationele versterker: 
— offset: 10 mV/0,5 LA 
— biasstroom: 1 uA 
— open lus versterking: 80 dB min. 
— CMR: 80 dB typisch 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— interne belastingsweerstand: 10 kQ 
— kanaalscheiding: 60 dB min. 
— freg.-comp.: intern 
— slew-rate: 0,5 V/us 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-28: 

Standaard schema rond de U 2068 B met 
2x5LED’s, dat rechtstreeks verbonden kan 
worden met de twee ingangssignalen van 
een kassetterecorder. 

De operationele versterkers aan de ingan- 
gen worden door middel van weerstanden 
ingesteld op de gewenste versterkingstactor. 
In dit schema bedraagt de ingangsgevoelig- 
heid 580 mV voor een indicatie van 0 dB. De 
uitgangen van de interne operationele ver- 
sterkers sturen rechtstreeks hoofdtelefoon 
aansluitingen van 470 Q! De topdetector is 
extern opgebouwd en bestaat uit de twee 
diodes tussen de pennen 13 en 14 en 7 en 
6 en de afvlakcondensatoren van 2,2 uF. 
Deze zijn overbrugd met weerstanden van 
100 kQ die ervoor zorgen dat de condensa- 
toren zo snel ontladen dat de display’s het 
piekverloop van de signalen kunnen volgen. 
— opmerking: 

Voor de U 2068 B gelden dezelfde opmer- 
kingen over het verband tussen de grootte 
van de voedingsspanning en de manier 
waarop de LED's worden aangestuurd als bij 
de U 2066 B. 


TL 480 C 

1 x 10 LED, bar, logaritmisch 

De TL 480 C van Texas Instruments is een 
logaritmische bardriver, waarbij de 10 LED's 
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worden aangestuurd door middel van 
10 open collector uitgangen, waarvan de 
emitters intern met de massa verbonden 
zijn. 

Deze uitgangstrappen kunnen 40 mA scha- 
kelen bij een maximale sperspanning van 
32 V. 

De overgang van de ene naar de volgende 
LED gebeurt abrupt. De interne weerstands- 
deler wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. 


De tien drempels zijn zo gekozen, dat de 
stapwaarde van de uitlezing 2 dB bedraagt. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-29 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-30 
— voedingsspanning: 
+10,8 V min. 
+20 V max. 
— voedingsstroom: 60 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 10 
— principe: parallel naar de massa 
— schaalindeling: logaritmisch 
— LED-stroom: 40 mA max. 
— sperspanning op de uitgangen: 40 V max. 
— ingangsspanning: +8 V max. 
— ingangsimpedantie: 100 kQ typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFH;: intern aan een referentie 
— comparatordrempels: 
218 mV (-18 dB) 
275 mV (-16 dB) 
346 mV (-14 dB) 
435 mV (-12 dB) 
548 mV (-10 dB) 
690 mV (-8 dB) 
868 mV (-6 dB) 
1093 mV (-4 dB) 
1376 mV (-2 dB) 
1732 mV (O dB) 
— tolerantie op drempels: +/-30 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
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ANALOG 


INPUT 


GND 





Figuur 18/6.2-29: Aansluitgegevens van de TL 


480 C. 


VOLTAGE 
REGULATOR 


ANALOG, (4) 


Figuur 18/6.2-30: Intern blokschema van de TL 


480 C. 


TL 481 C 

1 x 10 LED, bar, logaritmisch 

De TL 481 C van Texas Instruments is een 
logaritmische bardriver, waarbij de 10 LED's 
worden aangestuurd door middel van 10 
open emitter uitgangen, waarvan de collec- 
tors intern met een extra voedingspen ver- 
bonden zijn. Deze uitgangstrappen kunnen 
25 mA schakelen bij een maximale sper- 
spanning van 35 V. 

De overgang van de ene naar de volgende 
LED gebeurt abrupt. De interne weerstands- 
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deler wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. 

De tien drempels zijn zo gekozen, dat de 
stapwaarde van de uitlezing 2 dB bedraagt. 





Figuur 18/6.2-31: Aansluitgegevens van de TL 


481 C. 





Intern blokschema van de TL 
481 C. 


Figuur 18/6.2-32: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-31 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-32 
— voedingsspanning: 

+10,8 V min. 
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+20 V max. 
— voedingsstroom: 60 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 10 
— principe: parallel naar positieve voeding 
— schaalindeling: logaritmisch 
— LED-stroom: 25 mA max. 
— sperspanning op de uitgangen: 35 V max. 
— ingangsspanning: +8 V max. 
— ingangsimpedantie: 100 kQ typisch 
— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REF Hi: intern aan een referentie 
— comparatordrempels: 
218 mV (-18 dB) 
275 mV (-16 dB) 
346 mV (-14 dB) 
435 mV (-12 dB) 
548 mV (-10 dB) 
690 mV (-8 dB) 
868 mV (-6 dB) 
1093 mV (-4 dB) 
1376 mV (-2 dB) 
1732 mV (O dB) 
— tolerantie op drempels: +/-30 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 


TL 490 C 

1 x 10 LED, bar, lineair 

De TL 490 C van Texas Instruments is een 
lineaire bardriver, waarbij de 10 LED's wor- 
den aangestuurd door middel van 10 open 
collector uitgangen, waarvan de emitters in- 
tern met de massa verbonden zijn. Deze 
uitgangstrappen kunnen 40 mA schakelen 
bij een maximale sperspanning van 32 V. 
De overgang van de ene naar de volgende 
LED gebeurt abrupt. 

De interne weerstandsdeler wordt gevoed 
tussen de massa en een interne gestabili- 
seerde spanning. De tien drempels zijn zo 
gekozen, dat de stapwaarde van de uitlezing 
200 mV bedraagt. 

De schakeling heeft echter een extra 
“THRESHOLD ADJUST"-ingang, waarmee 
men de stapwaarde kan verlagen tot 100 mV 
door een weerstand naar de massa te scha- 
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kelen. Daarnaast is nog een “CASCADE IN- 
PUT" aanwezig, die bij singulier gebruik van 
de schakeling met de massa verbonden 
moet worden, maar bij het cascaderen van 
verschillende IC's op een bepaalde drempel- 
spanning ingesteld moet worden. 


ANALOG 


INPUT 


CASCADE 
INPUT 


THRESHOLO 
ADJUST 





Figuur 18/6.2-33: Aansluitgegevens van de TL 
490 C. 
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intern blokschema van de TL 
490 C. 


Figuur 18/6.2-34: 
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Technische gegevens 
fabrikant: Texas Instruments 
behuizing: DIL-16 
aansluitgegevens: figuur 18/6.2-33 
intern blokschema: figuur 18/6.2-34 
voedingsspanning: 
+10,8 V min. 
+20 V max. 
voedingsstroom: 60 mA max. 
soort uitlezing: LED, bar 
aantal elementen: 10 
principe: parallel naar de massa 
schaalindeling: lineair 
LED-stroom: 40 mA max. 
sperspanning op de uitgangen: 32 V max. 
ingangsspanning: +8 V max. 
ingangsimpedantie: 100 kQ typisch 
referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFHr: intern aan referentie 
— comparatordrempels: 

10 x 200 mV 


— tolerantie op drempels: +/-75 mV 
— hysteresisch: 10 mV typisch 
— drempel-instelling: figuur 18/6.2-35 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-36: 

Standaard schema rond de TL 490 C voor 
het sturen van een LED-kolom. 

Vanwege de open collectoren die naar de 
massa schakelen is het absoluut noodzake- 
lijk de LED's te voorzien van voorschakel- 
weerstanden! De cascade-ingang van de 
schakeling moet met de massa verbonden 
worden. 

De threshold-ingang blijft open als men ge- 
bruik wil maken van de interne drempels van 
200 mV. 

— figuur 18/6.2-37: 

Het cascaderen van TL 490 C's. De analoge 
ingangen worden parallel geschakeld en ver- 
bonden met de te meten ingangsspanning. 
De cascade ingang van de eerste schakeling 
wordt aan de massa gelegd. 

De cascade-ingang van de tweede schake- 
ling wordt door middel van een laagohmige 
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externe spanningsdeler ingesteld op een 
spanning die precies gelijk is aan 10 x de 
drempelspanning van de schakeling. Bij ge- 
bruik van de interne drempels van 200 mV 
moet de cascade-ingang van het tweede IC 
dus ingesteld worden op een spanning van 
2 V. Voor de derde schakeling geldt dan een 
instelspanning van 4 V, etc. 

— figuur 18/6.2-38: 

Het gebruik van een TL 490 C als indicator 
voor een magnetische sensor van het type 
TL 173 C 

De schakeling kan geijkt worden door de 
cascade-ingang aan te sluiten op een instel- 
bare spanning. Dit schema is de basis voor 
het gebruik van de TL 490 C bij allerlei soor- 
ten sensoren. 
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Figuur 18/6.2-35: Het verband tussen de drempel 
van de TL 490 C en de weer- 
stand tussen de THRESHOLD- 


ingang en de massa. 
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(OPEN) 





Figuur 18/6.2-36: 
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Figuur 18/6.2-37: 


TL490C 


ANALOG 
INPUT 


CASCADE 
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Basisschema rond de TL 490 C. 
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Het cascaderen van twee of meerdere TL 490 C's. ® 
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Figuur 18/6.2-38: 


TL 491 C 

1 x 10 LED, bar, lineair 

De TL 491 C van Texas Instruments is een 
lineaire bardriver, waarbij de 10 LED's wor- 
den aangestuurd door middel van 10 open 
emitter uitgangen, waarvan de collectors in- 
tern met een eigen voedingsaanstluiting 
Vce2 verbonden zijn. Deze uitgangstrappen 
kunnen 25 mA schakelen bij een maximale 
sperspanning van 35 V. 

De overgang van de ene naar de volgende 
LED gebeurt abrupt. De interne weerstands- 
deler wordt gevoed tussen de massa en een 
interne gestabiliseerde spanning. De tien 
drempels zijn zo gekozen, dat de stapwaar- 
de van de uitlezing 200 mV bedraagt. De 
schakeling heeft echter een extra “THRES- 
HOLD ADJUST"-ingang, waarmee men de 
stapwaarde kan verlagen tot 100 mV door 
een weerstand naar de massa te schakelen. 
Daarnaast is nog een "CASCADE INPUT" 
aanwezig, die bij singulier gebruik van de 
schakeling met de massa verbonden moet 
worden, maar bij het cascaderen van ver- 
schillende IC's op een bepaalde drempel- 
spanning ingesteld moet worden. 
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Het gebruik van de TL 490 C voor het indiceren van de uitgangsspanning van een sensor. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-39 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-40 
— voedingsspanning: 
+10,8 V min. 
+20 V max. 
— voedingsstroom: 60 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 10 
— principe: parallel naar positieve voeding 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 25 mA max. 
— sperspanning op de uitgangen: 35 V max. 
— ingangsspanning: +8 V max. 
— ingangsimpedantie: 100 kQ typisch 
— referentiespanningen: 
REFLO: intern aan massa 
REFH1: intern aan referentie 
— comparatordrempels: 
10 x 200 mV 


— tolerantie op drempels: +#-75 mV 


— hysteresisch: 10 mV typisch 
— drempel-instelling: figuur 18/6.2-35 
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ANALOG 


CASCADE 
INPUT 


THRESHOLD 
ADJUST 


GND 


ar 





Figuur 18/6.2-39: Aansluitgegevens van de TL 
491 C. 
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Figuur 18/6.2-40: Intern blokschema van der TL 
491 C. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/6.2-41: 

Basisschema rond de TL 491 C. De LED's 
van de bargraph moeten nu uiteraard met de 
anodes met de pennen van het IC verbonden 
worden. De kathodes gaan via voorschakel- 
weerstanden naar de massa. Deze voor- 
schakelweerstanden zijn absoluut noodza- 
kelijk, zonder deze elementen worden de 
LED's kortgesloten tussen de massa en de 
voedingsspanning Ucce! 
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BAR GRAPH 
DISPLAY* 


Figuur 18/6.2-41: Basisschema rond een TL 491 
C. 


LM 3914 

1 x 10 LED, bar/dot, lineair 

De LM 3914 van National Semiconductor is 
een kolommen driver die een industriële 
standaard is geworden. Dat is een gevolg 
van het universele karakter van het ontwerp. 
De twee referentiespanningen zijn extern 
toegankelijk, zodat men het meetbereik op 
iedere gewenste waarde en bereik kan in- 
stellen. De schakeling bezit een interne tus- 
sen 1,2 V en 12 V in te stellen referentie- 
spanning, die desgewenst gebruikt kan wor- 
den voor het voeden van de beide referen- 
tie-aansluitingen. Daarnaast is een pen aan- 
wezig, waarmee men de schakeling van bar 
naar dot kan omschakelen. 

De interne weerstandsdeler is opgebouwd 
uit 10 weerstanden van 1 kQ met een tole- 
rantie van slechts 0,5%. De drempels zijn 
dus zeer precies aan elkaar gelijk. 

Het gevolg van deze hoge precisie is dat men 
tot tien LM 3914 IC’s in cascade kan scha- 
kelen zonder dat de nauwkeurigheid van het 
gehele systeem door de onnauwkeurigheid 
van de weerstandsketen verloren gaat. 

De stroom door de LED's wordt intern be- 
grensd op een tussen 2 en 30 mA instelbare 
waarde. De LED's kunnen dus rechtstreeks 
op de uitgangen van het IC worden aange- 
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sloten zonder voorschakelweerstanden. Het 
gevolg is dat de schakeling gevoed kan wor- 
den uit een spanning van +3 V! 

Tot slot is de analoge ingang beschermd 
tegen piekspanningen van +/-35 V. 


Figuur 18/6.2-42: 


DIVIDER (LOW END) 
SIGNAL INPUT 
DIVIDER (HIGH END) 
N/e 
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DIVIDER 
{LOW END) 
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DIVIDER 
(RIGH END) 


REFERENCE OUTPUT 
REFERENCE ADJUST 


MODE SELECT 





Aansluitgegevens van de LM 
3914. 


Technische gegevens 


fabrikant: National Semiconductor 
behuizing: DIL-18, CCP 
aansluitgegevens: figuur 18/6.2-42 
intern blokschema: figuur 18/6.2-43 
voedingsspanning: 

+3 V min. 

+25 V max. 

voedingsstroom: 9,2 mA max. 
soort uitlezing: LED, bar/dot 

aantal elementen: 10 

principe: parallel met constante stroom 
schaalindeling: lineair 

LED-stroom: 30 mA max. 
ingangsspanning: +/-35 V max. 
ingangsstroom: 100 nA max. 





Figuur 18/6.2-43: 
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referentiespanningen: 

REFLo: beschikbaar 

REFH: beschikbaar 
comparatordrempels: 

vrij selecteerbaar 

tolerantie op drempels: +/-0,5% 

interne referentie: 

1,2 V zelfstandig, echter tot 12 V te pro- 
grammeren 
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Intern blokschema van de LM 
3914. 
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De interne referentie 

De interne referentie wekt een spanning op 
van 1,25 V tussen de pennen 7 en 8. Om de 
waarde te verhogen moet men volgens fi- 
guur 18/6.2-44 een spanningsdeler aanbren- 
gen tussen deze pennen en de massa. De 
formule waarmee men de waarde van de 
spanning kan berekenen staat boven de fi- 
guur. 

De lapJ kan men gelijk stellen aan 120 uA. 


R2 
Vour = Vrer ( Tr 


Ri 


Figuur 18/6.2-44: Het instellen van de interne refe- 


rentiespanning. 


De stroom door de LED's 

De stroom door de LED's is gelijk aan tien 
maal de stroom die uit pen 7 naar de massa 
loopt. 


LM3914 
No. 


REF 
Rua SiG Ant OUT 


Figuur 18/6.2-45: 
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Zoals uit figuur 18/6.2-44 blijkt wordt de 
weerstand tussen deze pen en de massa 
echter ook gebruikt voor het instellen van de 
referentiespanning. 

Men moet dus eerst de somweerstand van 
Ri en R2 berekenen aan de hand van de 
gewenste LED-stroom en nadien de verhou- 
ding tussen R1 en R2 zo berekenen dat de 
gewenste referentiespanning wordt gegene- 
reerd. 


Instellen van de mode 

De mode wordt ingesteld met pen 9. Er zijn 

drie mogelijkheden: 

— bar display: 
pen 9 wordt direct met pen 3 verbonden. 

— dot display met één LM 3914: 
pen 9 wordt open gelaten. 

— dot display met meerdere IC's: 
pen 9 van de eerste driver uit de cascade 
wordt verbonden met pen 1 van de vol- 
gende schakeling. 
Hetzelfde geldt voor de overige IC’s van 
de cascade. Bij de laatste driver wordt pen 
9 met pen 11 verbonden. Bij alle drivers, 
op de laatste na, wordt een weerstand van 
20 KO parallel geschakeld over de negen- 
de LED. Een en ander is voorgesteld in 
figuur 18/6.2-45. Door deze schakeling 
wordt de laatste LED van ieder IC donker 
gestuurd als de dot overspringt naar het 
volgende IC. 


LM3914 
NO. 2 


REF 
SIG Aut OUT 


Het cascaderen van LM 3914 schakelingen. 
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Kleine drempelspanningen 

Doordat de beide uiteinden van de weer- 
standsdeler toegankelijk zijn kan men de 
twee referenties op iedere gewenste waarde 
instellen. Wordt het spanningsverschil tus- 
sen beide referenties echter erg klein, dan 
kan men het best de schakeling van figuur 
18/6.2-46 toepassen. 

In dit voorbeeld wordt de drempelspanning 
ingesteld op slechts 20 mV, terwijl het meet- 
bereik ligt tussen 0,9 en 1,1 V. Nadat men 
de totale weerstand tussen pen 7 en de 
massa heeft berekend aan de hand van de 
gewenste LED-stroom, wordt eerste de bo- 
venste referentie RH ingesteld op de gewen- 
ste waarde (1,1 V). Nadien regelt men met 
RS de onderste referentie af op 0,9 V. 


REF REF 
OUT ADJ 
PINS OF 
LM3314 


8 


Figuur 18/6.2-46: _Hulpschakeling voor het inste!- 
len van de referenties bij een 


zeer klein meetgebied. 


Het nadeel van deze schakeling is dat door 
het verdraaien van R2 de totale weerstand 
tussen pen 7 en de massa varieert en dus 
ook de LED-stroom. 

In figuur 18/6.2-47 is een schakeling voorge- 
steld, waarbij de stroom door de LED's vol- 
ledig onafhankelijk is van de instelling van 
beide referenties. In dit geval wordt een 
schakeling ontworpen met de twee referen- 
tiespanningen ingesteld op +5 V en +4,5 V. 
Eerst wordt de hoogste referentie ingesteld 
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met R2, nadien de laagste met R6. Met 
behulp van R9 kan men de intensiteit van de 
LED's instellen zonder dat de referenties 
worden beïnvloed. 





Figuur 18/6.2-47: 


Alternatieve schakeling voor het 
instellen van zeer kleine drem- 
pels. 


Vergroten van de lineariteit bij het 
cascaderen 

Ondanks de grote nauwkeurigheid van de 
weerstandsdelers kan men de nauwkeurig- 
heid van gecascadeerde schakelingen ver- 
hogen door deze spanningsdelers extern in 
te stellen. Het schema daarvoor is getekend 
in figuur 18/6.2-48. In dit voorbeeld worden 
drie IC’s gecascadeerd en bedraagt het 
meetbereik van de 30 LED's slechts 3 V. 
Deze 3 V wordt aangeboden aan de hoogste 
referentie-ingang van het derde IC en afge- 
regeld met R2. Door middel van drie identie- 
ke laagohmige precisie-weerstanden van 
1% wordt deze 3 V verdeeld in 3 x 1 V en 
worden de aftakkingen van deze externe 
deler verbonden met de referentie-ingangen 
van de overige IC's. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-49: 

Basis-schakeling rond een LM 3914. Uit dit 
schema volgt hoe men moet omgaan met de 
massapunten van het systeem. Alle punten 
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die aan de massa moeten liggen worden 
naar pen 2 van het IC gevoerd. Het wordt 
aanbevolen tussen deze pen en de voeding 
een kleine elektrolytische condensator te 
schakelen voor het onderdrukken van oscil- 
leerneigingen. Deze schakeling heeft een 
bar uitlezing en een bereik van 0 tot 5 V. 

— figuur 18/6.2-50: 

Uit dit voorbeeld volgt dat het niet noodza- 
kelijk is dat de voedingsspanning voor de 
LED's uitvoerig wordt afgevlakt. De LED's 
worden rechtstreeks gevoed uit de gelijkge- 
richte spanning van de secundaire van een 
trafo. De constante stroombronnen in het IC 
zijn in staat de normaal fluctuerende LED- 
stroom te stabiliseren over het grootste deel 
van de halve periode. Deze schakeling heeft 
een bereik van 4,46 tot 5,54 V en is dus 
ideaal voor het testen van de voedingsspan- 
ning van TTL-schakelingen. 

— figuur 18/6.2-51: 

Een kleine uitbreiding rond de tiende LED 
zorgt voor een knipperende overbereik indi- 
catie bij bar uitlezing. Als deze LED wordt 
aangestuurd zal de integrator R1/C1 ervoor 
zorgen dat deze LED gaat knipperen met 
een frequentie die bepaald wordt door de 
tijdconstante van deze onderdelen. Men kan 
het knooppunt van R1 en C1 ook met een 
andere kathode verbinden. Dan gaat deze 
LED en alle volgende knipperen. 

— figuur 18/6.2-52: 

Een analoge meter met 20 segmenten en 
met het nulpunt in het midden. 


LMJ936 NO. 3 


LM3914 NO. 2 | 
LM3914 NO. 1 ĳ Fi 


Figuur 18/6.2-48: Het verhogen van de nauwkeu- 
righeid van gecascadeerde 


schakelingen. 
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Figuur 18/6.2-49: _Basisschema rond de LM 3914. 
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Een 4,46 V tot 5,54 V meter 
zonder afvlakking voor de LED- 
spanning. 


Figuur 18/6.2-50: 





Een schakeling met een knippe- 
rende tiende LED. 


Figuur 18/6.2-51: 
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LM3914 


® SIG Rt _ REF OUT REFADJ MODE 


INPUT SIG 





Figuur 18/6.2-52: Een analoge meter met middennul en 20 segmenten. 
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LM 3915 

1 x 10 LED, bar/dot, logaritmisch 

De LM 3915 van National Semiconductor is 
pen- en functie-compatible met de LM 3814. 
Het enige verschil is dat deze schakeling een 
lineair/logaritmische schaal heeft met stap- 
pen van 3 dB. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-53 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-54 
— voedingsspanning: 
+3 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 9,2 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar/dot 
— aantal elementen: 10 
— principe: parallel met constante stroom 
— schaalindeling: logaritmisch 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: +-35 V max. 
— ingangsstroom: 100 nA max. 
— referentiespanningen: 
REF o: beschikbaar 
REFH: beschikbaar 
— comparatordrempels: figuur 18/6.2-55 
— interne referentie: 
1,2 V zelfstandig, echter tot 12 V te pro- 
grammeren 


DEVIDER 
(LOW END) 


SIGNAL INPUT 


DIVIDER 
{NIGH END) 


REFERENCE OUTPUT 
REFERENCE ADJUST 


MODE SELECT 


Figuur 18/6.2-53: Aansluitgegevens van de LM 


3915. 
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Intern blokschema van de LM 
3915. 


Figuur 18/6.2-54: 


Voorbeeld-schakelingen 

— opmerking: 

Vanwege de compatibiliteit van de LM 3915 
met de LM 3914 kan men de meeste scha- 
kelingen die bij de 3914 beschreven zijn ook 
toepassen bij de 3915 en vice versa. 

— figuur 18/6.2-56: 

Luidspreker vermogen meter met een LM 
3915. Het signaal over de luidspreker wordt 
rechtstreeks, dus zonder gelijkrichter, aan de 
ingang van de schakeling aangeboden. De 
meter heeft een schaal die geijkt is als volgt: 
— LED1: 0,2 W 
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Output 
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Figuur 18/6.2-55: Comparatordrempels van de LM 3915. 


— LED2: 0,4 W 

— LED3: 0,8 W 

— LED4: 1,0 W 

— LED5:3 W 

— LED6:8 W 

— LED7:13 W 

— LED8: 25 W 

— LED9: 50 W 

— LED10: 100 W 

De waarde van de weerstand Rí1 hangt af 
van de impedantie van de luidspreker. Voor 
4 Q moet R1 gelijk zijn aan 10 kQ, voor 8 Q 
aan 18 kQ en voor 16 Q aan 30 KO. 

— figuur 18/6.2-57: 

De LM 39xx IC's kunnen ook serieel aange- 
stuurd worden als men werkt met hoge voe- 
dingsspanningen. In het voorbeeld is de 
LED-stroom ingesteld op 15 mA bij een voe- 
dingsspanning van 22 tot 28 V. 

— figuur 18/6.2-58: 

De LM 39xx IC's kunnen ook gebruikt wor- 
den voor het aansturen van LCD-segmen- 
ten. In het getekende voorbeeld wordt de 
backplane spanning afgeleid van de secun- 
daire van een voedingstrafo. Om iedere ge- 
lijkspanning uit het signaal te filteren is het 
absoluut noodzakelijk dat alle segmenten 
door middel van condensatoren met de uit- 
gangen van het IC verbonden worden. Zon- 
der deze condensatoren kan er een gelijk- 
spanning over de segmenten komen te 
staan, hetgeen dodelijk is voor de LCD's! 

— figuur 18/6.2-59: 

Eenvoudige cascade-schakeling met een 
bereik van O tot 60 dB. Uiteraard moeten de 
LED's op de manier bedraad worden zoals 





aangegeven in figuur 18/6.2-45. Met poten- 
tiometer R1 wordt de volle schaal waarde 
van IC1 afgeregeld op 316 mV. Nadien kan 
men met R4 de volle schaal waarde van het 
tweede IC afregelen op 10 V. Het nadeel van 
deze methode is dat beide IC's zeer ver 
uiteenlopende drempels hebben, waardoor 
de nauwkeurigheid van het eerste IC veel 
kleiner is dan deze van het tweede. 

— figuur 18/6.2-60: 

Verbeterde cascade-schakeling met een be- 
reik van 60 dB. Nu worden beide einde 
schaal waarden ingesteld op 10 V, zodat de 
drempels identiek zijn. 

De ingangsspanning van het eerste IC moet 
dan uiteraard met 30 dB versterkt worden. 
Daarvoor wordt een operationele versterker 
ingeschakeld, waarvan de versterkingsfac- 
tor precies op deze waarde wordt ingesteld. 
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Figuur 18/6.2-56: Eenvoudige vermogensmeter 


voor een luidspreker. 
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Figuur 18/6.2-57: Seriële voeding van de LED's bij 


IC’s uit de LM 39xx-serie. 
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Figuur 18/6.2-59: 
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Figuur 18/6.2-58: Het sturen van LCD-segmenten 


met IC's uit de LM 39xx-reeks. 
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LM3915 
NO. 1 
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Rio sic Rui our 
Id 


Figuur 18/6.2-60: 


LM 3916 

1 x 10 LED, bar/dot, VU-meter 

De LM 3916 van National Semiconductor is 
pen- en functie-compatible met de LM 3814. 
Het enige verschil is dat deze schakeling een 
VU-meter schaal heeft met een bereik van 
-20 tot en met +3 dB. 





LED NO. 1 LED NO, 2 


vr LED NO. 3 


vt LED NO. 4 


DIVIDER 
(LOW END) 


SIGNAL INPUT 


DIVIDER 
(HIGH END) 
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LED NO, 5 
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REFERENCE ADJUST LED NO. 9 


MODE SELECT LED NO. 10 


Figuur 18/6.2-61: Aansluitgegevens van de LM 


5 3916. 
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LM3915 
NO. 2 


REF REF 
Ri OUT ADS MODE 


INPUT 
(10V FULL SCALE) 


Een verbeterde schakeling van een meter met een bereik tot 60 dB. 
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Figuur 18/6.2-62: Intern blokschema van de LM 
3916. 
Technische gegevens 


— fabrikant: National Semiconductor 
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— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-61 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-62 
— voedingsspanning: 
+3 V min. 
+25 V max. 
— voedingsstroom: 9,2 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar/dot 
— aantal elementen: 10 
— principe: parallel met constante stroom 
— schaalindeling: VU-meter 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: +/-35 V max. 
— ingangsstroom: 100 nA max. 
— referentiespanningen: 
REFLoO: beschikbaar 
REFH:: beschikbaar 
— comparatordrempels: figuur 18/6.2-63 
— interne referentie: 
1,2 V zelfstandig, echter tot 12 V te pro- 
grammeren 


Voorbeeld-schakelingen 

— opmerking: 

Vanwege de compatibiliteit met de LM 3914 
kan men alle daar besproken voorbeeld- 
schakelingen ook toepassen bij de LM 3916 
en vice versa. 

— figuur 18/6.2-64: 

Eenvoudige VU-meter met een bereik van 
-40 dB tot en met +3 dB met een bar uitlezing. 


LMI915 


REF REF 
v° Ae se Fw OUT A0s 
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De LED's worden gevoed uit een nauwelijks 
afgevlakte gelijkgerichte wisselspanning. De 
twee IC's worden ingesteld op dezelfde re- 
ferentiespanningen. Vandaar dat het nood- 
zakelijk is de ingangsspanning voor het 
tweede IC te verzwakken, waarvoor de weer- 
standsdeler R4/R3 wordt ingeschakeld. De 
schakeling heeft een gevoeligheid van 7,8 V 
volle schaal. 

— figuur 18/6.2-65: 

Verbeterde schakeling van een VU-meter 
met een bereik van -40 dB tot en met +3 dB, 
maar nu met dot uitlezing. De twee IC's 
hebben identieke referentiespanningen en 
de ingangsspanning voor het eerste IC wordt 
versterkt door middel van de externe opera- 
tionele versterker. Deze heeft een verster- 
king van 16 dB. De twee diodes D1 en 
D2 zijn gewone Si signaaldioden, zoals 
1 N 4148. De schakeling heeft een gevoe- 
ligheid van 1,25 V volle schaal. 


un [ne Dua 

9.985 10.000 10.015 —3 t Ya 4,732 5.012 5.309 
24% 8.660 8.913 9.173 —5 t Vz 3.548 3.981 4.467 
1% 7.718 7.943 8.175 71 2.818 3.162 3.548 
Ot % 6.879 7.079 7.286 —10 £ 1 1.995 2,239 2.512 
=1t % 5.957 6,310 6.683 —20 t£ 1 0.631 0.708 0.794 


Figuur 18/6.2-63: _Comparatordrempels vande LM 
3916. 


Ee ee 
3 








Figuur 18/6.2-64: Eenvoudige VU-meter met een bereik van -40 tot +3 dB. 
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REF REF 
Ruy OUT ___ADJ 


INPUT 
{125V FULL-SCALEN 





Figuur 18/6.2-65: Verbeterde VU-meter met een bereik van -40 tot +3 dB. 


TDA 1594 

1 x 11 LED, bar/dot, lineair 

De TDA 1594 is een verouderde bar/dot 
driver van Philips, die 11 LED's met een 
lineaire schaalindeling kan aansturen. Het IC 
heeft een bias-ingang waarmee men de 
LED-stroom kan instellen en een interne re- 
ferentiespanning. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-66 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-66 
— voedingsspanning: 
+7,5 V min. 
+23 V max. 
— voedingsstroom: 6 mA max. 


— soort uitlezing: LED, bar/dot 

— aantal elementen: 11 

— principe: parallel met constante stroom 
naar massa 

— schaalindeling: lineair 

— LED-stroom: 0 - 25 mA max. 


Nadere gegevens ontbreken. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/6.2-67: 

Eenvoudige schakeling van een uitsturings- 
meter, waarbij de LED's in serie worden ge- 
schakeld en de knooppunten tussen de 
LED's naar de IC-aansluitingen gaan. De 
LDR op pen 17 zorgt ervoor dat de LED- 
stroom automatisch wordt aangepast aan de 
omgevingsbelichting. 
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6.2 Type-beschrijving IC’s met anatoge ingang 
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Figuur 18/6.2-66: _ Intern schema en aansluitgegevens van de TDA 1594. 
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Figuur 18/6.2-67: Voorbeeld-schakeling rond de 
TDA 1594. 


UAA 180 

1 x 12 LED, bar, lineair 

Bij de UAA 180 van Siemens worden 12 
LED's aangestuurd in drie groepen van vier. 
In iedere groep moeten identieke LED's wor- 
den gebruikt, het mengen van kleuren in één 
groep is niet toegestaan. De LED's worden 
door middel van open collector uitgangen 
naar de massa geschakeld, maar in deze 
kring zijn constante stroombronnen opgeno- 
men. 

De interne weerstandsdeler is aan beide uit- 
einden toegankelijk, maar er worden nogal 
wat beperkingen gesteld aan het spannings- 
verschil tussen beide referenties. Dit span- 
ningsverschil bepaalt namelijk ook de mode 
van de schakeling. 

De minimale spanning tussen beide referen- 
ties bedraagt ongeveer 1 V. De lichtband zal 
zich dan geleidelijk van LED naar LED uit- 
breiden, met toenemende intensiteit van de 
LED die nieuw wordt aangestuurd. Naarma- 
te het spanningsverschil tussen beide refe- 
renties stijgt zal de overgang van LED naar 
LED steeds abrupter verlopen. Bij een ver- 
schil van meer dan 4 V werkt de schakeling 
volledig abrupt. 

De LED-stroom is in te stellen tussen O en 
10 mA door een weerstand tussen de 1 KO 
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en de 100 KO te schakelen tussen pen 2 en 
de massa. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-68 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-69 
— voedingsspanning: 
+9 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 8,2 mA max. 
— soort uitlezing: LED, bar 
— aantal elementen: 12 
— principe: parallel/serieel met interne 
stroombron 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 10 mA max. 
— ingangsspanning: +6 V max. 
— ingangsstroom: 300 nA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: vrij beschikbaar 
REFHi: vrij beschikbaar 





Figuur 18/6.2-68: Aansluitgegevens van de UAA 
180. 
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Figuur 18/6.2-69: 





Figuur 18/6.2-70: Basisschakeling rond de UAA 


180. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-70: 

Standaard schakeling rond de UAA 180, 
waarbij de laagste referentie op pen 16 met 
de massa wordt verbonden en de hoge re- 


intern blokschema van de UAA 180. 





ferentie op pen 3 met een externe referen- 
tiespanning. 

— figuur 18/6.2-71: 

Het gebruik van een VAA 180 als uitsturings- 
controle van een versterker. De luidspreker- 
spanning, die maximaal! 10 V mag bedragen, 
wordt enkelfasig gelijkgericht en zonder af- 
vlakking aan de ingang van de schakeling 
aangeboden. 

— figuur 18/6.2-72: 

Het automatisch aanpassen van de LED- 
intensiteit aan de omgevingsbelichting. De 
waarde van weerstand R is afhankelijk van 
de gebruikte foto-transistor, maar ligt tussen 
de 2,2 kQ en de 100 kQ. 

— figuur 18/6.2-73: 

Cascadering van twee of meerdere UAA 180 
is zonder problemen mogelijk. 

Het volstaat de REF-ingangen in serie te 
schakelen (pen 3 aan pen 16) en de gehele 
weerstandsdeler te voeden tussen de refe- 
rentiespanningen. 
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Omdat er blijkbaar nogal wat spreiding zit op 
de weerstanden wordt aanbevolen de inter- 
ne weerstandsdeler te overbruggen door 
een laagohmige externe deler, samenge- 
steld uit nauwkeurige weerstanden, in dit 
geval 4 x 33 KO. Deze bestaat uit zoveel 
weerstanden als er IC’s in de cascade aan- 
wezig zijn. De knooppunten gaan naar de 
referentie-ingangen van de IC's. De analoge 
ingangen kunnen parallel worden gescha- 
keld en verbonden met de ingangsspanning. 
Op deze manier kan men tot maximaal zeven 
UAA 180 schakelingen cascaderen. 


uitgang 


ver sterker 
max IOYt 


Figuur 18/6.2-71: Een UAA 180 wordt gebruikt als 
uitsturingsmeter van een ver- 


sterker. 
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Figuur 18/6.2-72: Het automatisch aanpassen van 
de LED-intensiteit aan de omge- 


vingsbelichting. 














Figuur 18/6.2-73: 





Het cascaderen van meerdere UAA 180 IC’s gaat zonder problemen. 
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XR-2279 

1 x 12 LED, bar/dot, logaritmisch 

Niet zo bekende schakeling van Exar, die 
echter toch veel mogelijkheden heeft. De 
mode is omschakelbaar tussen dot en bar, 
de uitgangsstroom is instelbaar, het bereik 
gaat van -27 dB tot en met +6 dB. Het refe- 
rentie-punt is extern instelbaar. De uitgangs- 
trappen worden stroomgestuurd door middel 
Kan een extern programmeerbare stroom- 

ron. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-74 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-74 
— soort uitlezing: LED, bar/dot 
— aantal elementen: 12 
— principe: parallel met interne stroombron 
— schaalindeling: logaritmisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: intern aan massa 
REFH: intern aan instelbare referentie 
— comparatordrempels: 
-27 dB tot +6 dB 


Nadere gegevens ontbreken. 


DOT/DAR 
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ADJ & 
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Figuur 18/6.2-74: 


intern schema en aansluitgege- 
vens van de XR-2279. 
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UAA 170 

1 x 16 LED, dot, lineair 

De UAA 170 van Siemens kan 16 LED's 
aansturen in vier groepen van vier LED's. 
De twee referenties zijn extern beschikbaar. 
Als het spanningsverschil tussen beide refe- 
renties kleiner is dan ongeveer 1,4 V zal de 
dot niet abrupt van LED naar LED springen, 
maar geleidelijk met af- en toenemende in- 
tensiteit. Naarmate het spanningsverschil 
groter wordt zal de overgang van LED naar 
LED abrupter worden. Als het spanningsver- 
schil tussen beide referentie-aansluitingen 
groter is dan 4 V springt de dot zonder over- 
gang van LED naar LED. De eerste en de 
laatste LED blijven branden als de ingangs- 
spanning kleiner is dan de laagste of groter 
dan de grootste referentiespanning. Dit is 
een punt waarop men terdege moet letten 
bij het cascaderen van deze schakeling! 

De LED-stroom is eenvoudig te programme- 
ren door het aansluiten van een weerstand 
tussen de pennen 14 en 16 en van een 
weerstand tussen pen 15 en de massa. 

Op pen 14 staat een interne referentiespan- 
ning van 1,4 V tot 6,0 V ter beschikking. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-75 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-76 
— voedingsspanning: 
+11 V min. 
+18 V max. 
— voedingsstroom: 10 mA max. 
— soort uitlezing: LED, dot 
— aantal elementen: 16 
— principe: parallel/serieel met interne 
stroombron 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 25 mA max. 
— ingangsspanning: +6 V max. 
— ingangsstroom: 0,2 uA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: extern beschikbaar 
REF: extern beschikbaar 
— interne referentie: 6,0 V max. 
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massa en door een weerstand te schakelen 
tussen de interne referentie (pen 14) en pen 
16. In de meeste gevallen kiest men voor de 
eerste weerstand een waarde van 1 KO en 
past nadien met behulp van de tweede weer- 
stand de LED-stroom aan. 

De waarde van deze weerstand ligt tussen 
10 kQ en 40 KO. In de tabel van figuur 
18/6.2-77 is het verband gegeven tussen de 
weerstand R6 (van pen 15 naar de massa), 
weerstand R8 (tussen de pennen 14 en 16) 
en de LED-stroom. Let er dus op dat de 
stroom stijgt als men de waarde van de 
weerstand tussen pen 15 en de massa laat 
Figuur 18/6.2-75: Aansluitgegevens van de UAA toenemen! 





170. Let er bovendien op dat het, door een ver- 
DE 8 keerde keuze van deze weerstanden, heel 
Intensiteitssturing goed mogelijk is een LED-stroom tot 40 mA 


De LED-stroom wordt ingesteld door een in te stellen, hetgeen de schakeling zwaar 
weerstand op te nemen tussen pen 15 en de overbelast! 
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@ Figuur 18/6.2-76: Intern blokschema van de UAA 170. 
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Figuur 18/6.2-77: Verband tussen de weerstan- 
den en de LED-stroom. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-78: 

Het automatisch aanpassen van de LED- 
intensiteit aan de omgevingsbelichting door 
middel van een foto-transistor. 

Dit onderdeel wordt opgenomen tussen de 
pennen 14 en 16. De weerstand parallel aan 
de foto-transistor legt de minimale LED- 
stroom vast, de waarde is afhankelijk van de 
eigenschappen van de fotogevoelige halfíge- 
leider. 

— figuur 18/6.2-79: 

Basis-schakeling rond de VAA 170. De bo- 
venste referentie-ingang van de weerstands- 
deler, pen 13, wordt hier aangesloten op de 
loper van een potentiometer. Deze is ge- 
schakeld tussen de massa en de referentie- 
uitgang op pen 14. 

Op deze manier wordt het meetbereik vast 
gelegd. De onderste referentie-ingang van 
de weerstandsdeler (pen 12) ligt aan de mas- 
sa. 

— figuur 18/6.2-80: 

Schakeling van een elektronische kamer- 
ne met een schaal van 15 tot 
30 °C. 

Als temperatuursensor wordt een NTC ge- 
bruikt van het type K11 met een weerstand 
bij 25 °C van 100 kO. 
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— figuur 18/6.2-81: 

Het cascaderen van meerdere UAA 170's is 
niet zo eenvoudig. 

De laatste LED D16 van de rechter schake- 
ling blijft immers branden als de tweede 
schakeling geactiveerd wordt. Hetzelfde 
geldt voor de eerste LED D17 van de tweede 
UAA 170 als de spanning zo klein is dat 
alleen de eerste schakeling LED's aanstuurt. 
Vandaar dat deze twee LED's uit de kolom 
verwijderd moeten worden en elders op een 
verdekte plaats op de print gemonteerd. Zij 
moeten in ieder geval wél in de schakeling 
aanwezig zijn! LED D15 en LED D18 staan 
dan naast elkaar. 

Op het "gat" in de uitlezing dat daardoor 
ontstaat op te vangen moet men de bovenste 
referentie-ingang van de eerste UAA 170 en 
de onderste referentie-ingang van de tweede 
UAA 170 op een speciale manier bedraden. 
Deze worden kruiselings verbonden over de 
weerstand van 6,2 kQ. Daardoor wordt de 
onderste referentie van het tweede IC inge- 
steld op een spanning die lager is dan de 
bovenste referentie van het eerste IC en 
wordt het “gat” gevuld. De schakeling heeft 
een bereik van O tot +5 V. Beide analoge 
ingangen van de IC's worden parallel ge- 
schakeld. 


BP101/1/ 1/ II 
Wahlweise: NA 
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kl 


Festwidersf. 





Figuur 18/6.2-78: Het automatisch aanpassen van 
de LED-stroom aan de omge- 
vingsbelichting. 
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Figuur 18/6.2-79: Basisschakeling rond de UAA Figuur 18/6.2-80: De UAA 170 als kamerthermo- 
170 met de laagste referentie meter. 
aan de massa en de hoogste 
aan de interne referentie. 
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Figuur 18/6.2-81: Het cascaderen van UAA 170 IC's. 


3530 








Deel 18 Hoofdstuk 6.2 blz. 44 


6.2 Type-beschrijving IC’s met analoge ingang 


PCF 1303 T 

1 x 18 LCD, bar/dot, lineair 

De PCF 1303 T is de enige van de besproken 
schakelingen, die ontworpen is voor het be- 
sturen van LCD-kolommen. De schakeling 
bezit een ingebouwde oscillator voor het ge- 
nereren van de noodzakelijke wisselspan- 
ningssignalen voor het besturen van de 
LCD-segmenten. Er is slechts één backpla- 
ne-uitgang. De oscillator wordt gestuurd door 
een RC-netwerk tussen de voeding, pen 1 
en de massa. De frequentie van de uitlees- 
sturing moet ingesteld worden op 100 Hz. 
De schakeling is zeer universeel opgezet. 
Beide uiteinden van de interne weerstands- 
deler zijn vrij beschikbaar. Er is een mode 
selector, waarmee men kan omschakelen 
tussen dot en bar uitlezing. 

Opgemerkt moet worden dat de schakeling 
principieel anders werkt dan alle overige 
schakelingen. Er is slechts één comparator 
aanwezig. De knooppunten van de interne 
weerstandsdeler gaan via elektronische 
schakelaars naar een ingang van deze com- 
parator. De analoge ingangsspanning wordt 
aan de andere ingang aangeboden. 

Dat deze dynamische besturing kon worden 
toegepast is uiteraard een rechtstreeks ge- 
volg van het feit dat er toch een oscillator 
ingebouwd moest worden voor het besturen 
van de LCD-elementen! 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-28 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-82 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-83 
— voedingsspanning: +25 V max. 
— voedingsstroom: 2,0 mA max. 
— soort uitlezing: LCD, bar/dot 
— aantal elementen: 18 
— principe: vierkantgolfsturing 
— schaalindeling: lineair 
— LCD-stroom: 0,4 mA max. 
— ingangsspanning: UB max. 
— ingangsstroom: 1 uA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: vrij beschikbaar 
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REFH:: vrij beschikbaar 

— minimaal verschil tussen referenties: 
3,0 V 

— tolerantie op drempels: +/-50 mV 

— frequentie oscillator: 
100 Hz typisch 

— DC-component over LCD-segment: 
25 mV max. 

— mode-besturing: 
pen 4 aan voeding: bar 
pen 4 aan massa: dot 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 18/6.2-84: 

Standaard schakeling rond de PCF 1303 T. 
De twee referentiespanningen worden afge- 
leid uit de weerstandsdeler tussen de voe- 
ding en de massa. 
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Figuur 18/6.2-82: Aansluitgegevens van de PCF 
1303 T. 
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PCF1303T 
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Figuur 18/6.2-83: Intern blokschema van de PCF 
1303 T. 
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®& Figuur 18/6.2-84: Standaard schakeling rond de PCF 1303 T. 
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U 1096 B 

1 x 30 LED, dot, lineair 

De U 1096 B van Telefunken is de meest 
uitgebreide en universele lineaire bardriver 
die op de markt is. De schakeling stuurt uit 
slechts 9 pennen niet minder dan 30 LED's 
individueel aan. Het door Telefunken ontwik- 
kelde systeem wordt “TELEPAREL" ge- 
noemd. De 30 LED's zijn op een speciale 
manier met elkaar verbonden en de sturing 
ontstaat door de uitgangspennen ofwel "L", 
ofwel “H" ofwel “tri-state” te maken. 

De schakeling heeft speciale voorzieningen 
waardoor het erg eenvoudig is meerdere IC’s 
te cascaderen. Zo zijn er twee ingangen 
aanwezig, de pennen 11 en 17, die bepalen 
of de eerste en laatste LED uit de kolom bij 
onder- of oversturing zullen branden of do- 
ven. Op deze manier kan men bij cascade- 
ring ervoor zorgen dat deze LED's doven. 
De schakeling heeft twee gebufferde refe- 
rentie-ingangen en een gebufferde analoge 
ingang. Om te kunnen cascaderen zijn de 
referentie-ingangen echter ook nog eens na 
de buffer, dus rechtstreeks aan de weerstan- 
den, beschikbaar. De stromen door de LED's 
worden gestabiliseerd door middel van een 
interne stroombron. De grootte van de 
stroom is echter niet instelbaar! 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-85 
— intern blokschema: figuur 18/6.2-86 
— voedingsspanning: 
+8 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 20 mA max. 
— soort uitlezing: LED, dot 
— aantal elementen: 30 
— principe: TELEPAREL 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 15 mA typisch 
— ingangsspanning: UB -1 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 HA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: beschikbaar, gebufferd 
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REF Hi: beschikbaar, gebufferd 

— verschilspanning over weerstandsdeler: 
3 V min. 
15 V max. 

— tolerantie op drempels: +/-30 mV 

— hysteresisch: 10 mV typisch 

— besturing van de eerste en laatste LED: 
pennen 17 en 11 aan voeding: 
LED's branden bij onder- of oversturing 
pennen 17 en 11 aan de massa: 
LED's doven bij onder- of oversturing 

— waarheidstabel uitgangen: ® 
figuur 18/6.2-87 

— LED-matrix: figuur 18/6.2-88 


GND 

CASCADE LED-1 
IN 

R 


o BUFFER 


R BUFFER 
CASCADE LED-30 


+U,, 3 


Aansluitgegevens van de U 
1096 B. 


Figuur 18/6.2-85: 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/6.2-89: 

Standaard schema rond de U 1096 B. De 
twee referentie-ingangen (pennen 13 en 14) 
worden hier zwevend van de massa inge- 
steld door middel van een externe span- 
ningsdeler R1/R2/R3. De pennen 11 en 17 
kunnen naar wens aan de massa of aan de 
voeding worden gelegd. 

— figuur 18/6.2-90: 

Eenvoudige schakeling van een handig 
meetinstrument voor het testen van de be- ® 
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drading in een auto. Door middel van de 
tweepolige omschakelaar kan men omscha- 
kelen tussen het meten van spanningen en 
het meten van kleine weerstanden. 

— figuur 18/6.2-91: 

Een kamerthermometer met slechts vijf ex- 
terne onderdelen. 

De thermistor is een NTC van het type K17 
met een weerstand bij 25 °C van 10 k@. Door 
middel van de instelpotentiometer van 10 KO 
kan het nulpunt worden ingesteld. 

— figuur 18/6.2-92: 

Een onder- en overbereik indicatie door mid- 
del van het knipperen van de eerste en laat- 
ste LED. De timer 555 is geschakeld als 
astabiele multivibrator en stuurt de pennen 
11 en 17 met een blokgolf met een frequentie 
van 3 Hz. Daardoor zullen deze LED's gaan 
knipperen. 

— figuur 18/6.2-93: 

Alternatieve schakeling voor het laten knip- 
peren van de eerste en de laatste LED. De 
U 175 Mis een speciale Telefunken schake- 
ling die ontworpen is voor het knipperend 
sturen van een LED. Nu echter, wordt de 
uitgang gebruikt voor het besturen van de 
pennen 11 en 17. 

— figuur 18/6.2-94: 

Het regelen van de intensiteit van de LED's. 
De rechter timer wordt gebruikt voor het rea- 
liseren van de reeds beschreven knipperen- 
de besturing van de eerste en de laatste 
LED's. De linker timer wekt een signaal op 
met een frequentie van 25 tot 50 Hz. Dit 
signaal wordt gebruikt om de ingangsspan- 
ning van de U 1095 B kort te sluiten naar de 
massa. Het gevolg is dat de uitlezing 25 tot 
50 keer per seconde even dooft en dat de 
gemiddelde intensiteit van de LED's dus af- 
neemt. 

— figuur 18/6.2-95: 

Principe-schema voor het cascaderen van 
twee of meerdere U 1096 B IC's. Pen 17 van 
de bovenste schakeling gaat naar de voe- 
ding, zodat de eerste LED blijft branden als 
de ingangsspanning lager wordt dan de on- 
derste referentie. Hetzelfde geldt voor pen 
11 van de onderste schakeling, zodat ook de 
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60ste LED blijft branden als de schakeling 
overstuurd wordt. De twee overige pennen, 
11 van IC1 en 17 van IC2, liggen aan de 
massa, zodat het overspringen van de uitle- 
zing van het ene naar het andere IC zonder 
overbodig brandende LED's verloopt. De on- 
gebufferde bovenste referentie van IC1 (pen 
11) wordt rechtstreeks verbonden met de 
ongebufferde onderste referentie (pen 15) 
van het onderste IC. 

Op deze manier worden beide weerstands- 
delers in serie geschakeld. De referentie- 
spanningen worden aangesloten tussen pen 
14 van IC1 en pen 13 van IC2. De twee niet 
gebruikte buffers OP-1 van IC1 en OP-2 van 
IC2 zouden echter met hun lage uitgangsim- 
pedantie de weerstandsdeler kunnen beïn- 
vloeden. Vandaar dat deze buffers in tri-state 
worden geschakeld door pen 13 van IC1 met 
de massa te verbinden en pen 14 van IC2 
met de voedingsspanning. 
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Intern blokschema van de U 
1096 B. 


Figuur 18/6.2-86: 
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— figuur 18/6.2-96: 

Uitbreiding van het cascade-principe tot een 
schakeling met een kolom die is opgebouwd 
uit 150 LED's! 

Bij bestudering van het schema zal men de 
bij de vorige voorbeeld-schakeling verklaar- 
de principes duidelijk kunnen terug vinden. 
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Figuur 18/6.2-87: Waarheidstabel van de uitlees- Figuur 18/6.2-88: Het aansluiten van de 30 LED's 
besturing. op de U 1096 B. @ 
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Figuur 18/6.2-89: De basisschakeling rond een U 
1096 B. 








Figuur 18/6.2-91: Een kamerthermometer met de 
U 1096 B. 
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Figuur 18/6.2-92: Hetuitbreiden vande schakeling 
Figuur 18/6.2-90: Een handig meetinstrumentje, met een knipperende onder- en 
® omschakelbaar tussen V en OQ. overbereik indicatie. 
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namen 
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Figuur 18/6.2-93: Idem, maar nu met een speciaal 


IC. 
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Figuur 18/6.2-94: Het regelen van de LED-stroom 


Figuur 18/6.2-95: Het principe van het cascaderen 
door het moduleren van de in- van twee of meerdere U 1096 B 
gangsspanning. 
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Figuur 18/6.2-96: Een praktische cascade-scha- 
keling, samengesteld uit vijf U 


@ 1096 B IC's. 
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U 2097 B 

1 x 30 LED, dot, lineair 

De U 2097 B van Telefunken is in grote lijnen 
volledig compatible met de U 1096 B. Het 
enige wezenlijke verschil is dat de stroom 
door de LED's nu programmeerbaar is tot 30 
mA door een weerstand te schakelen tussen 
de voeding en de voedingsaansluiting op 
pen 10. 


Ï 15 





Tc aam 
Ber ed 
a AAAsann 


u 2097 B 


Figuur 18/6.2-97: Aansluitgegevens van de U 
2097 B, 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DiL-18 
— aansluitgegevens: figuur 18/6.2-97 
— voedingsspanning: 
+8 V min. 
+16 V max. 
— voedingsstroom: 20 mA max. 
— soort uitlezing: LED, dot 
— aantal elementen: 30 
— principe: TELEPAREL 
— schaalindeling: lineair 
— LED-stroom: 30 mA max. 
— ingangsspanning: UB -1 V max. 
— ingangsstroom: 0,5 uA typisch 
— referentiespanningen: 
REFLo: beschikbaar, gebufferd 
REF Hi: beschikbaar, gebufferd 
— verschilspanning over weerstandsdeler: 
3 V min. 
15 V max. 
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6.2 Type-beschrijving IC's met analoge ingang 
— tolerantie op drempels: +/-30 mV — waarheidstabel uitgangen: 
— hysteresisch: 10 mV typisch figuur 18/6.2-87 
— besturing van de eerste en laatste LED: — LED-matrix: figuur 18/6.2-88 

pennen 17 en 11 aan voeding: 

LED's branden bij onder- of oversturing Voor de overige gegevens en voorbeeld- 

pennen 17 en 11 aan de massa: schakelingen wordt verwezen naar de be- 

LED's doven bij onder- of oversturing spreking van de U 1096 B. 
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Achtergrond-informatie 





inleiding 

Digitale uitlezingen hebben als voordeel dat 
zij uiterst nauwkeurig zijn. Soms echter, heeft 
men absoluut geen behoefte aan een nauw- 
keurige uitlezing van een meetwaarde. Dat 
is het geval als men alleen geïnteresseerd is 
in hettrendmatige verloop van de meetwaar- 
de. Bij het afregelen komt het vaak voor dat 
men een bepaalde spanning op een positief 
maximum moet afregelen. Dat gaat niet als 
men met een digitale uitlezing werkt. De 
oude naaldinstrumenten zijn hiervoor veel 
beter geschikt. Men ziet immers onmiddellijk 
wanneer de naald een maximale uitslag be- 
reikt. Die oude naaldinstrumenten zijn in- 
middels vervangen door halfgeleidende 
equivalenten, die men in het Engels “bar- 
graph”-display’s noemt. Men kan deze term 
vertalen met “staafvormige thermometer” in- 
dicatoren. Zoals uit de foto van figuur 
18/7.1-1 blijkt, bestaan deze indicatoren uit 
een groot aantal LED's die keurig op een rijtje 
zijn aangebracht. In de meeste gevallen zijn 
de display’s “stackable”, hetgeen wil zeggen 
dat men een langere schaal kan maken door 
meer dan een indicator naast elkaar te plaat- 
sen. Zet men de behuizingen van de indica- 
toren keurig tegen elkaar, dan is de onder- 
linge afstand tussen de laatste LED van het 
eerste display en de eerste LED van het 
tweede display gelijk aan de onderlinge af- 
standen tussen de LED's in één display. 


Interne schema's 

Bij de meeste bar-graph indicatoren worden 
alle aansluitingen van alle LED's individueel 
naar buiten gebracht. Een indicator met tien 


LED's heeft dan ook 20 aansluitingen, zie 
figuur 18/7.1-2. Als men een thermometer- 
schaal met 100 LED's maakt, betekent dit 
echter een vrijwel onoplosbaar probleem bij 
het leggen van 100 printspoortjes tussen de 
display’s en de besturende IC's. 








uitvoeringen van 


Typische 
stackable bar-graph-indicato- 
ren. 


Figuur 18/7.1-1: 


TELEPAREL 

Door diverse fabrikanten zijn echter oplos- 
singen verzonnen om het aantal aansluitin- 
gen te reduceren. Een van de bekendste 
technieken heet “TELEPAREL” en werd ont- 
wikkeld door Telefunken. In figuur 18/7.1-3 
wordt voorgesteld hoe, door een ingenieuze 
interne doorverbinding van de LED's, het 
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aantal noodzakelijke besturingslijnen kan — 


gereduceerd worden van 26 tot 5. Uiteraard 


kunnen “TELEPAREL’-indicatoren ‘alleen… 
aangestuurd worden door drivers, die dezelf. 
de technologie ondersteunen. Telefunken … 
brengt een aartal IC's op de markt, die met 


deze techniek zijn uitgerust. … 





„Normale bar-graph“display’s 
voeren alle kathoden en anoden : 
van de LED's naar buiten. : 





Figuúr 18/7.1-3::… De -“TELEPAREL technologie, 
‘Ontwikkeld door Telefunken, re- 
duceert het aantal besturingslij- 
nen tussen driver-IC’s en 
bar-graph display’s dramatisch. 
BEER EE te Beef eE 


nie 8 . eid 5 =t 
en hoe Ae Tin 


Soorten bar-graph indicatoren sd 
Ae ‘bekeride fabrikanten-van :opto-. 
‘elektronische componenten brengen bar- 
grapî display’s opde markt. Het-aanbod is 
zó groot, dat er voor iedere toepassing: wel 
een geschikte uitlezing te vinden is.In figuur 
18/7.1-4 is een aantal display’s van Hêwiett- 
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Packard voorgesteld. De linkse bevat slechts 


twee LED's, de meest rechtse acht, gegroe- 


peerd als 2-x-4 Met dergelijke bar-graph's is 


het dus mogelijk op een heel beperkte ruimte 
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hebben. Op deze manier is het mogelijk de 


_ kleur van ieder lichtpuntje individueel aan te 
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De interne samenstelling. van 
kolommen displays :van 
Hewlett-Packard. Sven 


Figuur 18/7.1-4: 


Doof. Stanley. LED wordt een reeks „bar- 
graph's ;in-de-handel gebracht, die. op-een 
heel eenvoudige, manier, op. een frontplaat 
vaneen apparaat. kunnen -worden. aânge- 
bracht.-De: LED's-zijn; gemonteerd:in een 
verhoogde behuizing; die precies pastin een 
in-de frontplaat gefreesde gleuf. De. behui- 
zing heeft-bovendien twee bevestigingsgaat- 
jes en een aansluitpaneeltje, waaraan. dunne 
draadjes gesoldeerd kunnen worden. Figuur 
18/7.1-5 geeft een impressie van een derge- 
lijk onderdeel, dat 30 LED's bevat. Zoals uit 
het intern schema van figuur 18/7.1-6 blijkt, 
zijn alle anoden intern verbonden. Deze ge- 
meenschappelijke lijn wordt zowel links als, 
rechts uitgevoerd, zodat de. voedingsspan- 
ning voor verschillende dispiay's heel ge- 
makkelijk doorgekoppeld kan worden. Stan-. 
ley LED levert een hele reeks van dergelijke: 
onderdelen, waarbij sommige typen zijn uit- 
gerust met verschillende kleuren LED's. Heel 
handig: als.men een VU-meter wil maken! 
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guur 1e 1-5: 
: worden gebracht…. …—… … … 


Het aanstúren van bar-graph display’s 
Het Zal wel duidelijk zijn dat voor het aanstu- 


ren van staafvormige indicatoren een beroep - 


moet worden gedaan op speciale drivers. 


Die worden door alle grote IC-fabrikanten op - 
de markt gebracht, zodat er geen gebrek aan 


keuze is. Men moet er echter rekening mee 


houden-dat- er Ea eansluringssystemen. 
bestaan?” BERT Hed RET Hitdin 





BERET ALE 





en bar-rapts:: 

— dot. UEA tiet NE 

Het verschil tussen beide B ovale volgt uit 
figüùr 1877.1-7: Bij baf-graph uitlezing, in het 
Nedertanäs kolomuîtlezing genoemd, „wordt 


de" ingarigsspaniting vertâald naar het op: 


lichten‘vári eenh”aantal naast êlkaar geplaat-- 
ste LED's. Mét'äartal LED's dattoplicht:is 
recht’ evenredig” met dé: groôtte: van -de: te- 
meten spaniifrg: Bij de’ dot uittezing, in het: 
Nederlafids püntuitiëzing, brandt slechts ééri: 
LED en is de positie van-de-LED in de rij 
recht’ eventèdig: met de” groote van de: ins 


ggn, 





8: De “aan üitgedevens van ge 
“Sbbär-graph ari figuur-18/7.4:55 
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kre tere a tre eee Er 





Een vorbeel van he indicaïsren voor paneelmontage, die door Stanley LED op de markt - 


Er bestaan drivers die alleen dot besturing 
en drivers die alleen bar-graph besturing ver- 
zorgen. Sommige drivers hebben een pen, 
waarmee men kan omschakelen tussen dot 
en bar-graph uitlezing. 


Bar-graph Indication 
o oo oo 0 0 0 ® oo 0 o 


Lef 8 ed 10 voLTS 


Figuur 18/7.1-7:. “Het verschil tussen bar:graph en 
5 ar toeT «e dotuitlezing. 


ee Be 





De LM39xx-serie van NatSemi 
De LM39xx-serie van NatSemi is een van de 
bekendste drivers-reeksen:voor: het aanstur 
ren van ;kolomindicatoren. In: principe vols 
staat één. weerstand; plus een van de IC's 
voorhet aansturen vaneen display van 10 
LED's: De :reeks bestaat,uit- drie IC's die 
volledig identiek, sine op Gonelaoenind ne ha: 
=LM3914:. 2e 


ek 








Kolommen display's (LED, LCD, gas) 





“Deel 18 Hoofdstuk 7.1 blz.4 


7.1 Achtergrond-informatie 


Heeft een lineaire schaal, zodat dit IC 
bruikbaar is voor het meten van lineaire 
grootheden zoals gelijkspanningen. 

— LM3915: 


Heeft een lineaire dB-schaal van 3 dB per 


LED, zodat dit IC geschikt is voor het 
uitlezen van signaalniveaus in audio- 
apparatuur. 

— LM3916: 


Heeft een speciale VU-meter schaal, vol-. 


ledig aangepast aan de manier waarop 


het uitsturingsniveau van kassetterecor- — 


ders wordt weergegeven. 


Het algemeen toepassingsschema is gete- 


kend in figuur 18/7.1-8. De waarde van de 
ingangsspanning, aan te leggen op pen 5, 
wordt vergeleken met twee drempelspannin- 


gen, RLo en-Rui. Deze drempels bepalen bij. … 
welke ingangsspanning de eerste LED en bij - … 


welke ingangsspanning de laatste LED gaat 
branden. Die twee drempels bepalen dus in 
feite het meetbereik van de schakeling. 





Het toepassingsschema van de 
‘bekende bar-graph:driver 
LM3914, 


Figuur 18/7.1-8: 


Op pen 7 staat een nauwkeurige en stabiele 
‚ féferentiespanning van 1,2 Vter beschik- 
king, die gebruikt Kän worden voor het instel- 
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5. 


gn aen trie 
EI: liefs 
sene MEE 
ad 


len van beide drempels. Via pen 9 kan men 
omschakelen tussen bar-graph en dot uitle- 


‚ zing. De uitgangstrappen leveren een con- 


stante stroom, zodat het niet noodzakelijk is 
serieweerstanden in de verbindingen tussen 
het IC en de LED's van het display op te 


_ nemen. De schakelingen uit de LM39xx- 


serie zijn op een heel eenvoudige:manier te 
cascaderen. Als voorbeeld wordt in figuur 
18/7.1-9 een schema gegeven van een li- 
neaire dB-meter met een bereik tot 60 dB en 


«een nauwkeurigheid van 3 dB per LED. De 


operationele versterker zorgt ervoor dat de 
ingangsspanning van de eerste driver met 


een bepaalde factor wordt vermenigvuldigd 


alvorens zij aan de tweede driver wordt aan- 
geboden. Door de preciese keuze van de 


weerstandswaarden (10 kQ en 309 kQ) zal 


de overgang van de laatste. LED, van het 
eerste display naar de eerste LED van het 
tweede display vloeiend verlopen. 


“TELEPAREL”-besturing 


met de U1096B van Telefunken _ 


De U1096B van Telefunken is de meest uit- 
gebreide en universele lineaire bar-graph dri- 
ver die op de markt is. De schakeling stuurt, 
dank zij het reeds besproken “TELEPAREL"- 
systeem, uit slechts 9 pennen niet minder 
dan 30 LED’s individueel aan. De 30 LED's 
zijn op een speciale manier met elkaar ver- 
bonden en-de sturing ontstaat door de uit- 


_gangspennen van de U1096B ofwel “L”, of- 
wel “H” ofwel “tri-state” te maken. De scha- 


keling heeft speciale voorzieningen waar- 
door het erg eenvoudig is meerdere IC's te 


‚ cascaderen. Zo zijn er twee ingangen aan- 


wezig, de pennen 11 en 17, die bepalen of 
de eerste en laatste LED uit de kolom bij 


_onder- of oversturing zullen branden of do- 


ven. Op deze manier kan men bij cascade- 


ring ervoor zorgen dat deze LED's doven. 
De schakeling heeft twee gebufferde refe- 


rentie-ingangen en een gebufferde analoge 


‚ingang. Om te kunnen cascaderen zijn de 
referentie-ingangen echter ook nog eens na 
“de buffer,-dus rechtstreeks aan.de weerstan- 


den, beschikbaar. … 
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Te LM3915 
NOohje err 6 N02 In 

epe lat REF, REF 5 REF 
_stG _ Rar our AD} ADJ 





INPUT 
(10V EULL SCALE) 






eN Andr tate vege en 


87.10: Door het cascaderen van twee L M391 5.display-drivers ontstaat een dB-meter met een bereik 


mk 





2 “> van 60 dB::: EN 









— overbereik 






18 MW 16,45 16 13 WU WO 


_U1096 B 






Figuur 18/7.1-11: Het basisschema rond een 
_U1096B voor het aansturen van 
SOLED's. 





- De stromen door de LED's worden gestabi- 
liseerd door middel van een interne stroom- 
bron. De grootte van de stroom is echter niet 

NEA EE rie CA iz td s - instelbaar! DE ette PPR 

{Figüur48/7.4-10:- : Het: Inter blokschemaä van:de _-In:figuur-18/7.1-10 is het intern blokschema 

U1096B, 507 oons en vam dit besturings-IG voorgesteld, 





















ds 








‘blijft branden als de ingangsspanning lager 
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7.1 Achtergrond-informatie 


vl CASCADE-1 


us= 16 V 


tan je 
d td die zit 
e\ £ Ea Ee 
, le, 
H À È 


U1096 B 


U1096 B 


Figuur 18/7.1-12: Het principe van het cascaderen 
van twee of meerdere U1096B 
schakelingen. 


Figuur 18/7.1-11 geeft het standaardschema 
rond de U1096B. De twee referentie- — Úiosss 
ingangen (pennen 13 en 14) worden hier 
zwevend van de massa ingesteld door mid- 
del van een externe spanningsdeler 
R1/R2/R3. De onderlinge verhouding tussen 
deze drie weerstanden legt de twee drem- 
pels vast, die bepalen bij welke minimale en 
maximale ingangsspanningen de eerste en 
de dertigste LED gaan branden. De pennen 
11 en 17 kunnen naar wens aan de massa had 
of aan de voeding worden gelegd. Figuur 
18/7.1-12 geeft het principeschema voor het 
cascaderen van twee of meerdere U1096B 
IC's. Pen 17 van de bovenste schakeling 
gaat naar de voeding, zodat de eerste LED 


wordt dan de onderste referentie. Hetzelfde Figuur 18/7.1-13: _Hetcascaderen van vijf U1096B 


geldt voor pen 11 van de onderste schake- IC's levert een aansturingsscha- 
ling, zodat ook de 60ste LED blijft branden keling op voor een bar-graph in- 
als de schakeling overstuurd wordt. dicator van 150 LED's! 
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7.1 Achtergrond-informatie 


De twee overige pennen, 11 van IC1 en 17 
van IC2, liggen aan de massa, zodat het 
overspringen van de uitlezing van het ene 
naar het andere IC zonder overbodig bran- 
dende LED's verloopt: De ongebufferde bo- 
venste referentie van IC1 (pen 11) wordt 


rechtstreeks verbonden met de ongebuffer- 


de onderste referentie (pen 15) van het on- 
derste IC. Op deze manier worden beide 
weerstandsdelers in serie geschakeld. De 
referentiespanningen worden aangesloten 
tussen pen 14 van IC1 en pen 13 van IC2. 
De twee niet gebruikte buffers OP-1 van IC1 
en OP-2 van IC2 zouden echter met hun lage 
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uitgangsimpedantie de weerstandsdeler 
kunnen beïnvloeden. Vandaar dat deze buf- 
fers in tri-state worden geschakeld door pen 
13 van IC1 met de massa te verbinden en 
pen 14 van IC2 met de voedingsspanning. 
In figuur 18/7.1-13 is een schakeling gete- 
kend, waarbij vijf U1096B IC's in cascade 
zijn geschakeld. Met deze schakeling kan 
men dus een bar-graph uitlezing met 150 
LED's realiseren. Bij bestudering van het 
schema zal men de bij de vorige voorbeeld- 
schakeling verklaarde principes duidelijk 
kunnen terug vinden. _ 


PRN 
Fab ag eN 
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LED — enkelvoudig onderdeel 


Inhoud 

18/8.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 32 + 71) 

18/8.2 LED — transistor 


(aanvulling 29) 


SN243(R), 3N244(R), 3N245(R) 1kV, Ic/lr = 15 - 60% 


3N261, 3N262, 3N263 
AN22(A), 4N23(A), 4N24(A) 
4N25, 4N26, 4N27, 4N28 
4N35, 4N36, 4N37 
4N38(A) 

(aanvulling 30) 

4N47, 4N48, 4N49 
3C91G, 3C92C 

CNG35, CNG36 
CNG82 

CNG83 

CNS35 

CNW82 

CNW83 

CNX21 

CNX35, CNX36, CNX39 
CNX38 

CNX62 

CNX62A 

CNX71 

(aanvulling 31) 

CNX72A 

CNX82A 

CNX83A 

CNY17 

CNY17F, CNY17GF 
CNY18 

CNY21 

CNY22 


1kV, Ic/lF = 500 - 900% 

1kV, Ic/lF = 60 - 150% 
2,5/1,5/0,5 kV, Ic/iF = 20 - 50% 
2,5/1,75/1 kV, Ic/I = 100% 
1,5/2,5 kV, Ic/lF = 100% 


1 kV, lc/IF = 500 - 900% 

1 kV, Ic/lF = 100% 

4,4 kV, Ic/IF = 40, 80% 

5,3 kV, lo/lF = 40 - 160% 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% 

2x, 4,4 kV, Ic/l = 50 - 600% 
8,34 kV, Ic/IF = 40 - 150% 
8,34 kV, lo/lF = 40 - 150% 
10 kV, Ic/IF = 50% typ. 

4,4 kV, Ic/IF = 40 - 80% min. 
4,4 kV, lc/lF = 70 - 210% 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 150% 
5,3 kV, Ic/lf = 40 - 150% 
5,3 kV, Ic/lF = 40 - 160% 


5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% 
5,3 kV, Ic/lF = 40 - 150% 
5,3 kV, lo/lF = 40 - 150% 
4,4 kV, Ic/IF = 40 - 400% 
5,3 kV, Ic/lF = 40 - 320% 
500 V, Ic/lF = 16 - 125% 
10 kV, Ic/IF = 60, 80% 
2,8 kVac, Ic/lF = 20 - 50% 
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CNY23 

CNY42 

CNY43 

CNY44 

CNY46 

CNY47, CNY47A 
CNY64, CNY65, CNY66 
CNY74-2, CNY74-4 
CNY75, CNY75G 
FCD830 (-,A, B, C, D) 
(aanvulling 32) 

H11A1 - H11A5 

H11AV1 - H11AV3 
H11D1 - H11D4 

H11F1 - H11F3 
(aanvulling 34) 

H24A1, H24A2 

IL1, ILD1, ILQ1 

ILD2, ILQ2 

IL5, ILDS, ILQ5 

IL10 

IL11 

IL12 

IL74, ILD74, ILQ74 
IS-201, ISD-201, ISQ-201 
IS-202, ISD-202, ISQ-202 
IS-203, ISD-203, ISQ-203 
IL205, IL206, IL207 
IL211, IL212, IL213 
IL215, IL216, IL217 
ILD610(-1, -2, -3, -4) 
IS610, IS611 

ILD615, ILQ615(-1,-2,-3,-4) 
(aanvulling 37) 

ILD621 (GB), ILQ621 (GB) 
ISP321, ISP521, ISP621 
ISP817, ISP827, ISP847 
K102P 

K827P, K847P 

MCT2, MCT2E 

MCT4, MCT4R 
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2 kVac, Ic/lF = 50 - 100% 

2,8 kVac, Ic/lF = 20 - 50% 

2 kVac, Ic/IF = 50 - 100% 

1 kVac, Ic/lF = 50 - 100% 

1 kVac, Ic/IF = 50 - 100% 

2 kVac, Ic/iF = 30, 60% typ. 

8,2 /11,6/15 kVdc, Ic/iF = 100% typ. 

2x, 4x, 2,5 kVde, Ie/if = 100% typ. 

5,3 kVdo, 3,75 kVac, Ic/IF = 125 - 320% max 
1,5 kV - 6 kV, Ic/IF = 50% 


2 kVrms, Ic/lf = 10 - 50% 

4 kVrms, Ic/lf = 20 - 100% 

1,5 kV - 2,1 kV, Vuit = 200 V - 300 V 
FET, 2,5 kV, 200 - 470 Q 


4,5 kV, Ic/lF = 20, 100% 

1x, 2x, 4x, 2,5 kV, Ic/IF = 20% 

2x, 4x, 5,3 kV, Ic/lF = 100% 

1x, 2x, 4x, 2,5 kV, Ic/lF = 70% 

10 kVdc, 7 kVrms, Ic/lf = 50% min. 

10 kVde, 7 kVrms, Ic/lF = 50% min. 

1 kV, lc/iF = 10% min. 

1x, 2x, 4x, 5 kV, Ic/IF = 20%min. 

1x, 2x, 4x, 5 kV, Ic/lF = 75% min. 

1x, 2x, 4x, 5 kV, Ic/IF = 125 - 250% 

1x, 2x, 4x, 5 kV, Ic/lF = 225 - 450% 
SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 40% - 200% 
SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 20% - 100% min. 
SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 20%, 50, 100% min. 
2x, 2,8 kV, Ic/Ir = 40% - 320% 

2,5 kV, 5 kVdc, FET 

2x, 4x, 7,5 kV, Ic/lF = 40 - 320% 


2x, 4x, 7,5 kV, Ic/lF = 50%, 100% 

1x, 2x, 4x, 5,0 - 5,0 - 2,5 kVrms, Ic/IF = 600% 
1x, 2x, 4x, 5 kVrms, Ic/lF = 600% 

4,4 kV, Ic/IF = 60% typ. 

2x, 4x, 2,5 kV, Ic/lr = 100% typ. 

1,5 kV, 3,55 kV, TTL-compatibel, 5 us 

1 kV, 2 us, hermetisch 


MCT6, MCT61, MCT62, MCT66 2x, 2,5 kVrms 


MCT26 

MCT210 
MCT270 
MGT271 
MCT272 
MCT273 


2,5kV,2us 

3,5 kVdc/2,5 kVac, TTL-compatibel 

2,5 kVrms, Ic/lF = 50% min, 10 us 

3,5 kVdc/2,5 kVrms, Ic/lF = 45% - 90% 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, Ic/lF = 75% - 150% 
3,15 kVdc, 2,25 kVrms, Ic/if = 125% - 250% 
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MCT274 
MCT275 


MCT276 
MCT277 


MCT2200/0Z, MCT2201/1Z, 
MCT2202/2Z 
MCT5200, MCT5201 
MCT5210, MCT521 1 
MCT9001 

(aanvulling 42) 
NJL5121D 
NJL5151(D/M), NJL5152(D/M) 
NJL5153(D/M) 

OP 02, OPI103 
OPI110(-, A, B, C) 
OPI 20 

OPI140 

OPI150 

OPl210, OPI211 
OPI1264(-, A, B, C) 
OPI2100 

OPI2150, OPI2250 
OPl2151, OPI2251 
OPl2152, OPI2252 
OPl2153, OPI2253 
OPl2154, OPI2155, 
OPI2254, OPI2255 


OP16000, OPI6100 
OPI7002, OPI7010 
(aanvulling 56) 

PC508 

PC511 

PC613, PC614 

PC713, PC714 

PC723 

PC817, PC827, PC837, 
PC847 

PC818 

PC829 

SFH600 

SFH601, SFH601G 
SFH608 

SFH610, SFH611, SFH615 
SFH617G 
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3,5 kVdc, 2,5 kVrms, Ic/If = 225% - 400% 
3,5 kVdc, 2,5 kVrms, Vuit = 80V, 

ic/lF = 70% - 210% 

3,5 kVde, 2,5 kVrms, 3,5 ms, 

Ic/IF = 15% - 60% 

3,5 kVdco, 2,5 kVrms, TTL-comp., 15 us, 
Ic/IF = 40% 


7,5 kVac, 5,3 kVrms, Ic/lF = 60, 200, 95% typ. 
2,5 kVrms, LSTTL-compatibel, 150 kB/s 

2,5 kVac, CMOS/LSTTL-compatibel, 50 kB/s 
2x, 2,5 kVrms, CTR min. 30% 


4 kV, Ic/IF = 50 - 200% 


1x, 2x, 3x, 4 KV, Ic/lF = 40 - 480% 
1 kV, Ic/lr = 25%, 100% 

10 KV, Ic/lr = 12,5 - 100% min. 
15 kV, Ic/lr = 70% typ. 

1 kV, Ic/l = 15% min. 

50 kV, Ic/l =10% min. 

1 kV, Ic/l =5%, 20% min., SMD 
10 kV, Ic/le = 12,5 - 100% min. 

4 kV, Ic/lr = 150% min. 

1,5 kV, 2,5 kV, Ic/l =5% typ. 
1,5 kV, 2,5 kV, Ic/lr = 20% typ. 
1,5 kV, 2,5 kV, Ic/Ir = 40% typ. 
1,5 kV, 2,5 kV, Ic/lr = 80% typ. 


1,5 kV, 2,5 kV, Ic/lF = 10%, 20% typ., 
geringe LED-stroom 

1,5 kV, Ic/IF = 20%, 10%, hoge V(BR)CEO 
6 kV, Ic/IF = 20%, 100% min. 


5 kV, Ic/lF = 67% typ. 
5 kV, Ic/iF = 10 - 100% 
2 kV, Ic/IF = 120% typ. 
5 kV, Ic/lF = 100% typ. 
5 kV, Ic/IF = 50% min. 


1x, 2x, 3x, 4x, 5 kV, Ic/lF = 50% min. 
5 kV, Ic/iF = 30%, typ. 

2x, 5 kV, Ic/lF = 50% min. 

5,3 kV, Ic/lF = 40 - 320% 

5,3 kV, Ic/ir = 40 - 320% 

5,3 kV, Ic/iF = 63 - 500% 

5,3 kV, Ic/lF = 40 - 320% 

5,3 kV, Ic/lf = 40 - 320% 
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SFH618 

SFH630 

SFH631 

SFH640 

TIL102, TIL103 

TIL111, TIL114, TIL116, 
TIL117 

TIL118 

TIL120, TIL121 

TIL124, TIL125, TIL126 
TIL153, TIL154, TIL155 
TIL181 

TIL191, TIL192, TIL193 


LED — darlington 
(aanvulling 30) 
4N29, AN30, 4N31, 
AN32, 4N33 
CNG40 


CNX48 

(aanvulling 31) 

CNY48 

FDC860 (-,C,D) 

FDC865 (-,C,D) 

H11B1 - H11B3 
(aanvulling 34) 

H11B255 

IL30 (ILA-30, ILCA2-30), 
ILD30, ILQ30 

[L55 (lILA-55, ILCA2-55), 
ILD55, ILQ55 

ISPD60, ISPD61,ISPD62 
ISPD63, ISPD64, ISPD65 
IL221, IL222, IL223 
(aanvulling 37) 

IS660, IS661, IS662 
MCA230, MCA231, MCA255 
(aanvulling 42) 
MCA2230Z, MCA2231Z, 
MCA2255Z 

MOC8050 

NJL5125D 

OPI113 

OPI123 

OPI130 

OPI153 

OP1I3150, OPI3250 
OPI3151, OPI3251 
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5,3 kV, lo/lF = 63 - 500% 
5,3 kV, Ic/IF = 63 - 200% 
5,3 kV, Ic/IF = 63 - 200% 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 200% 
1 kV, lc/lF = 150% typ. 


1,5/2,5 kV, Ic/lr = 100 - 550% 

3,53 kV, Ic/IF = 20 - 100% 

1 kV, Ic/lF = 25 - 50% min. 

5 kV, Ic/IF = 30 - 90% typ. 

2,5 kVac, Ic/IF = 10 - 50% min. 

2,5 kVac, Ic/iF = 50% min. 

1x, 2x, 4x 2,5 kVac, Ic/IF = 20 - 100% min. 


2,5/1,5 kV, lc/IF = 50 - 500% 
5,3 kV, Ic/lF = 500% min. 
4,4 kV, Ic/IF = 350 - 600% 


1,5 kVac, Ic/lF = 600% min. 
1,5 kVrms, 5 kV, 6 kV, Ic/lF = 200, 400% 


2 kVrms, Ic/lF = 100 - 500% 
2 kVrms, Ic/lf = 100% 
1x, 2x, 4x, 5,3 kV, Ic/IF = 100% min. 


1x, 2x, 4x „5,3 kV, Ic/IF = 100% min. 

2,5 kV, Ic/lF = 100%, 500%, 1000% min. 

5 kV, Ic/IF = 100%, 500%, 1000% min. 
SMD-typen, 2,5 kV, Ic/lF = 100%, 200%, 500% 


5 kV, Vce = 200 V, 300 V, 400 V min. 
3,15 kV, Ic/lF = 100, 200% min. 


5,3 kVac, Ic/lF = 100, 500% min. 
7,5 kVac, Ic/IF = 500% min. 

4 kV, Ic/lF = 1200% typ. 

10 kV, Ic/IF = 400% typ. 

15 kV, Ic/lF = 50% min. 

1 kV, Ic/IF = 200% min. 

50 kV, Ic/lf = 25% min. 

1,5 kV, 2,5 kV, Ic/IF = 300% min. 
1,5 kV, 2,5 kV, Ic/IF = 300% min. 
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OPI3152, OPI3252 
OPI3153, OPI3253 
OP17320, OPI7340 
(aanvulling 56) 
PC715 

PC716 

PC725 

TIL113, TIL119A 
TIL127, TIL128A 
TiL156, TIL157A 
TIL189, TIL190 
TIL197, TIL198, TIL199 


LED — thyristor/triac 
(aanvulling 30) 

4AN39, 4N40 

CNR21 

CNY30, CNY34 
(aanvulling 31) 

H11C4 - H11C6 
Ad - H11C3) 
aanvulling 34) 

HI1J1 - H11J5 

IL400 

IL410 

IL420 

IS605 

IS606 

IS607, 1S608 

IS620, IS621, IS622, IS623 
(aanvulling 37) 

IS3020, 153021 
K3010P(G), K3011P(G), 
K301 2P(G) 

K3020P(G), K3021P(G), 
K3022P(G), K3023P(G) 
MCP3009, MCP3010, 
MCP3011, MCP3012 
MCP3020, MCP3021, 
MCP3022, MCP3023 
MCP3030, MCP3031, 
MCP3040, MCP3041 
MCS2, MCS2400 
MCS6200, MCS6201 
(aanvulling 42) 

MOC3000, MOC3001, 
MOC3002, MOC3003 
MOC2A40 

OPI4201, OPI4202, OPI4401, 
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1,5 kV, 2,5 kV, Ic/lF = 300% min. 
1,5 kV, 2,5 kV, Ic/lF = 500% min. 
6 kV, Ic/lF = 200%, 400% min. 


5 kV, Ic/lF = 600% min. 

5 kV, Ic/lF = 1000% min. 

5 kV, Ic/lF = 1000% min. 

1,5 kV, Ic/lF = 300% min. 

5 kV, Ic/lf = 300% min. 

2,5 kV, Ic/IF = 300% min. 

2,5 kV, Ic/lF = 500 - 1500% 

1x, 2x, 4x 2,5 kVac, Ic/lF = 500 - 1500% min. 


660 Vac, 200/400 Vuit 
15 kVdc, 400 Vuit (triac) 
1,5 kVac, 200/400 Vuit (SCR) 


1,06 kVrms,1,5 kVrms, SCR-uit: 400 V (200 V) 


1,35 kVrms - 3,6 kVrms, triac-uit: 250 V 

7,5 kV, 400 V (SCR) 

7,5 kV, 600 V (triac), nulpuntschakelaar 

7,5 kV, 600 V (triac) 

5 kV, 400 V (SCR) 

5 kV, 600 V (SCR) 

4 kV, 450 V (triac) 

7,5 kV, 600 V (triac), nulpuntschakelaar 


2,5 kV, 400 V (triac) 
5,3 kV, 250 V (triac) 
5,3 kV, 400 V (triac) 
7,5 kV, 250 V (triac) 
7,5 kV, 400 V (triac) 
7,5 kV, 250V/400 V (zero-crossing triac) 


3,15 kV, 200/400 V (SCR) 
1,5kV/2,5 kV, 200 V (solid state relais) 


7,5 kVac, 400 V/250 V (SCR) 
3,75 kVac, 400 V (zero-cross triac) 
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OP14402, OPI4501, OPI4502 


(aanvulling 54) 

TiL3009, TIL3010, 
TIL3011, TIL3012 
TIL3020, TIL3O21, 
TIL3022, TIL3023 
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1,5 kV, 950 V, 200 V/400 V/550 V (SCR) 


3,535 kVac, 250 V (triac) 
3,535 kVac, 400 V (triac) 


LED — high-gain/high-speed detector 


(aanvulling 29) 
4N45, 4N46 
4N55 


6N135, 6N136 
(aanvulling 30) 


EN138, 6N139 
CNR36 


CNW135, CNW136, CNW4502 


(aanvulling 32) 

CNW138, CNW139 
HCPL-2502 

HCPL-2503 
HCPL-2530, HCPL-2531 
HCPL-2533 
HCPL-2730, HCPL-2731 
HCPL-4502 
HCPL-5700, HCPL-5701 
HCPL-5730, HCPL-5731 
(aanvulling 54) 

PC618 

SFH650 

SFH6135, SFH6136 
SFH6138, SFH6139 


LED — MOSFET 
(aanvulling 71) 

PS7111-2A, PS7111L-2A 
PS7112-1A, PS7112L-1A 
PS7113-1A, PS7113L-1A 
PS7113-2A, PS7113L-2A 
PS7122-1A, PS7122L-1A 
PS7122-2A, PS7122L-2A 
PS7141-1A, PS7141L-1A 
PS7141-1C, PS7141L-1CG 
PS7141-2A, PS7141L-2A 
PS7142-1A, PS7142L-1A 
PS7160-1A, PS7160L-1A 
PS7160-2A, PS7160L-2A 
PS7211-2A 

PS7221-2A 

PS7241-AT1, PS7241-AT5 


3 kV, lc/IF = 500 - 1500% 
1,5 kV, 400 kbit/s 
3 kV, 1 Mbit/s 


3 kV, 100 kbit/s, Ic/lF = 800% 
3,5 kV, 0,8 us typ. 
5 kVac, 11 MHz 


5 kVac Ic/IF = 1500/3000% 
3 kV, 1 Mbit/s 

3 kV, 250 kbit/s NRZ 

3 kV, 1Mbit/s 

3 kV, 250 kbit/s NRZ 

3 kV, 200 kbit/s 

3 kV, 1 Mbit/s 

500 V, Ic/IF = 1500% 

2x 500 V, Ic/lF = 1500% 


2 kVac, 0,3 s, Ic/IF = 15% min. 

2,8 kVac, fotovoltaïsche cel 

5,3 kVdc, 1 Mbit/s, Ic/lF = 16, 35% typ. 
5,3 kVde, Ic/iF = 1600% typ. 


2-kanaals OCMOS FET, 6 Q 
1-kanaals OCMOS FET, 6 0 
1-kanaals OCMOS FET, 2,5 Q 
2-kanaals OCMOS FET, 2,5 Q 
1-kanaals OCMOS FET, 5 Q 
2-kanaals OCMOS FET, 5 0 
1-kanaals OCMOS FET, 30 0 
2-kanaals OCMOS FET, 30 Q 
2-kanaals OCMOS FET, 30 Q 
1-kanaals OCMOS FET, 10 Q 
1-kanaals OCMOS FET, 50 Q 
2-kanaals OCMOS FET, 50 9 
2-kanaals OCMOS FET, 6 Q 
2-kanaals OCMOS FET, 8 0 
1-kanaals OCMOS FET, 30 Q + opto-coupler 
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PS7341-1A, PS7341L-1A 1-kanaals OCMOS FET, 30 2 
PS7342-1A, PS7342L-1A 1-kanaals OCMOS FET, 5 Q 
PS7360-1A, PS7360L-1A 1-kanaals OCMOS FET, 50 Q 
PS7522-1A, PS7522L-1A 1-kanaals OCMOS FET, 5 Q 


PS7522-2A, PS7522L-2A 2-kanaals OCMOS FET, 5 


71 
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Achtergrond-informatie 


Opto-koppelaars LED — 
enkelvoudig onderdeel 


Algemeen 

Opto-elektronische componenten worden 
veelvuldig toegepast in moderne elektroni- 
sche schakelingen en zijn daardoor bijna 
overal in het dagelijks leven te vinden. Opto- 
elektronische koppelaars (ook wel opto- 
couplers of opto-isolators genoemd) dienen 
voor de overdracht van elektrische signalen 
waarbij een galvanische scheiding tussen 
signaalbron en ontvanger plaats vindt. Dit is 
bijvoorbeeld nuttig ter vermijding van aard- 
lussen of wanneer een groot spanningsver- 
schil tussen twee circuits bestaat. Door hun 
groot frequentiebereik (zij zijn zowel voor 
gelijkspanning als voor vrij hoge frequenties 
bruikbaar) en geringe afmetingen worden zij 
vaak toegepast als vervanger van (sig- 
naal)transformatoren. 


Input current /‚ Radiation 
—_—— 


Output current /c 


Figuur 18/8.1-1: Overdracht van een elektrisch 
signaal via een optische koppe- 
ling. Er bestaat op deze wijze 
geen geleidende (galvanische) 
verbinding tussen in- en uit- 


gangssignaal. 





De informatieoverdracht gebeurt via een op- 
tische weg (zie figuur 18/8.1-1). Het elektri- 
sche signaal wordt aan de zendzijde omge- 
zet in een optisch signaal (licht). Hiervoor 
wordt meestal een LED (licht-emitterende 
diode) gebruikt die infrarood licht uitstraalt 
(bij wisselspanning worden twee anti-parallel 
geschakelde LED's toegepast). De ontvan- 
ger kan een fototransistor (lichtgevoelige 
transistor), -darlington, -diode, -FET, -triac, 
-thyristor of een complete geïntegreerde de- 
tector zijn die het optisch signaal weer omzet 
in een elektrisch. In deze toelichting zal al- 
leen de fototransistor behandeld worden. 
Wordt voor de zenddiode een Gallium- 
Arsenide (GaAs) diode gebruikt dan zal 
deze, wanneer er stroom in doorlaatrichting 
doorheen gaat, infrarood licht met een golf- 
lengte van circa 950 nm uitstralen. Dit (voor 
het oog onzichtbare) licht wordt via een licht- 
geleidend medium naar de detector gestuurd 
die dan, afhankelijk van de intensiteit (primai- 
re stroomsterkte) een uitgangsstroom op- 
wekt. 


Er zijn in principe twee manieren om het 
optisch signaal over te brengen: door reflec- 
tie en door directe straling. 

In figuur 18/8.1-2 is te zien hoe een opto- 
koppelaar met metalen behuizing (CNY 18) 
is opgebouwd. 

De infrarode straling van de diode bereikt de 
fototransistor niet direct, maar pas na reflec- 
tie tegen het oppervlak van het koppelmedi- 
um en gedeeltelijk ook via de binnenzijde van 
de behuizing. Door de geringe afmetingen 
zijn de isolatieafstanden zo kort dat de iso- 
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latiespanning meestal slechts 500 V be- 
draagt. 


Coupling medium 


Emitter 
Detector 


Covering cap 





De opbouw van een opto- 
koppelaar in metalen behuizing. 


Figuur 18/8.1-2: 


In figuur 18/8.1-3 wordt de modernere op- 
bouw in een zogenaamde DIL-behuizing ge- 
toond (bijvoorbeeld een SFH 600). Hierbij 
straalt het uit de diode afkomstige infrarode 
licht via een lichtgeleidend medium (kunst- 
hars) direct op de fototransistor. 

Op deze wijze kunnen sterke koppelingen 
(grote CTR = Current Transfer Ratio = lo/lF) 
worden gerealiseerd. 

De isolatiespanning bedraagt dan meestal 
enkele kV. 

Bij opto-koppelaars voor hoogspanning 
wordt eenvoudig de afstand tussen de LED 
en de detector vergroot (zie bijvoorbeeld 
CNW 82 en CNX 21). 


Coupling resin Emitter Detector 
(light conduct- 
ing medium) 


Encapsulation 


System mount 


Figuur 18/8.1-3: Een opto-koppelaar in een DIL- 


behuizing. 
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Isolatie-karakteristieken 

Opto-koppelaars worden meestal gebruikt 
om twee schakelingen, die zich vaak op ver- 
schillende potentialen bevinden, galvanisch 
van elkaar te scheiden. 

Hoe groot het potentiaalverschil is dat op 
grond van internationale voorschriften veilig 
gescheiden kan worden, hangt niet alleen af 
van de eigenschappen van de koppelaar, 
maar ook van het type schakeling en de 
omgevingscondities tijdens bedrijf. Bekende 
voorschriften zijn onder andere UL, BSI, 
VDE, NORDIC en DEMKO. 


Isolatieweerstand 

Dit is de gelijkstroomweerstand tussen de 
ingang en de uitgang van de opto-koppelaar. 
De waarde hiervan is minstens 10 Q, waar- 
door die groter is dan in de meeste gevallen 
(bijvoorbeeld bij montage op een printkaart) 
kan worden bereikt. Bij de keuze en de pro- 
duktie van printkaarten moet men zodoende 
beseffen dat er, vooral als grote potentiaal- 
verschillen overbrugd worden, stromen in het 
nA-gebied kunnen optreden die de werking 
van de schakeling beïnvloeden. Remedies 
hiertegen zijn bijvoorbeeld een sleuf in de 
printkaart of een met aarde verbonden ge- 
leider tussen de in- en uitgang. 


Isolatie-capaciteit 
(koppelings-capaciteit) 

Afhankelijk van het ontwerp vormen de on- 
dergrond van het systeem, de emitterende 
diode en de fototransistor samen een capa- 
citeit (condensator). De totale waarde hier- 
van kan liggen tussen 0,3 en 2 pF en wordt 
gemeten met kortgesloten in- en uitgangen. 
Snelle veranderingen van de hoge spanning 
(500 V/us) tussen ingang en uitgang worden 
door deze koppelcapaciteit overgedragen, 
waardoor (vooral via de basis) een fout in de 
schakeling kan optreden. 


Isolatiespanning 

De isolatie-testspanning is de maximaal toe- 
laatbare spanning die kortstondig (bijvoor- 
beeld in de vorm van inductieve spannings- 
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pieken) tussen in- en uitgang van de opto- 
koppelaar mag staan. 

Met de bedrijfsspanning (rated isolation volt- 
age) wordt de maximale isolatiespanning 
aangeduid die continu op de koppelaar mag 
staan. De maximale isolatiespanning is sterk 
afhankelijk van de lucht- en kruipafstanden 
die bij het ontwerp zijn gebruikt. 


Basis-aansluiting 

Bij opto-koppelaars in een DIL-behuizing 
waarbij een fototransistor als detector wordt 
gebruikt, wordt de basisaansluiting hiervan 
meestal naar buiten uitgevoerd. Het is daar- 
door mogelijk de transistor ook voor normale 
functies te gebruiken. Een deel van de col- 
lector-basisstroom kan bijvoorbeeld worden 
afgeleid door een weerstand tussen basis en 
emitter op te nemen. Op deze wijze wordt de 
grensfrequentie verhoogd, hetgeen ten kos- 
te gaat van een verminderde koppelfactor en 
een sterke verlaging van de collector-emitter 
sperstroom. Dit is vooral gunstig bij hoge 
temperaturen. 

Ook is het mogelijk de schakeling als diode- 
koppelaar toe te passen door alleen de ba- 
sis-collectordiode als fotodiode te gebruiken. 
Hierbij wordt de emitter dan niet aangeslo- 
ten. Een diode-koppelaar heeft kortere scha- 
keltijden en een kleinere koppelfactor. 


Veldeffect, het gedrag in elektrische 
velden 

Bij opto-koppelaars wordt met veldeffect be- 
doeld de langzame verandering van de elek- 
trische parameters (vooral van transistoren) 
wanneer gedurende langere tijd (enkele da- 
gen) een spanning tussen ingang en uitgang 
wordt gehandhaafd. Dit proces treedt vooral 
sterk op bij een hoge temperatuur (100 °C) 
en een hoge gelijkspanning (1 kV). De ver- 
anderingen van de parameters van een sili- 
cium fototransistor kunnen ontstaan door 
vrijkomende ladingsdragers. Een sterk elek- 
trisch veld kan daardoor een identiek effect 
veroorzaken als bij een MOS transistor (in- 
versie aan de oppervlakte). Dit kan verande- 
rende versterking, sperstroom en sperspan- 
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ning veroorzaken, waarbij de richting van het 
veld een beslissende factor is. 


Principeschakelingen 
In de volgende figuren zijn enkele principiële 
schakelingen met opto-koppelaars van het 
type LED — enkelvoudig onderdeel te zien. 
De opto-koppelaars met een logisch element 
als detector worden in hoofdstuk 18/9.1 be- 
handeld. 
— Figuur 18/8.1-4 
Aandrijving vanuit TTL, inverterend. 
Om de emitterweerstand niet te klein te 
hoeven maken moet de poort aan ont- 
vangstzijde een low-power Schottky (LS) 
component zijn. 
— Figuur 18/8.1-5 
Aandrijving vanuit TTL, niet-inverterend. 
Deze manier van schakelen biedt de bes- 
te condities aan zowel zendzijde als ont- 
vangstzijde. 
— Figuur 18/8.1-6 
LF-overdracht. 
Om laagfrequente signalen met een zo 
gering mogelijke vervorming over te dra- 
gen moet IFac vele malen groter zijn dan 
\Fdc. Het werkpunt dat met IFac wordt in- 
gesteld moet namelijk in het lineaire ge- 
bied van de emitterdiode liggen. 
Karakteristieke waarden zijn: 
\Fac = 10 mA, Fac =1 mAÂ. 





Figuur 18/8.1-4: Aandrijving vanuit TTL, inverte- 


rend. 
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+5V _+5V 


Figuur 18/8.1-5: 





Figuur 18/8.1-6: 


f=10mA 
constant 





CTR measurement 


Figuur 18/8.1-7: 


Aandrijving vanuit TTL, niet- 
inverterend. 





Laagfrequent overdracht. 


1e=l0mA 
constant 


Vee sar measurement 





Links: meting van de stroom- 
overdrachtsverhouding (CTR), 
rechts: bepaling van Vcesat. 
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Stroomoverdrachtsverhouding CTR 
Naast de bestandheid tegen hoogspannin- 
gen is de stroomoverdrachtsverhouding 
(koppelfactor, Current Transfer Ratio: CTR) 
een essentieel kenmerk van opto- 
koppelaars. 

De stroomoverdracht komt overeen met de 
B (stroomversterking) van een gewone tran- 
sistor en kan op dezelfde manier worden 
gemeten. 

In dit geval wordt echter niet de basis maar 
de anode en kathode van de zenddiode aan- 
gesloten (zie de figuren 18/8.1-/a en -b). 


De stroomoverdrachtsverhouding wordt 
aangegeven in procenten (bijvoorbeeld 
lo/lF = 100 %). Bij sommige merken worden 
de opto-koppelaars naar CTR gerangschikt. 
De CTR wordt gewoonlijk opgegeven bij 
IF = 10 mAen Vce = 5 V. De koppelfactor is 
afhankelijk van het uitstralende vermogen 
van de emitterende diode, de kwaliteit van 
de lichtoverdracht en de gevoeligheid en ver- 
sterking van de transistor. Voor het gebruik 
met logische schakelingen is behalve de 
CTR de verzadigingsspanning van de foto- 
transistor (VcEsat) van belang. 


Lineariteit 

De stralingsenergie van licht emitterende 
dioden is niet evenredig met de stroomsterk- 
te: bij grotere stromen neemt de lichtop- 
brengst "overproportioneel" toe. Bovendien 
wordt ook de versterking van de fototransis- 
tor groter bij toenemende stroom. De kop- 
pelfactor CTR neemt dus sterker dan lineair 
toe bij grotere ingangsstroom. Als vuistregel 
geldt dat een toename van 1 mA tot 10 mA 
van de diodestroom een 2- tot 3-voudige 
verhoging van de CTR tot gevolg heeft. 


Invloed van de temperatuur 

Het temperatuurgedrag van de koppelaar 
wordt bepaald door de verschillende tempe- 
ratuurkarakteristieken van de LED en de fo- 
totransistor. 

Terwijl de stralingsenergie van de diode af- 
neemt bij hogere temperaturen wordt de fo- 
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tostroom van een fotodiode of de collector- 
stroom van een fototransistor juist groter. 
Door een infrarood zenddiode en een foto- 
transistor in één behuizing onder te brengen 
ontstaat een min of meer temperatuurstabie- 
le component, doordat de temperatuurkarak- 
teristieken van beide elementen elkaar dan 
compenseren. 

Tussen 0 en 50 °C vertoont de CTR een vlak 
maximum (IF = 10 mA, Vce = 5 V). De CTR 
neemt bij hogere temperaturen af en blijft bij 
lagere temperaturen nagenoeg constant. Bij 
kleine stroomsterkten (IF = 1 mA, VcE =5 V) 
heeft de negatieve temperatuurscoëfficiënt 
van de diode de overhand, zodat het maxi- 
mum van de CTR dan naar de lagere tem- 
peraturen verschuift. In figuur 18/8.1-8 is de 
CTR als functie van de temperatuur uitgezet 
voor het normale werkgebied (10 mA, 5 V). 
Men ziet dat de CTR bij kamertemperatuur 
vrijwel constant is. 








Current transfer ratio —— 





<Il 





Coupling factor 














Figuur 18/8.1-8: De koppelfactor CTR ais functie 


van de temperatuur. 


Veroudering (degradatie) 

Wanneer een LED langdurig in bedrijf is, 
neemt de stralingsenergie als gevolg van 
veroudering merkbaar af. 
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Bij opto-koppelaars heeft dat een verminder- 
de koppelfactor CTR tot gevolg. Vooral wan- 
neer opto-koppelaars worden gebruikt voor 
de overdracht van signalen op logisch ni- 
veau, bijvoorbeeld als galvanische scheiding 
tussen een microcomputer en zijn omgeving 
(I/O-kaarten, converters en dergelijke), kan 
het gebeuren dat er na enige tijd fouten 
optreden. Een aanwijsbare oorzaak is dan 
vaak de veroudering van een of meer opto- 
koppelaars. Bij het ontwerpen van schake- 
lingen moet daarom al rekening worden ge- 
houden met een bepaalde mate van verou- 
dering. 

Door grote stromen en/of hoge temperaturen 
wordt de degradatie bespoedigd. Dikwijls 
kiest men zodoende voor opto-koppelaars 
met een grote CTR (= kleine ingangsstroom). 
De veroudering kan men vertragen door de 
ingangs-LED zoveel mogelijk "uit® te laten 
(kleine "duty-cycle": aan/uit-verhouding) en 
de koppelaar op een zo koel mogelijke plaats 
te monteren. 


Schakeltijden 

Opto-koppelaars met een fototransistor als 
detector hebben schakeltijden van circa 3 us 
(ton/tof) in de lineaire mode (RL = 75 9). 


h Input pulse 





Figuur 18/8.1-9: Definitie van schakeltijden. 
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8.1 Achtergrond-informatie 


De definitie van de schakeltijden kan afgeleid 
worden uit figuur 18/8.1-9. 


ton 
Inschakeltijd (turn-on time). De tijd waarin 
de collectorstroom Ic toeneemt tot 90 % 
van de maximale waarde na aktivering 
van [F. 

= tr 

_ Stijgtijd (rise time). De tijd waarbinnen de 
collectorstroom Ic toeneemt van 10 % tot 
90 % van zijn eindwaarde. 


toff 
Uitschakeltijd (turn-off time). De tijd waarin 
de collectorstroom Ic afneemt tot 10 % van 
de maximale waarde na de-aktivering van 
IF. 


tf 

Afvaltijd (fall time). De tijd waarin de col- 
lectorstroom Ic daalt van 90 % tot 10 % 
van de maximale waarde. 


Als de transistor door oversturing wordt ver- 
zadigd (VcEsat < 0,4 V) ontstaat een aan- 
merkelijk langere uitschakeltijd (turn-off tijd) 
doordat de opslagtijd en afvaltijd sterk toe- 
nemen. De schakeltijden worden hoofdzake- 
lijk bepaald door de Miller capaciteit Ccb van 
de fototransistor en de belastingsweerstand 
RL. De schakeltijden van de LED zijn pas 
merkbaar bij kleine waarden van RL. 


Meestal wordt in de collector- of emitterlei- 
ding van de fototransistor een weerstand 
aangebracht. 


Deel 18: Optische schakelingen 





Boven: verzadigingsmode 
(Vce < 0,4 V); 
onder: lineaire mode (Vce > 1 V). 


Figuur 18/8.1-10: 


De spanningsval over deze weerstand is dan 
het uitgangssignaal. 

De tijdconstante van de fototransistor in een 
opto-koppelaar kan nog iets worden ver- 
kleind door een tweede transistor tussen uit- 
gang en belasting op te nemen. 

Een kortere tijd dan 2 us is echter niet mo- 
gelijk daar de schakeltijd van GaAs-dioden 
reeds circa 2 us bedraagt. Wanneer de twee- 
de transistor samen met de fototransistor als 
darlington wordt geschakeld, ontstaat een 
fotoversterker met grote gevoeligheid die 
echter aanmerkelijk trager is dan de foto- 
transistor alleen. 
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8.1 Achtergrond-informatie 


Optisch gekoppelde LOAD sel vs. LOAD VOLTAGE 
MOSFET’s 


Halfgeleiderfabrikant NEC heeft een hele se- 
rie optisch gekoppelde MOSFET's uitge- 
bracht. Deze “OCMOS FET's" zijn leverbaar 
in enkele of dubbele uitvoering: 1- of 2- 
kanaals (figuur 18/8.1-11). De MOSFET's 
zijn in wezen lineaire solid state relais, zoals 
te zien is in figuur 18/8.1-12. De zeer lage 
ON-weerstand van deze MOSFET's (vanaf ns 

2,5 Q) is natuurlijk wel afhankelijk van de Load Voltage (V) 
temperatuur (figuur 18/8.1.13), maar blijft on- 
der alle omstandigheden lineair. Uit figuur Figuur 18/8.1-12: Door hun grote lineariteit zijn 
18/8.1-12 blijkt bovendien dat deze MOS- OCMOS FET's zeer geschikt 
FET’s voor zowel gelijkspanning als wissel- voor analoge toepassingen. 
spanning gebruikt kunnen worden. Bij ana- 

loge toepassingen moet er echter rekening 

mee worden gehouden dat de OCMOS 

FET’'s vrij traag zijn. Bovendien zijn de in- en 

uitschakeltijd afhankelijk van de stroom door 

de LED aan de ingangszijde (zie figuur 

18/8.1-14 en -15). 
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NORMALIZED ON-STATE RESISTANCE vs. 
AMBIENT TEMPERATURE 


Normalized to 1.0 at 
Ta =25 °C 
Ie =5 MA, lt = 1 MA 














LED Anode 
LED Cathode 
LED Anode 
LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 





„. LED Anode 
„. LED Cathode 
C 


_N 

„ MOS FET Drain 

. MOS FET Source 
. MOS FET Drain 


Ron - Normalized On-state Resistance 














50 75 


da 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


Ambien. Temperature (°C) 








Figuur 18/8.1-11: De OCMOS FET's worden gele- Figuur 18/8.1-13: Hoewel de ON-weerstand van 
verd in 1-kanaals en 2-kanaals de OCMOS FET's temperatuur- 
uitvoeringen. afhankelijk is, blijft hij lineair. 
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8.1 Achtergrond-informatie 


TURN-ON TIME vs. FORWARD CURRENT 
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Figuur 18/8.1-14: 








Forward Current (mA) 





De inschakeltijd van een 
OCMOS FET als functie van de 
ingangsstroom door de LED, 
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TURN-OFF TIME vs. FORWARD CURRENT 
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Forward Current (mA) 


Figuur 18/8.1-15: De uitschakeltijd van een 
OCMOS FET als functie van de 
ingangsstroom door de LED. 
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18/8.2 


LED — transistor 





Deel 18: Optische schakelingen 





3N243, 3N244, 3N245 


3N243R, 3N244R, 3N245R ne 
1 kV, Ic/IF = 15 - 60% 
Deze optisch gekoppelde isolatoren bestaan 





019 (048) 
016 1041 4 LEADS — GOLD PLATED KOVAR 


| 040 (1 021 
MAX 


U 
e/ 195 (49%) 230 (5 84) 


178 (4 92! 2 53 
048 1221 e= ror 


028 (0 711 
uit een gallium arsenide infrarood emitteren- D okt. 
de diode en een NPN silicium fototransistor, PEN san 70 053 


036 (0 91) 


gemonteerd in een hermetisch gesloten TO- 


120 (4 321 


izi OLLECTOR (ELECTRICALLY 
72 behuizing. ceo canon EMED 0 OrStn 


De R-typen zijn identiek aan de andere, be- 
halve dat ze 100% op betrouwbaarheid zijn 
getest ("high rel.”). 


Technische gegevens 
— fabrikant: TRW Optron Figuur 18/8.2-1: 
— isolatie: 1000 Vdc 

— behuizing: TO-72 (figuur 18/8.2-1) 


Input-to-Output Isolation Voltage 


Storage Temperature Range 

Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 Inch [1.6 mm] from case for 
5 sec. with soldering iron) 


Input Diode 
Forward DC Current 
Reverse Voltage 
Power Dissipation 


Output Phototransistor 
Continuous Collector Current 
Collector-Emitter Voltage 
Emitter-Collector Voltage 
Power Dissipation 


Tabel 18/8.2-1: Maximaal toegelaten waarden. 








LED ANODÉ 


Afmetingen in inches (mm) en 
aansluitgegevens van de 
3N243, 3N244 en 3N245. 


ere +1 kVDG 
—55°Cto + 150°C 
—-55°Cto + 125°C 
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8.2 LED — transistor 


electrical characteristics (25°C unless otherwise noted) 


Input Diode 
EN STN EN EN EEN CN EEN OE CEE en 
[FomardVerege jol bastsof {istiof jrs} v {rs mirst | 
Fomara Vonage {or} frzf er} [az | 071 
reverse Goren | |__|e)_|| Ennens) 


Output Phototransistor 
Coltector-Emitter 
Vv Emitter-Collector 
(BREGO Breakdown Voltage 
roe [Coïectorbak Goren _{__ | {|| || 


Coupled 


On-State Collector 


On-State Cotlector fi AV 10 v 
sie ale d 7 j hi id e 
U 
SON) | on-state Cofiactor IF = 10 mA, Voe = 10 V, 
Current TA = -55°C 
On-State Collector If = 10 mA, Voce = 10 V, 
Current Ta = 100°C 
Collector-Emitter 
Sn Voltage EEE is EE ie sn 
VGE(SA Collector-Emitter Ee 4 
(SAT | Saturation Voltage V_ [Ip = 20mA lc = 3mÂ 
Collector-Emitter Vv ” = 6 mA 
Saturatlon Voltage ke f Ip = 20 mA, lc hk 
En Leakage, Input-to-Output ei Vio = +1 kVDC, 
Vjo = OV, f = 1 MHz, 
Output Rise Time [etl 10 |__ | VCC = 10V, Ip = 10 mA 
an RL = 1000, : 


BEE ACD A 
[Svourantme {Lel 





Tabel 18/8.2-2: Elektrische eigenschappen van de 3N243, 3N244 en 3N245. 


— maximaal toegelaten waarden: 3N261, 3N262, 3N263 
tabel 18/8.2-1 1 kV, Ic/IF = 500 - 900% 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-2 Deze optisch gekoppelde isolatoren zijn op- 
— onderlinge verschillen: gebouwd uit een gallium arsenide infrarood 
— Stroom-overdrachtsverhouding emitterende diode en een NPN silicium foto- 
(current transfer ratio): transistor, gemonteerd in een hermetisch ge- 
3N243 en 3N243R: Ic/Ir = 15% sloten TO-72 behuizing. 


SN244 en 3N244R: Ic/IF = 30% 
3N245 en 3N245R: Ic/IF = 60% 
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8.2 LED — transistor 


absolute maximum ratings at 25°C free-air temperature (unless otherwise noted) 


Input to-Output Voltage 

Collector-Emitter Voltage 

Emitter-Collector Voltage 

Input Diode Reverse Voltage 

Input Diode Continuous Forward Current at (or below) 65° C Free-Air Temperature (See Note 1) 

Continuous Collector Current 

Peak Diode Current (tw < 1 ús, PRR < 300 pps) 

Continuous Transistor Power Dissipation at (or betow) 25° C Free- Air Temperature (See Note 2) l Nl 
Operating Free-Air Temperature Range —55 C to 125 C 
Storage Temperature Range —55 Cto 125 C 
Lead Temperature 1/16 Inch from Case tor 10 Seconds 





Tabel 18/8.2-3: Maximaal toegelaten waarden. 


*electrical characteristics at 25°C free-air temperature (unless otherwise noted) 








PARAMETER TEST CONDITIONS ek aNe02 ’ SN20 
MIN TYP MAX] MIN _TYP MAX 
ViäricED Collector-Emitter lc = 1 mA, le =0, 
Breakdown Voltage Ig =0 
Vierieco Emitter-Collector tE = 100 HA, 
Breakdown Voltage ige =0 
Input Diode Static 

















Reverse Current î vase | hd 
en =5V, 
If = 1 mA 
VcE=5V, 

On-State tf = 2 mA, Ta =-56°C 

Coltector Current Ve =5 V, 
Ig = 2 mA, Ta = 100°C 
Vce =5 V, 
If = 10 mA, See Note 3 
Vce = 20 V, 

® Rt Off-State IF =0 
Collector Current Vce = 20 V, 


IE =O, 

tE = 10 mA, 

1 = 10 mA 

If = 10 mA, 

Ic = 0.5 mA, 

IF =2 mA 
Collector Emitter Ic = 1 mA, 











Input Diode Static 





Forward Voltage 











Vv 
CE (sat) Saturation Voltage IF = 2 mA 


Ic = 2 mA, 
IF =2mA 








Input-to-Output 

Vin-out=*1 kV, See Note4 | 1011 
Internal Resistance out 
Input-to-Output Vin-out = 0. f= 1 MHz, 


Capacitance See Note 4 








* switching characteristics at 25°C free-air temperature 





PARAMETER TEST CONDITIONS 


MIN TYP MAX | MIN TYP MAX [MIN TYP MAX 





Rise Time Vee =10V, \F(on) = 5 mA, 
Fali Time RL = 1002, See Figure 1 











ge Tabel 18/8.2-4: Elektrische eigenschappen van de 3N261, 3N262 en 3N263. 


| 3529 

















Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 4 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— isolatie: 1000 Vdc 
— behuizing: TO-72 (figuur 18/8.2-2) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-3 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-4 
— Onderlinge verschillen: 
stroom-overdrachtsverhouding 
(current transfer ratio): 
3N261: Ic/IF = 500% 
3N262: IC/IF = 800% 
3N263: IC/IF = 900% 


0,483 (0.019) 
4 LEADS D,40ë t0,óiëi DIA 2,54 (0,100) DIA 


5,34 (0.210) 
452 10.170} "| 


4,96 (0.195) 


4,52 (0,178) 1,22 (0,048) 
DIA 0,71 (0.028) 


4,17 (0,046) 


NN 0,97 (6.036) 


saatozop 78000 el 
4,31 40.209 Ax 


DIA 
12,7 (0.500) 
MIN 


Figuur 18/8.2-2: Afmetingen in inches (mm) en 
aansluitgegevens van de 
3N261, 3N262 en 3N263. De 
collector is verbonden met de 
behuizing. 


4N22, AN23, AN24 


AN22A, AN23A, 4N24A 

1 kV, Ic/IF = 60 - 150 % 

Deze optisch gekoppelde isolatoren bestaan 
elk uit een gallium arsenide infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium fototran- 
sistor, gemonteerd in een hermetisch geslo- 
ten TO-5 behuizing. 
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De A-aanduiding betekent dat de collector 
niet is verbonden met de behuizing. 


Technische gegevens 


fabrikant: TRW Optron, Texas Instru- 
ments 

isolatie: 1000 Vdc 

behuizing en aansluitingen: TO-5 

(figuur 18/8.2-3) 

maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.2-5 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-6 

hoge stroom-overdrachtsverhouding 
(current transfer ratio) 

basis-aansluiting naar buiten uitgevoerd 
onderlinge verschillen: 

4N22A: Ic/IF = 60% 

4N23A: IC/IF = 90% 

4N24A: IC/IF = 150% 


019 (048) 
Oie (0 ar) 6 LEADS — GOLD PLATEO KOVAR 


200 (5.08) DIA ee ' 
SEE NOTE 1 I= “ie” 


> 585 3701940) 
908 17.75) 3548 Si 
085 (14) == 
029 (0 74) | 
SOUS 2) 
500 (12 70) 
a hammen 
165 (470) 
155 (3.94) 


COLLECTOR ANODE 
G ©, 
BASE oe Jo NC 
©, © 
EMITTER CATHODE 


BOTTOM VIEW 


— NICKEL 
034 (086) 
028 (Ô 71 





Figuur 18/8.2-3: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inches (mm) van de 
4N22A, 4N23A en 4N24A. 
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8.2 LED — transistor 


absolute maximum ratings (25°C unless otherwise noted) 


Input-to-Output Isolation Voltage 

Storage and Opera'ing Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm] from case for 
5 sec. with soldering Iron) 


Input Dlode 

Forward DC Current (65 °C or Below) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 


Output Phototransistor 
Gontinuous Collector Current 
Collector-Emitter Voltage 


Collector-Base Voltage 
® Emitter-Base Voltage 
Power Dissipation 





Tabel 18/8.2-5: Maximaal toegelaten waarden. 


teen characharlelies ede C unless otherwise noted) 


Input Diode 


Ten 
Forward Voltage 10 mA. Ta = -55°C 
0.8 08 08 Vv 10 mA 
a man mn 10 mA, Ta = 100°C 
n__[FeeseCurem B CN 


“Output Phototransistor 


Varjceo | Collector-Emitter q 
Breakdown Voltage GC = 1mAlg= 0, If =0 
& V(BR)CBO | Collector-Base 
Breakdown Voltage Ic = 100 4A, le = 0, If =O 
V{BR)EBO | Emitter-Base e 
Ki Breakdown Voltage le 100 Alg = O.tf = 0 
le 100 100 , 
IcEO Coltector-Emitter 100 100 
Dark Current 
Coupled 
5 v rens = 10 mA 


icon) | On-State Cotiector = =55°C 
Current =5V, lg = 10 mA 


= SV. Ig = 10 mA 
Ta = 100°C 


IC = 2.5 mA tp = 20 mA 
Coliector-Emitter C DIF: 
v = = 
CESAT) | saturation Voltage ic = aa = ha 
c = 10 mA tg = m. 
Ro | Resistance. Input-to-Oulput Vig = t1KV, 
Co | Capacitance. Input-to-Output Vio = 0.t = 1 MHz l 
Output Rise Time KS | Veco = 10V.I = 10 mA. 
Output Fall Time us | PL = 1000, 


® Tabel 18/8.2-6: Elektrische eigenschappen van de AN22A, 4N23A en 4N24A. 
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8.2 LED > transistor 


AN25, AN26, 4N27, 4N28 
2,5/1,5/0,5 kV, Ic/Ir = 20 - 50 % 

Deze JEDEC geregistreerde optisch gekop- 
pelde isolatoren hebben een gallium arseni- 
de infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor, gemonteerd in een 
standaard 6-pens DiL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: o.a. Philips, socom, TRW 
Optron, General Instrument, Texas Instru- 
ments, Siemens (Litronix), Toshiba, Moto- 
rola, Harris (General Electric), Sharp, 
Telefunken 

— isolatie: 2500, 1500 of 500 Vac 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.2-4) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-7 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-8 

— onderlinge verschillen: 
4N25: isolatie 2500 V, Ic/IF = 50% 
4N26: isolatie 1500 V, Ic/IF = 50% 
4N27: isolatie 1500 V, Ic/IF = 20% 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
Deel 18: Optische schakelingen 


4N28: isolatie 500 V, IC/IF = 20% 


015 (0.38) 6 yes 
007 (0.18) 


® ® te 


HETTRTT 


033 (0.64) ï | 


MIN 6 PLCS | í 
mmvrvafpevvvedd 
022 (0.56) « es iN 


110 (279) 015 (0.38) ù & ò 
00 (1.27 





Figuur 18/8.2-4: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen van de 4N25, 4N26, 4N27 


en 4N28. 


absolute maximum ratings (25°C unless otherwise noted) 


Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 


Lead Soldering Temperature (1/16 inch {1.6 mm) from case for 
5 sec. with soldering iron) 


Total Device Power Dissipation 


Input Diode 
Forward DC Current 
Peak Forward Current (1 «s pulse width, 300 pps) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 
Output Phototransistor 
VlBrjceO 


Tabel 18/8.2-7: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Deel 18: Optische schakelingen 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (25°C unless otherwise noted) 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (Ir) 
Reverse Breakdown Voltage (Va) 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo) 
Emitter-collector Voltage (BVeco) 
Collector-base Voltage (BVceo) 
Collector-emitter Dark Current (iceo) 

4N25,4AN26, 4N27 

4N28 
Collector-base Dark Current (ceo) 
Coltector-emitter Capacitance (Cce) 
Hee 


DC Current Transter Ratio Ic/lr 
4N25, 4N26 


Coupled 


4N27, 4N28 
Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sar) 
Capacitance Input to Output (Cio) 
Output Rise Time (Ta) 
Output Fall Time (Tr) 
Input-to-Output Isolation Voltage 
4N25 
áN26 
AN27 
4N28 


Tabel 18/8.2-8: 


AN35, 4N36, AN37 

2,5/1,75/1 kV, Ic/IF = 100% 

Deze JEDEC geregistreerde optisch gekop- 
pelde isolatoren hebben alle een gallium ar- 
senide infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor. De IC's zijn ge- 
monteerd in een standaard 6-pens DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: o.a. socom, TRW Optron, 
General Instrument, Texas Instruments, 
Siemens (Litronix), Toshiba, Motorola, 
Telefunken, Harris (General Electric), 
Sharp, Philips 

— isolatie: 2500, 1750 of 1050 Vdc 

— stroom-overdrachtsverhouding 
(current transfer ratio): 100% 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.2-5) 





Test Condition 


le = 10 mA 
Va = 3.0 V 
In = 100 HA 


lc = 4 mA 
le = 100 HA 
ic = 100 pA 


Vce == 10 V, ls = O 
Vce = 10 V, la = 0 
Vc = 10 V, le = O 
Vce = 0 

Voe = 5.0 V, Ic = 100 HA 


\r= 10 mA, Voe== 10 V 
le= 0 


Vio == 500 V, (note 1) 
IF = 50 mA, ic = 2 mA 
F = 1 mhz (note 1) 
Vee = 10 V, le = 2 mA 
Ri = 1000 





Elektrische eigenschappen van de 4N25, 4N26, AN27 en 4N28. 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-9 


„240 (6.10) 


Dimensions ars in „015 (0.38) 
Inches (miimaters} Dor (ove) © MCS 


1 
„033 (0.84 


3} 
„050 (1.27) s ha 





Figuur 18/8.2-5: Aansluitgegevens van de 


4N35, 4N36 en 4N37. 
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8.2 LED — transistor 


Storage Temperature Range 

Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm] from case for 
5 sec. with soldering iron) 

Total Device Power Dissipation 

Input Diode 


Forward DC Current 

Peak Forward Current (1 gs pulse width, 300 pps) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 


Output Transistor 


Tabel 18/8.2-9: Maximaal toegelaten waarden. 


electrical characteristics (25°C unless otherwise noted) 


„SYMBOL: F0 te 
input Diode 


Forward Voltage 


Reverse Breakdown Voltage 
In [Reverse Current | 
Output Phototransistor 


Iceo Collector-Emitter Dark Current 


IcBO Collector-Base Dark Current 


Capacitance Coltector-to-Emitter 


ici DC Current Transfer Ratio 


VCE(SAT) { Collector-Emitter Saturation Voltage 


Viso Isolation Voltage 4N35 
4N35 
4N37 


Input-to-Output Capacitance 


Output Rise Time 
Output Fall Time 
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—-55°Cto +150°C 
—-55°Cto + 100°C 





If = 10 mA, TA = 25 C 
If = 10 mA, TA = -55°C 
If = 10 mA, TA = 100°C 


VR = 6.0 V 


C= 1OmAlB= 0 


le = 100 „A, IB = 0 


Voce = 10V,1B = 0, Ta = 25°C 
VCE = 30 V, IB = 0, TA = 100°C 


% TA = 25°C 
% Ta = 100°C Vce = 10 V 
% TA = -55°C ig = 10 mA 


VRMS 
VRMS 
VRMS 


Vo = 500 V 


Vee = 10 V, IC = 2 mA 


IEF = 10 mA, IG = 05 mA, lg = 0 





Tabel 18/8.2-10: Elektrische eigenschappen van de 4N35, AN36 en 4N37. 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-10 4N36: isolatie 1750 V 
— Onderlinge verschillen: 4N37: isolatie 1050 V 


AN35: isolatie 2500 V 
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8.2 LED — transistor 


AN38, AN38A 

1,5/2,5 kV, Ic/IF = 100% 

Deze JEDEC geregistreerde optisch gekop- 
pelde isolatoren hebben beide een gallium 
arsenide infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor, gemonteerd in 
een standaard 6-pens DIL-behuizing. Deze 
serie heeft een hogere doorslagspanning 
dan normaal. 
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Technische gegevens 

— fabrikanten: o.a. Philips, Isocom, TRW 
Optron, Toshiba, Motorola, Telefunken, 
Harris (General Electric) 

— isolatie: 
4N38: 1500 Vdc 
4N38A: 1775 Vac of 2500 Vdc 

— stroom-overdrachtsverhouding 
(current transfer ratio): 100% 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.2-6) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-11 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-12 


absolute maximum ratings (25°C unless otherwise noted) 


Input-to-Output Isolation Voltage 4N38 


Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 


Lead Soldering Temperature (1/16 Inch [1.6 mm) from case for 


1775 VAC & + 2500 VDC 

-55°Cto + 150°C 

—-55°Cto + 100°C 
260 


5 sec. with soldering iron) 


Total Device Power Dissipation 


Input Dlode 
Forward DC Current 


Peak Forward Current (1 us, Pulse, 300 PPS) 


Reverse Voltage 
Power Dissipation 


Output Phototransistor 
Collector-Emitter Voltage 
Collector-Base Voltage 

® Emitter-Collector Voltage 
Power Dissipation 


Tabel 18/8.2-11: Maximaal toegelaten waarden. 


015 (0.38) 6 pics 
“007 (0.18) 





B Figuur 18/8.2-6: 





‚033 (0.64 
MIN 6 PLC 


022 (0.56) 
10 (2.79) eel F ICE hike 


050 (1.27) „100 (2.54) 
TYP 


Aansluitgegevens en afmetingen van de 4N38 en 4N38À. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.2 LED — transistor 


Output 


Coupled 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Breakdown Voltage (Va) 
Reverse Current (Ir) 


Collector-emitter Voltage (BVceo) 
Emitter-collector Voltage (B Veco) 
Collector-base Voltage (BVcso) 
Collector-emitter Dark Current (Iceo) 


Collector-emitter Dark Current (Iceo} 
Collector-base Dark Current (Iceo) 
Hee 


DC Current Transfer Ratio Ic/lr 
Collector — Emitter Saturation Voltage VCE (Sat) 


Input to Output Resistance 
Capacitance Input to Output (Cio) 
Output Rise Time (Ta) 
Output Fall Time (Te) 
Input-to-Output lsolation Voltage 
AN38 


Test Condition 


Ir=10 mA 
In= 10 HA 
Vr=3.0 V 


lce=1 MÂ 

le=100 HA 

lc = 100 HA 

Vee = 10 V, IB =O, 
Ta=25°C 

Vee =60 V, Ie =0 

Vee =60 V, le =O 

Vee =5.0 V, Ic = 500 HA 


I= 20 mA, Vee =1 V 
le =20mA, Ic =4 MA 


Vio = 500 V 


f =1MHz 
Vee = 10 V, Ie = 10 mA 


60 Hz 





Tabel 18/8.2-12: Elektrische eigenschappen van de 4N38 en 4N38A. 


AN47, 4N48, 4N49 ® 


1 kV, Ic/IF = 500 - 900% 
Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
een gallium arsenide infrarood emitterende 


diode en een NPN silicium fototransistor met 
grote versterking, gemonteerd in een herme- 
tisch gesloten TO-5 behuizing. 


4.20 10 165) 6 LEADS 
3,94 (0.156) : 0443 (0 U 19) 


1.02 (0.640) 0.406 (0.016) 
MAX 


8,51 10.335) 8,40 (0 3701 
1,74 (0.206) 8.51 (0.335) 


EN 

zl 1,14 (0 VAS) 

| = … Pi 

! EAN md NSS ZA ô,72 10 029i 
jn NE AN 

os Wz \ UBA 40 0e) 


Dia 0,711 t0.uzer 
(See Note b} 





Figuur 18/8.2-7: __Aansluitgegevens en afmetingen in inches (mm) van de 4N47, 4AN48 en 4N49. De collector 
is verbonden met de behuizing. ® 
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8.2 LED — transistor 


Input-to-Output Voltage 

Collector-Emitter Voltage 

Collector-Base Voltage 

Emitter-Base Voltage En Brak 

Input Diode Reverse Voltage eee eee eee eee eee eee 
Input Diode Continuous Forward Current at (or below) 65°C Free-Air Temperature (See Note 1} 


Continuous Collector Current . ee 

Peak Diode Current (See Note 2) en delende herten Ven Weem Mijn de den an a iv 

Continuous Transistor Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature (See Note 3) 

Operating Free-Air Temperature Range … . .. eee =55°Cto 125°C 
Storage Temperature Range … ee =55°Cto 125°C 
Lead Temperature 1/16 Inch (1.6 mm) from Case for 10 Seconds . ... sene eee 240°C 





Tabel 18/8.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 

















MIN TYP MAX [MIN TYP MAX| MIN TYP MAX 


TEST CONDITIONS 


PARAMETER 


Coltector-Base 


























IC = 100 „A, 
Ig =O 

tc = 1 mA, lg = 0, 
Ip =O 
IE = 100 „A, 
Ie * 0 


le = 0, 
V(BR)CBO 





Breakdown Voltage 









Coltector-Emitter 


V 
(BRICEO Breakdown Voftage 





Emitter-Base Ic =O, 


Vv 
(BRIEBO Breakdown Voltage 


Input Droue Static 


5 | <| | <| Ee | 


In 
Reverse Current 






Voce" 5 V, 
If = 2 mA, TA * -55°C 
Vce * 5 V, ig = 0, 

Ig = 2mA, TA = 100°C 
Voce = 5 V, 
Ig = 10 mA, 






On:State 
Cotlector Current 











{Phototransistor Mode) 










Ig =O, 
See Note 4 


e 
= = 






On:State 






Veeg =S V, Ig « 10 mA, 
le =O 






Coltector Current 
(Photodiode Mode} 










Off-State 
Ictott) Coltector Current 





8 


(Phototransistor Mode) 








Oft.State 
Coltector Current 
{Photodiode Mode) 






VB « 20 v, lE <0, 
Ig =O 



















Ig * 10 mA, 
Ig = 10 mA 
Ig * 10 mA, TA" 100°C 






Input Diode Static 


Ve 
Forward Voltage 


14 15 08 1,4 Vv 


0, 13 


$ 
—_ 
ied 


Lel 
© 
I=: 
© 
pe) 
o 
bd 
kej 
Ke 
o 
k-:4 
ked 


e 
co 


0.3 















Coltector-Enutter IC = 1 mA, 


If * 2 mA 
Ic * 2 mA, Ig = 0, 
If = 2mA 


VinÉ-out ? 3 kV, See Note 5 


Vv 
Clan Saturation Voltage 







input-to-Output 
Ee 
Internal Resistance 







o 
Input-to-Output Vin-out * 0, te 1 MHz, 
a 5 


Cc. 
k Capacitance See Note 5 


N 
w 

e 
El te 





Tabel 18/8.2-14: Elektrische eigenschappen van de 4AN47, 4N48 en AN49. 
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8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— isolatie: 1000 Vdc 
— Current transfer ratio: 
4N47: Ic/IF = 500% 
4N48: Ic/IF = 800% 
AN49: Ic/IF = 900% 
— behuizing: TO-5 (figuur 18/8.2-7) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-13 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-14 


3CIH1C, 3CI2C 

1 kV, Ic/IF = 100% 

De 3C91C en 3C92C zijn optisch gekoppel- 
de isolatoren met elk een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium pla- 
nar fototransistor zonder basisaansluiting. 
De opto-koppelaars bevinden zich in een 
hermetisch gesloten TO-72 behuizing: de 
aansluitingen van beide typen verschillen 
echter, terwijl de 3C92C iets sneller is dan 
de andere. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— isolatie: 1000 Vdc 

— behuizing en aansluitingen: TO-72 (figuur 
18/8.2-8) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-15 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-16 

— CTR: 100% typ. 


Deel 18: Optische schakelingen 





Figuur 18/8.2-8: _Aansluitgegevens (bovenaan- 
zicht) en afmetingen in mm van 


de 3C91C. 





Figuur 18/8.2-9: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de 3C92C. 
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8.2 LED — transistor 


Emitter 
Reverse voltage 


Forward current 


Forward surge current 
Ls 10 ps 


Power dissipation 
Tamo S 25 °C 


Junction temperature 


Detector 
Collector emitter voltage 
Emitter collector voltage 


Collector current 


®& Power dissipation 


Teno S 25 °C 


Junction temperature 


Coupled Device 
DC isolation test voltage } 1000 
Power dissipation 
Tamo S 29 °C P 300 
Ambient temperature range T. —55...+100 
Storage temperature range T, —55...+125 


Soldering temperature 
2 mm from case, 110 s 260 





Tabel 18/8.2-15: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 14 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED —> transistor 


Electrical characteristics 
Tamo = 29 °C 
Emitter 
Forward voltage 
I= 50 mA 
Breakdown voltage 
In= 100 pA 
Reverse current 
Va=3V 
Junction capacitance 
Va =0, f= 1 MHz 


Detector 8 


Collector emitter breakdown voltage 

3 01 mÂ Vianiceo 
Emitter collector breakdown voltage 

1,=10 HA Viamjeco 
Collector dark current 

Vee = 10 V 

Veg= 10 V 


Coupled Device 
DC isolation test voltage 
t= 1 min. 
Isolation resistance 
Vo= 1 kV, 40 % relative humidity 


Collector current 

Vee=5V, /,= 10 mA 
Vee =0.4 V, I= 10 mA 

Current transfer ratio 
Vee =5 Vl, = 10 MA 


Collector Emitter saturation voltage 

1, = 20 mA, /,= 2.5 mA V, ; 

I,= 10 mA, /,= 0.5 mA Vv, k Lj 
Cut off frequency 

Vee =5 V.l,= 10 mA, A, =100 Q 


Coupling capacitance 
f= 1 MHz 


Switching characteristics 
Vs=5 V,l,= 2mA,R,= 1000, 
Turn-on time 3CS91C 
3C92C 
Turn-off time 3CS91C 
3C92C 


Vs =5 V, I,=10 mA, R‚=1KQ, 
Turn-on time 3C91C 
3C92C 


Turn-off time 3C91C 
3C92C 





Tabel 18/8.2-16: Elektrische eigenschappen van de 3C91C en 3C92C. 
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8.2 LED — transistor 


CNG35, CNG36 

4,4 kV, Ic/IF = 40, 80% 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
een GaAlAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor waarvan de 
basis toegankelijk is, gemonteerd in een 
SOT-90B behuizing. De GaAlAs-diode ga- 
randeert een zeer goede lineariteit bij kleine 
ingangsstromen en een lange levensduur. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: SOT-90B 
(figuur 18/8.2-10) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-17 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-18 

— basis-aansluiting naar buiten uitgevoerd 

— Onderlinge verschillen: CTR 
CNG35: Ic/Ir = 40% min. (bij 10 mA) 
CNG36: Ic/lF = 80% min. (bij 10 mA) 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
(peak value); Tp = 10 us;ö = 0.01% 
Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) 
Emitter-collector voltage (open base) 
Collector current 
Total power dissipation up to Tamp = 25 9C 
Optocoupler 
Storage temperature range 
Junction temperature 
Operating ambient temperature range 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s 





Tabel 18/8.2-17: Maximaal toegelaten waarden. 
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max 
Ì 0,54 


min 


Ge) 





Figuur 18/8.2-10: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNG35 en 
CNG35. 


30 V 

70 V 

7 V 
mA 
200 mW 


—55to+150 OC 
max. 125 OC 
—40 to +100 OC 


260 oC 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage 
(fr = 10 mA 


Reverse current 
VR=5V 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
open base; IC = Î mA V(BRICEO in. 30 V 
Coltector-base breakdown voltage 
open emitter; IC = 0.3 mA V(BRICBO in. 20 V 
Emitter-collector breakdown voltage 
open base; Ig = 0.1 mA V(grjeco min. 7 V 
Collector cut-off current (dark) 
Vee = 10 V iceo Een 
4 50 nA 
VGE = 10 V; Tamb = 70 OC IcEO 5 10 HA 
Vg = 1OV lCBO } 20 nA 


DC current gain 
IC =1 mA; Voce =*5 V hFE 150 to 1500 


Optocoupler 


Collector current 
st Tamb 2 OPC to 70 9C 
Vr =08V;Voe= 15 V 
Ig =2mA; Ve 204 V 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 10 mA; IG = 2 mA 


Ig = 10 mA; Ic = 4 mA 
Output capacitance 
Vcg = 10 V; f= 1 MHz 
Collector current at working voltage 
Vw=2.5kV DC 
Vee s 10V: Tj = 25 oC 
Vee = 10 V; Tj = 70 oC 
Isolation voltage DC 
(note 3) t= 1 min; AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 
Vv =0;f = 1 MHz 


Insulation resistance between input and output in. ® 
‘Vig =1kV 


Switching times 
IC =2mA: Vee =5 V; Ry = 100 2 
Turn-on time 


Turn-off time 
Turn-on time 
Turn-off time 


CNG35 | CNG36 


DC current transfer ratio (CTR) 
If = 10 mA; Voe = 0.4 V 


Ip =2mA; Ve =04V 
Ig = 0.5 mA; Ve = 0.4 V 


IF =2mA;Voe =S V 





Tabel 18/8.2-18: Elektrische eigenschappen van de CNG35 en CNG36. 
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8.2 LED — transistor 


CNG82 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% 

De CNG82 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAlAs infrarood emitterende 
diode en een NPN silicium fototransistor zon- 
der basisaansluiting, gemonteerd in een 
SOT-212 behuizing. 

Door de GaAlAs-diode ontstaat een zeer 
goede lineariteit bij kleine ingangsstromen, 
terwijl gedurende de levensduur weinig de- 
gradatie optreedt. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 0,4" 6-pens 
SOT-212 (figuur 18/8.2-11) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-19 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-20 

— hoge uitgangs/ingangsstroom-verhou- 
ding (CTR) 


Diode 

Continuous reverse voltage 

DC forward current 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 

Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 
when mounted on a PCB 

Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 

Emitter-collector voltage (open base) 

DC collector current 


Total power dissipation up to Tamb = 25 9C 
when mounted on a PCB 


Optocoupler 
Storage temperature range 
Junction temperature 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s 





Tabel 18/8.2-19: Maximaal toegelaten waarden. 





Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 17 


Deel 18: Optische schakelingen 


— UL, BSI en VDE-goedgekeurd 


11 max 


The base is not connected. 


Figuur 18/8.2-11: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNG82. 


5.0 V. 
100 mA 
3.0 A 
200 mW 
50 V 


7.0 V 
100 mA 


200 mW 


—55 to +150 OC 
max. 125 OC 


max. 260 9C 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
Ie = 10 mA 


Reverse current 
VR=5 V 


Transistor 

Collector-emitter breakdown voltage 
lc = 1 mA 

Emitter-collector breakdown voltage 
ig =0.1 mA 


Collector-cut-off current (dark) 
Ir =0; Voe = 10 V 


Vee = 10 V; Tamb = 70 °C 
Optocoupler 


Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
Ie = 10 mA; Voeg =0.4 V 


Ig =0.5 mA; Vage = 0.4 V 
Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 °C; Vr = 0.8 V; 
Vee =15 V 
Tamb <70 °C; Ip = 2 mA; 
Ve =0.4 V 
Collector-emitter saturation voltage 
IF = 10 mA; IC = 4 mA 


Collector cut-off current (dark) at working voltage 
Vw = 2.5 kV (DC value); 
Vee = 10 V; T; = 25 OC 
Vee = 10 V; Tj = 70 OC 

Isolation voltage; t = 1 min. 


(note 3) pe 


AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 
V=0;f = 1 MHz 


Insulation resistance between input and output 
Vio=t1kV 


Switching times (see Figs 2 and 3) 


Turn-on time 
Ic =2mA; VoC=5 V; Ry = 100 2 
Ic=2mA;VeC=5V;R| =1kO 
Turn-off time 
lc =2mA; Vee=5V;R|j= 100 2 
Ic=2mA;VeC=5V;R| =1 KO 


Tabel 18/8.2-20: Elektrische eigenschappen van de CNG82. 


Deel 18: Optische schakelingen 


V(BRICEO 
V(BR)ECO 


ICEO 
CEO 


lc/le 
lc/tF 


(CE{L) 


ICE(L) 


VCEsat 


Icew 
IcEw 


VIORM 


Cio 


Rio 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Continuous reverse voltage 5 5.0 V 
DC forward current 100 mA 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 3.0 A 
Total power dissipatien up to Tamp = 25 OC 
when mounted on a PCB À 200 mW 
Transistor 
Collector-base voltage . 70 V 
Collector-emitter voltage (open base) f 50 V 
Emitter-collector voltage : 70 V 
DC collector current : 100 mA 
Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 
@% when mounted on a PCB 8 200 mW 


Optocoupler 
Storage temperature range —55 to +150 OC 
Junction temperature 5 125 OC 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10 s ; 260 oC 





Tabel 18/8.2-21: Maximaal toegelaten waarden. 


CNG83 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% 

Ook de CNGB83 is een optisch gekoppelde 

isolator met een GaAlAs infrarood emitteren- 

de diode en een NPN silicium fototransistor, 

gemonteerd in een SOT-212 behuizing. De 

basis van de transistor heeft een externe 

aansluiting. De GaAlAs-diode zorgt voor een 
® zeer goede lineariteit bij kleine ingangsstro- 

men. 

Gedurende de levensduur zal de stroom- 

overdracht daardoor weinig veranderen. 


seating plane 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— Wwerkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 0,4" 6-pens 
SOT-212 (figuur 18/8.2-12) 

— externe basis-aansluiting 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 





18/8.2-21 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-22 
— hoge uitgangs/ingangsstroom-verhou- Figuur 18/8.2-12: Aansluitgegevens en afmetin- 
ding (CTR) gen in mm van de CNG83. 
8 — UL, BSl en VDE-goedgekeurd 
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8.2 LED — transistor 





Diode 
Forward voltage 
le = 10 mA 


Reverse current 
VrR=5V 


Transistor 
Collector-base breakdown voltage 

Ic =0.1 mA V(BR)CBO 
Collector-emitter breakdown voltage 

IC = 1 mA V(BRICEO 
Emitter-collector breakdown voltage 

le =0.1 mA V(BRJECO in. ® 
Collector-cut-off current (dark) 

Ir =0; Voeg = 10 V IcEO 

Ve = 10 V; Tamb = 70 9C ICEO 

Vcg= 10 V ICBO 
Optocoupler 
Output/input DC current transfer ratio (CTR) 

If = 10 mA; Ve = 0.4 V Ic/le 


Ig = 0.5 mA; Ve = 0.4 V Ic/1F 


Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 °C; Voe = 15 V; Vr =0.8 V ICE(L) 


Tamb <70 °C; If = 2 mA; 

Vee =04V ICE(L) 
Collector-emitter saturation voltage 

Ie = 10 mA; IC = 4 mA VCEsat 


Vw = 2.5 kV (DC value); 
Vee = 10 V; Tj = 25 0C Icew 
Vee = 10 V; Tj = 70 9C Icew 
\solation voltage; t = 1 min. 
| (see note 3) 


Collector cut-off current (dark) at working voltage 


DC 


AC (RMS value) VORM 


| Output capacitance 
Vcg = 10 V; f = 1 MHz Cpc 
Capacitance between input and output 
V=0;f= 1 MHz Cio 
Insulation resistance between input and output 
Vig=t1kV Rio 


Switching times (see Figs 2 and 3) 


Turn-on time 
lc =2mA;VeC=5V;Rj = 100 
Ic=2mA;VeC=5V;Rj = 1 Kk 
Turn-off time 
Ic =2mA;VcC=5 V; Rj = 100 Q 
Ic=2mA;Vee=BV;R| = 1 kl 





Tabel 18/8.2-22: Elektrische eigenschappen van de CNG83. 
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8.2 LED — transistor 


CNS35 

dual, 4,4 kV, Ic/IF = 50 - 600% 

Dit is een dubbele optisch gekoppelde isola- 
tor in een plastic 8-pens SOT-97F behuizing. 
Elke optokoppelaar heeft een GaAs (gallium 
arsenide) infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor zonder ba- 
sis-aansluiting. Door de hoge CTR en de 
lage verzadigings-spanning kan deze kop- 
pelaar met TTL worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kV 

— stroom-overdrachtsverhouding CTR: 50 
tot 600% 

— TTL-compatibel 

— geringe overspraak tussen de kanalen 

— behuizing: 8-pens SOT-97F DIL (figuur 
18/8.2-13) 


Diode 
DC forward current 


Forward current (peak: ton = 100 us, f = 100 Hz) 


DC reverse voltage 
Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 


Transistor 

DC collector current 

Collector-emitter voltage (open base) 

Emitter-collector voltage (open base) 

Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 
Optocoupler 
Total power dissipation up to Tamb = 25 0C 
Storage temperature range 
Operating ambient temperature range 
Junction temperature 


Soldering temperature 
up to the seating plane; Tsig < 10s 


Tabel 18/8.2-23: Maximaal toegelaten waarden. 





Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 21 


Deel 18: Optische schakelingen 


— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-23 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-24 


Pinning: 

1 = anode 
2» cathode 
3 snode 
4» cathode 
5e emitter 
6 « collector 
7» emitter 
8 » collector 


Figuur 18/8.2-13: Aansluitgegevens en afmetin - 


gen in mm van de CNS35. 


50 mA 
35 V 
7 V 

200 mW 


max. 250 mW 
—55 to +150 OC 
—40 to +100 OC 

max. 125 OC 


max. 260 oC 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
Ig = 10 mA 


Reverse current 
VR=5V 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
IC =1 mA V(BR)CEO 
Emitter-collector breakdown voltage 
le =0.1 mA V(BR)ECO 
Collector-emitter cut-off current (dark) 
IF =0; Vage =10 V IcEO © 


If =0; VE = 10 V; Tamb = 70 9C IcEO 


Optocoupler 


DC current transfer ratio (CTR) 
IF =5.0 mA; Ve =5 V IC/IF 


Collector-emitter saturation voltage 
If = 10 mA; IC = 2 mA VCGEsat 


Collector current 
Vr =08 V; Voe = 15 V; Tamb =O to 70 OC ice! 
Collector current 
IF =2mA; Voce =0.4 V; Tamb =O to 70 OC 
Crosstalk between channels 
IF! =0; IF? =5 mA; VCE! = VCE? =5 V ic!/ic? 
IF? =0; If! =5 mA; Voel = VCE? =5 V Ic?/ic! 
Channel matching 
Ig! =5 mA; Voel =5 V CrRi/ 
IF? =5 mA; Ve? =5 V CTR? 
fsolation voltage 


t=1 min DC 


AC (RMS value} VIORM 


Capacitance between input and output ® 
Vo =0; f = 1 MHz Cio 
| The two channels in parallel 
Insulation resistance between input and output 
Vig = + 1000 V Rio 
Switching times 
Ic =2mA; VcC=5 V; R = 100 2 
Turn-on time 
Turn-off time 
IC=2mA;Vce=5V;RL=1 KO 
Turn-on tire 
Turn-off time 


Vio = 2500 V DC; Vc = 10 V 


Leakage current under working voltage 
Vio = 2500 V DC; VcC = 10 V; Tamb = 70 0C 





Tabel 18/8.2-24: Elektrische eigenschappen van de CNS35. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


CNW82 

8,34 kV, Ic/Ir = 40 - 150% 

De CNW82 is een hoogspannings optisch 
gekoppelde isolator met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor zonder basisaansluiting, gemon- 
teerd in een 0,4" plastic SOT-228 behuizing. 
Door de hoge CTR en de lage verzadigings- 
spanning is deze koppelaar geschikt voor 


gebruik met TTL. 
Technische gegevens 
® — fabrikant: Philips 

— isolatie: 8340 Vdc, 5900 Vrms Er en pinning: 

— werkspanning: 2,5 kVdc zw Anode, 

— behuizing en aansluitingen: 0,4" 6-pens el 3 Nou Cormested 
SOT-228 (figuur 18/8.2-14) 8 = Collector " 

— maximaal toegelaten waarden: tabel BIER 


18/8.2-25 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-26 

— hoge uitgangs/ingangsstroom-verhou- 
ding (CTR) 

— UL en VDE-goedgekeurd 








| Figuur 18/8.2-14: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNW82. 


Diode 
®& Continuous reverse voltage . 5.0 V 


DC forward current ‚ 100 mA 
peak value; ton = 10 us; 8 = 0.01 ‚ 30 A 


Total power dissipation up to Tamp = 29 °C ‚ 200 mW 
Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 50 V 
Emitter-collector voltage … 20 V 
DC collector current ‚ 100 mA 
Total power dissipation up to Tamb = 25 °C . 200 mW 
Photocoupler 


Storage temperature range —55 to + 150 OC 


Junction temperature max 125 OC 


Soldering temperature 


up to the seating plane; teg < 10s 260 oC 





Tabel 18/8.2-25: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Tabel 18/8.2-26: 


CNW83 


Diode 

Forward voltage 
lg = 10 mA 

Reverse current 
VrR=5 V 

Transistor 

Collector-emitter breakdown voltage 
Ic = 1 mA 

Emitter-collector breakdown voltage 
IE =0.1 mA 

Collector cut-off current (dark); diode Ip =O 
Voce = 10 V 
Vee = 10 V; Tamp = 70 °C 

Photocoupler 


Output/input DC current transfer ratio 
Ig = 10 mA; Ve =04 V 


I= 10 mA; Voce =5 V 

Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 °C; Vr = 08 V; VCE = 15 V 
Tamb <70 °C; Ip =2 mA; Vor = 0.4 V 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 10 mA; IC = 4 mA 


Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vyy = 2.5 kV (DC value); 
Vee = 10 V: Tj = 25 OC 
Vee = 10 V; Tj = 70 9C 
Test isolation voltage DC 
t= 1 min AC (RMS value) 


Capacitance between input and output 
V=0;f= 1 MHz 


Insulation resistance between input and output 
Vig = * 1000 V 


Switching times 

Turn-on time 
Ic=2mA;VcC=5V;RL= 100 2 
Ic=2mA;VeCc=5V;Rj =1k0 

Turn-off time 
Ic=2mA;Vee=bV; RL = 100 0 
IC=2mA;Voe=5ViRL= 1 KO 


8,34 kV, Ic/IF = 40 - 150% 

De CNW83 is een hoogspannings optisch 
gekoppelde isolator met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
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IR 


V{BRICEO 
V(BRIECO 


ICEO 
IcEO 


I/F 
Ic/IF 


ICE(L) 
ICE{L) 


VCEsst 
IcEw 
IcEw 


VIORM 


Cio 





Elektrische eigenschappen van de CNW82. 


transistor met externe basisaansluiting, ge- 
monteerd in een 0,4" plastic SOT-228 behui- 
zing. De hoge CTR en de lage verzadigings- 
spanning maken deze koppelaar geschikt 
om samen met TTL te worden gebruikt. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


Diode 

Continuous reverse voltage . 50 V 

DC forward current 100 mA 
peak value; ton = 10 us; ô = 0,01 30 A 

Total power dissipation up to Tamp = 25 °C ‚ 200 mW 

Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) . 50 V 

Emitter-collector voltage … 7,0 V 

DC collector current . 100 mA 

Total power dissipation up to Tamp = 25 °C ‚200 mW 

®& Photocoupter 


Storage temperature range —55 to + 150 OC 
Junction temperature max. 125 0C 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10s - 260 OC 





Tabel 18/8.2-27: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— isolatie: 8340 Vdc, 5900 Vrms 
— werkspanning: 2,5 kVdc 
| — behuizing en aansluitingen: 0,4" 6-pens 
SOT-228 (figuur 18/8.2-15) 
— externe basisaansluiting 
® — maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-27 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-28 
— hoge uitgangs/ingangsstroom-verhou- 


seating plane 





ding (CTR) 
— UL, BSI, NORDIC, DEMKO en VDE- 
goedgekeurd Es 
1 = Anode 
2 * Cathode 
3 = Not Connected 
4 Emitter 
5 = Collector 
6 = Base 
Figuur 18/8.2-15: _Aansluitgegevens en afmetin- 
8 gen in mm van de CNW853. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
Ig = 10 mA 


Reverse current 
VR =5V 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
IC =1 mA V{BRICEO 
Collector-base breakdown voltage 
IC =0.1 mA V(BR)CBO 
Emitter-collector breakdown voltage 
le =0.1 mA V(BRIECO in, 
Collector cut-off current (dark); diode If = 0 ® 
Voce = 10 V IcEO 


Vee = 10 V; Tamp = 70 9C ICEO 
VcB = 10 V IcBO 
Photocoupler 


Output/input DC current transfer ratio 
If = 10 mA; Ve =0.4 V Ic/IF 


Ir = 10 mA; VE =5 V ic/lF 
Collector cut-off current (light) 

Tamb <70 °C; Vr =0.8 V; VoE = 15 V ICE(L) 

Tamb <70 9; If = 2 mA; VE = 0.4 V ICE(L) 
Collector-emitter saturation voltage 

Ig = 10 mA; Ic = 4 mA VCEsat 
Collector capacitance 

VB = 10 V; f = 1 MHz Cp 
Collector cut-off current (dark) at 

working voltage Vyy = 2.5 kV (DC value); 


Vee = 10 Vv; Tj =25 oC IcEW 8 ®& 
Vee = 10 V; Tj = 70 9C IcEw 

Test isolation voltage DC 
t= 1 min AC (RMS value) VORM 


Capacitance between input and output 

V=0;f= 1 MHz Cio 
Insulation resistance between ìnput and output 

Vio = £ 1000 V Rio 


Switching times 





Turn-on time 
Ic =2mA;Vee=5 V; Ry = 1002 
Ic =2mA;Vee=5V;R| =1kQ 
Turn-off time 
lc =2mA;VeC=5V; Rt = 1002 
ic=2mA;VceC=5V;R| =1k0 





Tabel 18/8.2-28: Elektrische eigenschappen van de CNW83. 
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8.2 LED — transistor 


CNX21 

10 kV, Ic/IF = 50% typ. 

De CNX21 is een hoogspannings optisch 
gekoppelde isolator met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor (zonder externe basisaansluiting), 
gemonteerd in een 0,6” SOT-211 behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Philips, Valvo 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 27 


Deel 18: Optische schakelingen 


isolatie: 10 kVdc 

werkspanning: 10 kVdc 

behuizing en aansluitingen: 0,6" 4-pens 
SOT-221 (figuur 18/8.2-16) 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-29 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-30 
uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 50% typ. 





® Figuur 18/8.2-16: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNX21. 


Diode 
Continuous reverse voltage 


Forward current 
d.c. 
(peak value); tp = 10 us; 8 = 0,01 
Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) 
Emitter-collector voltage (open base) 


Collector current 
d.c, 
peak value 


Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 
Optocoupler 
Storage temperature 
Junction temperature 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10s 


Tabel 18/8.2-29: Maximaal toegelaten waarden. 





30 V 
7 V 


25 mA 


50 mA 
‚ 100 mW 


to + 100 OC 
100 9C 


260 OC 
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8.2 LED — transistor 


Tj= 25 OC unless otherwise specified 


Diode 

Forward voltage 
If = 10 mA 

Reverse current 
VR=5V 

Diode capacitance at f = 1 MHz 
VpR=0 


Transistor 


Collector cut-off current (dark) 
Vee = 10 V 


Collector-emitter breakdown voltage 
open base; Ic = Î mA 

Emitter-collector breakdown voltage 
open base; Ig = 0,1 mA 


Optocoupler (lg = 0)* 


Output/input d.c. current transfer ratio (C.T‚R.) 
Ie = 10 mA; Ve = 0,4 V 


Collector-emitter saturation voltage 
Ir = 10 mA; IG = 2 mA 
Isolation voltage, d.c. value (see note 1) 


Capacitance between input and output 
Ip =0; V=0;f = 1 MHz 

Insulation resistance between input and output 
tVig=1kV 


Common mode rejection (see Fig. 3) 
Ic = 2mA;f = 10 kHz 

Switching times (see Fig. 13) 
con = 2mA;VeC=5 V;Rj = 100 
Turn-on time 
Turn-off time 
Icon = 2MA; VcC=5V;Rj = 1 KO 
Turn-on time 
Turn-off time 


Coilector cut-off current (dark) see Fig. 2 
Vee = 10 V; working voltage (d.c.) = 10 kV 
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iIcEO 


V(BRICEO 


V(BR)ECO 


Ic/iF 


VCEsat 
VIORM 


Cio 


3 us 
2 us ® 
12 us 


12,5 us 


200 nA* 


Tabel 18/8.2-30: Elektrische eigenschappen van de CNX21. 


CNX35, CNX36, CNX39 

4,4 kV, Ic/IF = 40 - 80% 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
ieder een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor waarvan 
de basis toegankelijk is. Ze zijn gemonteerd 
in een 6-pens SOT-90B behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Philips, Valvo, General In- 

strument, Toshiba (CNX36=TLP635GB) 

isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

werkspanning: 2,5 kVdc 

behuizing en aansluitingen: SOT-90B 

(figuur 18/8.2-17) ® 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


maximaal toegelaten waarden: tabel CNX35: IC/IF = 40% min. (bij 10 mA) 


18/8.2-31 CNX36: Ic/IF = 60% min. (bij 10 mA) 
bedrijfscondities: tabel 18/8.2-32 
basis-aansluiting naar buiten uitgevoerd 
onderlinge verschillen: CTR 


CNX39: Ic/iF = 80% min. (bij 10 mA) 
— ook VDE en UL goedgekeurde versie le- 
verbaar: CNX35U, CNX36U en CNX39U 


12} 
os 





Figuur 18/8.2-17: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNX35, CNX36 en CNX39. 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
(peak value); tp = 10 us; 8 = 0.01 


Total power dissipation up to Tamb = 25 9C 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Coltector-base voltage (open emitter) 
Emitter-collector voltage (open base) 

DC collector current 

Total power dissipation up to Tamp = 25 9C 
Optocoupler 

Storage temperature range 

Operating junction temperature 

Operating ambient temperature range 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tstg < 10s 


Tabel 18/8.2-31: Maximaal toegelaten waarden. 


5 V 
100 mA 
3 A 
200 mW 


30 V 
70 V 
7 V 
100 mA 
200 mW 


—55 to +150 OC 
max. 125 OC 
—40 to +100 OC 


max, 260 OC 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
If = 10 mA 


Reverse current 
VR=5V 


Transistor (lg = 0) 
Collector cut-off current (dark) 
Ve =10 V IcEO 


VE = 10 V; Tamb = 70 OC ICEO 

VcB =10V ICBO 
Collector-emitter breakdown voltage 

an V(BRICEO 
Collector-base breakdown voltage 


at IC = 0.1 mA V(BRICBO in. ® 
Emitter-collector breakdown voltage ‚ 


at Ig = 0,1 mA V(BRIECO 
Optocoupler (Ig =0) 
Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
IE = 10 mA; VoE =0.4 V CNX35 IC/IF 0.4 to 1,6 


CNX39 _ IC/Ir 0.6 to 1.0 
CNX36 ICAF 0.8 to 2.0 

Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
If =2mA;VcEe=5V Ic/ig in. 0.15 
IF =10 mA; VcE =5 V IC/IF 5 1.5 


Collector-emitter saturation voltage 0.4 


IF = 10 mA; IC = 2 mA Vesat “045 


0.4 
0.19 
f … DC & 4.4 
hostonsoltage _ t=1min ac (RMS value) VIORM 312 
Collector cut-off current (light) at Tamp =O OC to 70 OC 
Vr=08V; VCE =15 V ICE(L) E 15 
IF =2 mA; VCE =04 V ICE(L) in. 150 
Collector capacitance at f = 1 MHz 
lE=le =0; VCB = 10 V Cp'c 8 4.5 
Capacitance between input and output 0.6 
Ip=0;V =0;f = 1 MHz i 13 ® 


If = 10 mA; IC =4 mA VCEsat 


Insulation resistance between input and output 


£Vjo=1kV ie 


1 


Switching times (see Figs 2 and 3) 
IC on =2mA; Vee =5 V; Ry = 1002 


Turn-on time ton 


CNX35 CNX36 


typ. 3 6 8 us 
max. 20 20 us 
typ. 3 6 us 


Turn-off time toff max. 20 20 us 


Icon =2mA;VcC=5V; RL =1k@ 


Turn-on time ton typ. 12 20 us 


max. 50 50 us 
typ. 12 18 us 


Turn-off time toff max.50 50 us 


Collector cut-off current (dark) see Fig.4 
Vee = 10 V; working voltage = 2.5 kV DC ICEW 5 200 nA 
Ve = 10 V; working voltage = 2.5 kV DC; Tj =709C IcEw í 100 uA 
DC current gain 
IC =1 mA; VCE =5 V hFE 150 to 1500 








Tabel 18/8.2-32: Elektrische eigenschappen van de CNX35, CNX36 en CNX39. 
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8.2 LED — transistor 


CNX38 

4,4 kV, Ic/IF = 70 - 210% 

De CNX38 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. De TTL-compati- 
bele koppelaar is gemonteerd in een plastic 
SOT-90B DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Philips, Valvo 

— isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 
90B (figuur 18/8.2-18) 

— externe basisaansluiting 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-33 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-34 

— hoge uitgangs/ingangsstroom-verhou- 
ding (CTR): 70 tot 210% 

— ook VDE en UL goedgekeurde versie 
(CNX38U) leverbaar 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 

(peak value); tp = 10 us; = 0.01 
Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 
Transistor 
Collector-base voltage (open emitter) 
Collector-emitter voltage (open base) 
Emitter-collector voltage (open base) 
DC collector current 
Total power dissipation up to Tamb = 25 9C 
Optocoupler 
Storage temperature range 
Operating ambient temperature range 
Junction temperature 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10 s 


Tabel 18/8.2-33: Maximaal toegelaten waarden. 
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Seating plane 


| 
— 
Í 


wo 


3 
3 
t 





ND Dn 
0° to 15° * 





Figuur 18/8.2-18: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNX38. 


5 V 


mA 
3 A 


200 


120 
80 
7 
100 
200 


—55 to + 150 
—40 to + 100 
max. 125 


260 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
If = 10 mA 


Reverse current 
VpR=5V 


Transistor (lp = 0) 
Collector cut-off current (dark) 
Vce =50 V ICEO 


VE = 50 V; Tamb = 70 0C ICEO 
VB = 10 V; Tamb = 25 0C ICBO 


Coltector-emitter breakdown voltage 


at IC = 1 mA V{BR)ICEO min. ® 


Collector-base breakdown voltage 
at IC = 0.1 mA V(BR)CBO 


Emitter-collector breakdown voltage 
at ig = 0.1 mA V(BRIECO 


Optocoupler (Ig = 0) 


Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
If = 10 mA; Ve = 10 V Ic/I 0.7 to 2.1 
Ig = 16 mA; Ve = 0.4 V Ic/IF min. 05 
Ip =2mA; VCE =5 V Ic/le min. 0.15 
Coltector-emitter saturation voltage 


Ig = 16 mA; IG = 2 mA VeEsat typ. 0.2 


0.4 


4,4 


lsofation voltage;t= 1 min DC VIORM in. 
in. 3.12 


(see note 2} AC (RMS value) 
Collector capacitance at f = 1 MHz 

IE =te=0; VCB = 10 V Cp'c : 4,5 
Capacitance between input and output 

Ip=0;V=0;f= 1 MHz Cio 


Insulation resistance between input and output 


Vo = 1kV Rio k ® 


Switching times (see Figs 2 and 3) 
Icon = 4 mA; VcC=5 Vs; Ry = 100 0 
Turn-on time 


Turn-off time 


Icon 4mA;VeC=5V;Rj = 1 k0 
Turn-on time 


Turn-off time 


Collector cut-off current 
Vr =08V;-VoE = 15 V 
Tamb = 0% to +70 0C 
Collector cut-off current 
at Ie = 2mA; Ve = 0.4 V 
Tamb = 0 9C to +70 OC 





Tabel 18/8.2-34: Elektrische eigenschappen van de CNX38. 
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8. 


CNX62 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 150% 

De CNX62 is een hoogspannings optisch 

gekoppelde isolator met een GaAs infrarood 
| emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor zonder basisaansluiting, gemon- 
teerd in een plastic SOT-174 DIL-behuizing. 
De grote CTR (40 tot 150%) en lage verza- | 
digingsspanning maken de CNX62 geschikt 
voor TTL-toepassingen. 





® Technische gegevens 


2 LED —> transistor 


seoting plane 


fabrikant: Philips 

isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 
werkspanning: 2,5 kVdc 

TTL-compatibel 

behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 
174 DIL (figuur 18/8.2-19) 
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Htl ere 


maximaal toegelaten waarden: tabel Figuur 18/8.2-19: _Aansluitgegevens en afmetin- 


18/8.2-35 
bedrijfscondities: tabel 18/8.2-36 
UL, BSI en VDE-goedgekeurd 


Diode 
Continuous reverse voltage 


DC forward current 
peak value; ton = 10 us; 8 = 0.01 


Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 
(when mounted on a printed circuit board: Tamp = 45 OC) 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open hase) 
Emitter-collector voltage 
DC collector current 
Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 
(when mounted on a printed circuit board: Tamp = 45 9C) 
Optocoupler 
Storage temperature range 
Junction temperature 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s 





® Tabel 18/8.2-35: Maximaal toegelaten waarden. 


gen in mm van de CNX62. 


7 V 
100 mA 


200 mW 


—55 to + 150 OC 
max. 125 OC 


260 OC 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.2 LED — transistor 





Diode 


Forward voltage 
IE = 10 mA 


Reverse current 
VR=5V 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
I= 1 mA V(BRICEO 
Emitter-collector breakdown voltage 
le =0.1 mA V(BRIECO 
Collector cut-off current (dark); diode If =O ® 
Voce = 10 V IcEO 


Ve = 10 V; Tamp = 70 9C ICEO 


Optocoupler 


Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
Ig = 10 mA; Ve = 0.4 V Ic/lF 


IE = 10 mA; Ve =5 V Ic/le 
Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 °C; Vr = 08 V; Vage = 15 V IGE(L) 


Tamb S709C; Ip = 2 mA; Voe =0.4 V ICE(L) 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 10 mA; I= 4 mA VoEsat 


Collector cut-off current (dark) at 
working voltage 2.5 kV DC; 
Vee = 10 V; Tj = 25 OC (see Fig.4 and notes 1 and 2) 
Vee = 10 V; Tj = 70 0C (see Fig.4 and notes 1 and 2) 


Isolation voltage; t = 1 min 


(see note 3) DC 


AC (RMS value) 
Capacitance between input and output ® 
V=0;f= 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 
Vjo = + 1000 V 


Switching times (see Figs 2 and 3) 


Turn-on time 
Ic =2mA;Vce=5 V;R| = 100 2 
IC=2mA;VeC=5V;R| =1 KO 
Turn-off time 
Ic =2mA;VeCe=5V;R| = 100 2 
ic=2mA;Vee=5V;R| =1kO 





Tabel 18/8.2-36: Elektrische eigenschappen van de CNX62. 





CNX62A een GaAs infrarood emitterende diode en 
5,3 kV, Ic/Ir = 40 - 150% een NPN silicium fototransistor zonder ba- 
De CNX62A is net als de CNX62 een hoog- sisaansluiting. De CNX62A is echter gemon- 
spannings optisch gekoppelde isolator met teerd in een plastic SOT-230 DIL-behuizing @ 
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Ld Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


en niet alleen UL, VDE en BSI maar ook 
NORDIC en DEMKO goedgekeurd. De grote 
CTR (40 tot 150%) en de lage verzadigings- 
spanning maken toepassen van TTL moge- 
lijk. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 





230 DIL (figuur 18/8.2-20) HEEE de 
® — maximaal toegelaten waarden: tabel Benen 
18/8.2-37 penal 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-38 kn 
| — TTL-compatibel 
— UL, BSI, VDE, NORDIC en DEMKO goed- 
gekeurd 


Figuur 18/8.2-20: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNX62A. 


Diode 
Continuous reverse voltage … 5.0 V 
DC forward current . 100 mA 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 … 30 A 
@ Total power dissipation up to Tamb = 25 °C ‚… 200 mW 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) î 50 V 
Emitter-collector voltage ax. 7.0 V 
DC collector current … 100 mA 
Total power dissipation up to Tamp 25 °C … 200 mW 
Photocoupler 
Storage temperature range —55 to + 150 OC 
Junction temperature i max. 125 OC 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s à 260 9C 





8 Tabel 18/8.2-37: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage 
If = 10 mA 


Reverse current 

VrR=5 V 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 

Ic = 1 mA V{(BRICEO 
Emitter-coltector breakdown voltage 

lg =0.1 mA V(BRJECO 
Collector cut-off current (dark); diode Ig = 0 


VcE=10V IcEO @ 


Vce = 10 V; Tamp = 70 oC ICEO 


Photocoupler 


Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
Ig = 10 mA; Ve = 0.4 V Ic/IF 


Ig = 10 mA; Voe =5 V Ic/1e 


Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 %C; Vr = 0.8 V; Vce = 15 V ICE{L) 


Tamb S70 °C; Ig = 2 mA; Vage =0.4 V ICE(L) 
Collector-emitter saturation voltage 
Ig =10 mA; IC = 4 mA VCEsat 


Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vyy = 2.5 kV (DC value) 
Vee = 10 V; Tj = 25 OC (see notes 1 and 2} 


Vee = 10 V; Tj = 70 OC (see notes 1 and 2) 
Test isolation voltage DC 
t= 1 min (see note 3) AC (RMS value) 
Capacitance between input and output ed 
V=0;f= 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 
Vig = £ 1000 V 
Switching times (see Figs 3 and 4) 
Turn-on time 
lc=2mA;VeCe=5V;R| = 100 2 
Ic=2mA;Vee=5V;R|j =1 KO 
Turn-off time 
Ic =2mA;Vee=5V;R| = 1002 
Ic =2mA;VeC=5V;R| =1 Kk 





Tabel 18/8.2-38: Elektrische eigenschappen van de CNX62A. 


CNX71 terne basisaansluiting. Door de hoge 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% stroomoverdracht (CTR) en de lage verzadi- 
De optisch gekoppelde isolator CNX71 bevat gingsspanning is de isolator TTL-compatibel. 
een GaAs infrarood emitterende diode en De CNX71 is gemonteerd in een 0,3” plastic 
een NPN silicium fototransistor zonder ex- SOT-90B DIL-behuizing. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 


90B (figuur 18/8.2-21) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 

18/8.2-39 bew Tú 8: 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-40 En dsl! 


— uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 40 tot 160% 
® — VDE en UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-21: _Aansluitgegevens en _afmetin- 
gen in mm van de CNX71. 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 
® Total power dissipation up to Tamp = 259C 
when mounted on a PCB 
Transistor 
DC collector current 
Collector-emitter voltage (open base) : 30 
Emitter-collector voltage 5 7.0 


Total power dissipation up to Tamp = 25 9C 
when mounted on a PCB dl 200 


Optocoupler 


Storage temperature range —55 to + 150 


Junction temperature max. 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s 





® Tabel 18/8.2-39: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 





Tabel 18/8.2-40: 








Tj=25 OC unless otherwise specified 


Diode 


Forward voltage 
I.= 10 mA 


Reverse current 
Vp=5 V 


Transistor 

Coltector-emitter breakdown voltage 
IC = 1 mA 

Emitter-collector breakdown voltage 
le =0.1 mA 

Collector cut-off current (dark); diode Ip =O 
Vee = 10 V 
Vee = 10 V; Tamp = 70 9C 

Optocoupler 

Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
Ig = 10 mA; Ve =0.4 V 
Ig = 10 mA; Voce = 10 V 


Collector-emitter saturation voltage 
If = 10 mA; Ic = 4 mA 


Collector cut-off current (light) at 
Tamb =O °C to 70 OC 
Ve =08 V; Ve = 15 V 
If =2 mA; Voe = 0.4 V 
Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vw = 2.5 kV DC; 
Vee = 10 V; Tj = 25 OC (see Fig. 4} 
Vee = 10 V; Tj = 70 OC (see Fig. 4) 
Isolation voltage” DC 
t= 1 min (see note next page) AC(RMS value) 
Capacitance between input and output 
V=0;f= 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 
Vig = £ 1000 V 


Switching times (see Figs 2 and 3) 


Turn-on time 
If = 10 mA; Vc = 10 V; R{ =47 KO 


Turn-off time 
IF = 10 mA; Veer = 10 V; Ry =47 KO 


Turn-on time î 
Ic=2mA; Vee = 10 V;R| = 100 2 
Turn-off time 
Ic =2mA;VceC= 10 V;R|j = 100 2 


Elektrische eigenschappen van de CNX71. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


V(BRICEO 
V(BRIECO 


iceO 
IcEO 


Ic/F 
Ic/le 


VCE sat 


ICE(L) 
ICE(L) 


lcew 


VioRrM 
Cio 


Rio 
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® Deel 18: Optische schakelingen 





8.2 LED — transistor 


CNX72A 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 160% 

De CNX72A is een optisch gekoppelde iso- 

lator met een GaAs infrarood emitterende 

diode en een NPN silicium fototransistor met 

externe basisaansluiting. De TTL-compati- 

bele koppelaar is gemonteerd in een plastic 

SOT-229 DIL-behuizing. | 

Technische gegevens zee 
fabrikant: Philips 

isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

werkspanning: 2,5 kVdc 


seating plane 





behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- Ì en 
229 (figuur 18/8.2-22) dunnen 
— externe basisaansluiting Di Beede 
— maximaal toegelaten waarden: tabel ale 
18/8.2-41 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-42 
— uitgangs/ingangsstroom-verhouding Figuur 18/8.2-22: Aansluitgegevens en afmetíin- 
(CTR): 40 tot 160% gen in mm van de CNX72A. 
— UL en VDE goedgekeurd 


Diode 
Continuous reverse voltage . 50 V 


DC forward current . 100 mA 
peak value; ton = 10 us; 6 = 0.01 … 30 A 


® Total power dissipation up to Tamp = 25 °C „ 200 mW 
Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) Ô 30 V 
Emitter-collector voltage . 7.0 V 
Collector-base voltage , 70 V 
DC collector current max. 100 mA 


Total power dissipation up to Tamp = 25 °C max. 200 mW 
Photocoupler 


Storage temperature range —55 to + 150 OC 
Junction temperature : max. 125 OC 


Soldering temperature o 
up to the seating plane; tsjg < 10s k 260 OC 





gj Tabel 18/8.2-41: Maximaal toegelaten waarden. 
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mm 


Deel 18: Optische schakelingen $ 
8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
Ig = 10 mA 


Reverse current 
Vp=5 V 


Transistor 


Collector-emitter breakdown voltage 

IC = 1 mA V(BR)CEO 
Emitter-collector breakdown voltage 

lg = 0.1 mA V(BRJECO 
Collector-base breakdown voltage 


Ic = 0.1 mA V{BRICBO in. @ 
Collector cut-off current (dark); diode If =O 


Voce = 10 V IceO 





Vee = 10 V; Tamb = 70 oC lcEO 

VcB = 10 V IcBO 
Photocoupler 
Output/input DC current transfer ratio (CTR) 

If = 10 mA; Ve =0.4 V Ic/IF 
Collector cut-off current (tight) 

Tamb <70 °C; Vr =08 V; Vo = 15 V ICE(L) 

Tamb <70 °C; If = 2 mA; Vg =0.4 V IGE(L) 


Collector-emitter saturation voltage 
Ip = 10 mA; IC = 4 mA VCEsat 





Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vw = 2.5 kV DC 
Vee = 10 V; Tj = 25 0C (see notes 1 and 2} 


Vee = 10 V; Tj = 70 OC (see notes 1 and 2) 


Output capacitance 
VcB = 10 V;f = 1 MHz A dl ® 
Test isolation voltage DC 
t= 1 min (see notes 3 and 4) AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 
v=0;f= 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 
Vjo = + 1000 V 
Switching times (see Figs 3 and 4) 
Turn-on time 
Ic=2mA:VeC=5 V;RL= 1 KO 
Rage = 56 kKQ 
Turn-off time 
Ic=2mA;Voe=SV;R[L = 1 KS 
RBE = 56 kS2 





Tabel 18/8.2-42: Elektrische eigenschappen van de CNX72A. 
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8.2 LED — transistor 


CNX82A 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 150% 

De optisch gekoppelde isolator CNX82A 
heeft een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor waarvan 
de basisaansluiting niet naar buiten is uitge- 
voerd. 

Door de hoge stroomoverdracht (CTR) en 
de lage verzadigingsspanning kan de isola- 
tor met TTL werken. De CNX82A is opgeno- 
men in een 0,4" plastic SOT-231 DIL-behui- 
zing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 5300 Vde, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 
231B (figuur 18/8.2-23) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-43 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-44 

— uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 40 tot 150% 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 
Total power dissipation up to Tamb = 25 9C 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Emitter-collector voltage 

DC collector current 

Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 


Photocoupler 
Storage temperature 
Junction temperature 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10 s 





Tabel 18/8.2-43: Maximaal toegelaten waarden. 


Deel 18: Optische schakelingen 


— VDE, UL, BSI, NORDIC en DEMKO goed- 
gekeurd 


Pinning: 

1 = Anode 

2 = Cathode 

3 = Not Connected 
4 = Emitter 

5 = Collector 

6 = Not Connected 





Figuur 18/8.2-23: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNX82A. 


50 V 
7.0 V 
100 mA 


200 mW 


—55 to + 150 OC 
max. 125 OC 


260 OC 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage 
Ig = 10 mA 
Reverse current 
VrR=5V 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
Ic = 1 mA V(BRICEO 
Emitter-collector breakdown voltage 
lg = 0.1 mA V(BRIECO 
Collector cut-off current (dark); diode If =O 
| Vee = 10 V ICEO 8 


Vee = 10 V; Tamb = 70 °C ICEO 
Photocoupler 


Output/input DC current transfer ratio 


If = 10 mA; Ve =5 V Ice 
Collector cut-off current (light) 


Ig = 10 mA; VCE = 0.4 V Ic/lf 
| 


Tamb <70 °C; Vr = 0.8 V; Vog =15 V 
Tamb <70 °C; If = 2 mA; Vog = 0.4 V 
Collector-emitter saturation voltage 
If = 10 mA; Ic = 4 mA 
Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vw = 2.5 kV (DC value); 
Vee = 10 V; Tj = 25 0C (see notes 1 and 2) 
Vee = 10 V; Tj = 70 OC (see notes 1 and 2} 
Test isolation voltage DC 
t= 1 min (see note 3) AC (RMS value) 


Capacitance between input and output 
V=0;f = 1 MHz 

Insulation resistance between input and output 
Vyg = £ 1000 V 


Switching times (see Figs 3 and 4) 


Turn-on time 
lc =2mA;Vee=5 V;R| = 100 2 
Ic=2mA;VeC=5V;Rj =1 KO 
Turn-off time 
Ic=2mA;Vee=5V;R| = 1002 
Ic=2mA;Vee=5V;R|L =1 KO 


ICE(L) 
ICE(L) 


VEsat 


IcEw 
VIORM 
Cio 


Rio 





Tabel 18/8.2-44: Elektrische eigenschappen van de CNX82A. 


CNX83A NPN silicium fototransistor met externe 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 150% basisaansluiting. De TTL-compatibele isola- 
Deze optisch gekoppelde isolator bevat een tor is gemonteerd in een 0,4" plastic SOT- 
GaAs infrarood emitterende diode en een 231 DIL-behuizing. ® 
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® Deel 18: Optische schakelingen 
8.2 LED — transistor 





Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kVdc 

externe basisaansluiting 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens SOT- 
231 (figuur 18/8.2-24) 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-45 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-46 


— Uitgangs/ingangsstroom-verhouding ODD bn 
(CTR): 40 tot 150% PE] 1 = Anode 
® — UL, BSI, VDE, NORDIC en DEMKO goed- en 
gekeurd Ô 4 = Emitter 


5 = Collector 
6 = Base 





Figuur 18/8.2-24: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNX83A. 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
peak value; ton = 10 us; ô = 0.01 
® Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 

Emitter-coilector voltage N 7.0 
Collector-base voltage Î 70 
DC collector current f 100 
Total power dissipation up to Tamp = 25 OC î 200 
Photocoupler 

Storage temperature range —55 to + 150 
Junction temperature H max. 125 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s , 260 





® Tabel 18/8.2-45: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18: Optische schakelingen 8 


8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage 

Ig = 10 mA 
Reverse current 

VR=5V 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 

IC = 1 mA V{BRICEO 
Emitter-collector breakdown voltage 

le =0.1 mA V{BRIECO 
Collector-base breakdown voltage 

Ic = 0.1 mA V(BR)CBO in. ® 
Collector cut-off current (dark); diode If =O 

Vee = 10 V IcEO 


Vee = 10 V; Tomb = 70 9C ICEO 


Vc. = 10 V IcBO 
Photocoupler 


Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
Ig = 10 mA; Voge = 0.4 V Ic/1r 


ig = 10 mA; Voe =5 V IC/IF 
Collector cut-off current (light) 
Tamb <70 °C; Vr =08BV; Voge = 15 V ICE(L) 


Tamb <70 °C; If =2 mA; Vog = 0.4 V ICE(L) 
Collector-emitter saturation voltage 
Ip = 10 mA; IC = 4 mA VCEsat 


Collector cut-off current (dark) at 
working voltage Vw = 2.5 kV (DC value); 
Vee = 10 V; Tj = 25 OC (see notes 1 and 2) 
Vee = 10 V; Tj = 70 OC (see notes 1 and 2) 


Output capacitance ® 
Vc = 10 V; f = 1 MHz Á À 

Test isolation voltage DC 
t= 1 min (see note 3) AC (RMS value) 


Capacitance between input and output 
V=0;f= 1 MHz 

Insulation resistance between input and output 
Vig =$ 1000 V 


Switching times (see Figs 3 and 4) 
Turn-on time 
Ic =2mA;VeC=5 V; Rj = 100 Q 
IC=2mA;VeC=5V;Rj =1k0 
Turn-off time 
tc = 2 mA; VC =5 V;Rj = 100 2 
Ic =2mA;VeC=5V;R| =1kO 





Tabel 18/8.2-46: Elektrische eigenschappen van de CNX83A. 
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8.2 LED — transistor 


CNY17 

4,4 kV, Ic/IF = 40 - 400% 

Deze optisch gekoppelde isolator bevat een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor waarvan de basis 
extern kan worden aangesloten. Door de 
fabrikanten worden isolatoren uit deze serie 
geselecteerd qua stroomoverdrachtsver- 
houding (CTR). Ze zijn geschikt voor gebruik 
met TTL en hebben een 6-pens SÒT-90B 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Philips, Siemens, Isocom, 
TRW-Optron, General Instrument, Gene- 
ral Electric, Toshiba 

— isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

— behuizing en aansluitingen: SOT-90B 
(figuur 18/8.2-25) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-47 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-48 

— externe basis-aansluiting 

— onderlinge verschillen in ICAF (CTR) 
CNY17-1: CTR = 40 tot 80% (bij 10 mA) 
CNY17-2: CTR = 63 tot 125% 


Diode 
Continuous reverse voltage 
DC forward current 
peak value; tp= 1 us; f = 300 Hz 


Total power dissipation 

up to Temp = 25 °C 
Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) 
Emitter-base voltage (open collector) 
DC collector current 
Total power dissipation 

up to Tamb = 25 °C 
Optocoupler 
Storage temperature range 
Operating junction temperature range 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10 s 





Tabel 18/8.2-47: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


CNY17-3: CTR = 100 tot 200% 
CNY17-4: CTR = 160 tot 320% 
CNY17-5: CTR = 200 tot 400% 
(alleen Isocom) 

— VDE en UL goedgekeurd 


{ un | 


vel ne: u 
os — is 


Figuur 18/8.2-25: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNY17. 


70 V 
70 V 
7 V 

150 mA 


150 mW 


—55 to +150 OC 
—55 to + 125 OC 


max. 260 oC 
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Deel 18: Optische schakelingen @ 





8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage 
IF = 10 mA 


Reverse current 
VrR=6 V 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 

I= 10 mA V{BRICEO 
Collector-base breakdown voltage 

IC = 0.1 mA V{BRICBO 


Emitter-base breakdown voltage ® 
IE =0.1 mA V{BR)EBO 





Dark current 
Vee = 10 V IcEO 





Optocoupler 


DC current transfer ratio (CTR) 
Ie = 10 mA; Voe =5 V CNY17-1 


CNY17-2 
CNY17-3 


CNY17-4 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 10 mA; IC = 2.5 mA 
Output capacitance at f = 1 MHz 
Vee = 10 V 
Isolation voltage (note 1) DC 
t= 1 min AC (RMS value) 


Capacitance between input and output @ 
Vg =0;f = 1 MHz ì l 





Insulation resistance between 
input and output 
t Vig = 500 V 
Switching times (see Figs 2 and 3) 
IC =2mA;Vee= 10 V; Ry = 100 2 
Turn-on time 


Turn-off time 





Tabel 18/8.2-48: Elektrische eigenschappen van de CNY17-1/2/3/4. 


CNY17F, CNY17GF de common-mode rejectie verbeterd en kan 
5,3 kV, Ic/IF = 40 - 320% een hogere spanning worden geïsoleerd. De 
De CNY17 optisch gekoppelde isolator wordt CNY17F heeft een 6-pens plastic SOT-90B 
door Siemens ook geleverd in twee versies behuizing en de CNY17GF is verpakt in een 
zonder externe basisaansluiting. Hierdoor is 6-pens plastic SOT-212 DiL-behuizing. Net ® 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


8.2 LED — transistor 


als de “gewone” CNY17 zijn de isolatoren uit 
deze serie op stroomoverdrachtsverhouding 
(CTR) geselecteerd en gelden alle eigen- 
schappen van de CNY17. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 Vdc 

— behuizing en aansluitingen CNY17F: 
SOT-90B (figuur 18/8.2-26) 

— behuizing en aansluitingen CNY17GF: 
SOT-212 (figuur 18/8.2-27) 

— onderlinge verschillen in IC/F (= CTR) 

CNY17F(GF)-1: CTR = 40 tot 80% 

(bij 10 mA) 

CNY17F(GF)-2: CTR = 63 tot 125% 

CNY17F(GF)-3: CTR = 100 tot 200% 

CNY17F(GF)-4: CTR = 160 tot 320% 

VDE en UL goedgekeurd 


+, 
0° to 15° 





Figuur 18/8.2-26: _Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNY17F. 


CNY18 

500 V, Ic/IF = 16 - 125% 

De CNY18 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium planar fototransistor 
zonder basisaansluiting. Door de fabrikanten 
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Deel 18: Optische schakelingen 


wordt een selectie op stroomoverdracht 
(CTR) gemaakt. De CNY18 bevindt zich in 
een metalen TO-72 behuizing, waaraan de 
collector van de fototransistor is verbonden. 


oss 


Figuur 18/8.2-27: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNY17GF. 


A= Anode 

GC = Kollektor 
E x= Emitter 
K= Kathode 


Figuur 18/8.2-28: Aansluitgegevens (bovenaan- 
zicht) en afmetingen in mm van 


de CNY18. 
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8.2 LED — transistor 


Emitter (GaAs infrared emitter) 


Reverse voltage. 3 
DC forward current 60 
Surge forward current (£<10 us) 1.5 
Total power dissipation 100 


Detector (silicon phototransistor) 


Collector-emitter voltage (Za =0) 32 
Collector current 100 
Total power dissipation 150 


Optocoupler 


Storage temperature range —55 to +125 
Ambient temperature range —55 to +100 8 
Soldering temperature in a 2 mm distance 
from the case bottom (<3 sec) 230 
Isolation voltage 

between emitter and detector referred to 

standard climate 23/50 DIN 50014 500 





Tabel 18/8.2-49: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-50 
— fabrikanten: Siemens, Telefunken — onderlinge verschillen: ICAF (=CTR) 
— isolatie: 500 Vdc CNY18-2: CTR = 16 tot 32% (bij 10 mA) 
— behuizing en aansluitingen: TO-72 (figuur CNY18-3: CTR = 25 tot 50% 
18/8.2-28) CNY18-4: CTR = 40 tot 80% 
— maximaal toegelaten waarden: tabel CNY18-5: CTR = 63 tot 125% 


18/8.2-49 





Emitter (GaAs infrared emitter) 












Forward voltage (1;=60 mA) Ve 1.25 (1.7) Vv 
Breakdown voltage (In=100 HA) Vian | 30 (24) Vv 
Reverse current (Va=3 V) In 0.01 (10) pÂ 
Capacitance (Vr=0 V; f=1 MHz) Co 50 pF 
Detector (silicon phototransistor) 

Collector-emitter reverse current (Vce=10 V) Iceo 2 (<100) nA 
Coilector-emitter capacitance 

(Vee =0 V; f=1 MHz) Cit 10 pF 






Optocoupler 
Collector-emitter saturation voltage 
(Zr=10 mA; Ic=1 mA) 







0.1 (50.2) 









Coupling capacitances (f/=1 MHz) 











IR emitter Phototransistor 

Anòde-cathode —> Emitter-collector Cx 14 pF 
short-circuited short-circuited 

Anode-cathode — Collector C« 11 pF 
short-circuited (emitter conn. to frame) 

Anode-cathode — Emitter C« 0.1 pF 
short-circuited (collector conn. to frame) 









The couplers are grouped according to their current transfer ratio I/l, at I,=10 mA 
and Vee=5V, and marked by Roman numerals. 


Group 2 EN 
Iel Ie 16 to 32 25 to 50 40to80 | 63to125 | % 


Tabel 18/8.2-50: Elektrische eigenschappen van de CNY18-2/3/4/5. 
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8.2 LED — transistor 


CNY21 

10 kV, Ic/IF = 60, 80% 

De CNY21 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fototransistor zonder 
externe basisaansluiting. De isolator is ge- 
monteerd in een plastic TO-116 behuizing. 
De CNY21 is ook leverbaar in "intrinsiek 
veilige” uitvoering (CNY21-Exi). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— isolatie: 10 kVdc 

— behuizing en aansluitingen: 
(figuur 18/8.2-29) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-51 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-52 

— uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 
CNY21: 60% typ., CNY21-Exi: 80% typ. 


Emitter 
Reverse voltage 
Forward current 
Forward surge current 
t‚si0ys 
Power dissipation 
T „25 °C 
amb 


Junction temperature 


Detector 
Collector emitter voltage 
Emitter collector voltage 
Collector current 


Peak collector current 
t 
Le 
F=05, Ls 10 ms 
Power dissipation 
Tamo S 25 °C 


Junction temperature 


Coupied device 


DC isolation test voltage 
t=1 min 


Total power dissipation 
Tame S 25 °C 


Ambient temperature range 
Storage temperature range 


Soldering temperature 
2 mm from case, (S10s 





Tabel 18/8.2-51: Maximaal toegelaten waarden. 


Deel 18: Optische schakelingen 


— VDE en UL goedgekeurd (CNY21-Exi ook 
Ex-í). 











Figuur 18/8.2-29: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNY21. 


10 


250 
—55...+85 


—55...+100 


260 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.2 LED — transistor 


Electrical characteristics 
Temp = 25 °C 
Emitter 
Forward voltage 
I= 50 mA 
Breakdown voltage 
Ia = 100 HA 
Junction capacitance 
Vo =O, f= 1 MHz 


Detector 


Collector emitter breakdown voltage 
I= mA Viaaiceo 


Emitter collector breakdown voltage 
1, = 100 A Viarjeco ® 


Coltector dark current 
Vee =20V,,=0, E=O 


Coupled device 
DC isolation test voltage 
t= 1 min 
Isolation resistance 
Vo= 1000 V, 40% relative humidity 
Collector current 
I= 10 MA, Ve =5 V 
Current transfer ratio 
1,= 10 mA, Ve=5 V 
Collector emitter saturation voltage 
I,= 10 mA, = 1 MA 
Cut-off frequency 
I= 5 MA, Vee =5 V. A= 1000 
Coupling capacitance 
f=1 MHz 
Switching characteristics 
Ve=5 Vl, =S mA, A, =100 Q, 


Delay time 


Rise time 
Turn-on time 8 
Storage time 5 


Fall time 
Turn-off time 
Vs =5 V, /, = 20 mA, AR, =1kQ, 
Turn-on time 
Turn-off time 





Tabel 18/8.2-52: Elektrische eigenschappen van de CNY21N. 


CNY22 Technische gegevens 

2,8 kVac, Ic/IF = 20 - 50% — fabrikant: Philips 

De CNY22 is een optisch gekoppelde isola- — isolatie: 2800 Vrms 

tor met een GaAs infrarood emitterende dio- — behuizing en aansluitingen: 

de en een NPN silicium fototransistor met (figuur 18/8.2-30) 

externe basisaansluiting. De TTL-compati- — externe basisaansluiting 

bele koppelaar is dwars gemonteerd in een — maximaal toegelaten waarden: tabel 
plastic behuizing. 18/8.2-53 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-54 
— uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 20 tot 50% ® 
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® Deel 18: Optische schakelingen 
8.2 LED — transistor 





Figuur 18/8.2-30: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNY22. 


Reverse voltage 
Forward current (d.c.) 
Forward current (peak value) 
® Total power dissipation up to Temp = 65 °C 


Junction temperature 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) (CNY22) 
Emitter-collector voltage (open base) 
Collector current (d‚c.) 

Total power dissipation up to Tamp * 25 °C 


Junction temperature 


Photocoupler 


Storage temperature -55 to +125 OC 





® Tabel 18/8.2-53: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage, Ip = 8 mA 


Reverse current, Vr =2V 


Transistor (Ig = 0) 


Collector cut-off current (dark) 
VCE = 10 Vv; diode: Ie = 0 


Photocoupler (Ig = 0) 


Output /input d.c. current transfer ratio 1/1 
Ip =8 mA; Vor =5 V CF 


Collector-emitter saturation voltage v E B 
Ip =8 mA; Ig = 2 mA; Tamb = 25 °C CEsat 


Isolation voltage, r.m.s. value Vio(RMSs) 


Capacitance between input and output 
IF =0; V =0; f = 1 MHz 

Insulation resistance between input and output 
Vig = 1000 V 

Turn-on time 
IcM= 2 mA; Voo =S V; Rr = 100 


Turn-off time 
lIcM = 2 mA: Vo =5V;Ry = 100 @ 





Tabel 18/8.2-54: Elektrische eigenschappen van de CNY22. 


CNY23 

2 kVac, Ic/IF = 50 - 100% 

Deze optisch gekoppelde isolator bevat een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor, waarvan de 
basisaansluiting van buitenaf bereikbaar is. 
De CNY23 is TTL-compatibel en wordt 
dwars gemonteerd geleverd in een plastic 
behuizing. 








Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 2000 Vrms 

— behuizing en aansluitingen: 
(figuur 18/8.2-31) 

— basisaansluiting extern bereikbaar 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-55 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-56 

— uitgangs/ingangsstroom-verhouding Figuur 18/8.2-31: _Aansluitgegevens en afmetin- © 








(CTR): 50 tot 100% gen in mm van de CNY23. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Reverse voltage 
Forward current (d.c.) 


Forward current (peak value) 


Total power dissipation up to Tamy = 65 °C 


Junction temperature 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) (CNY23) 
Emitter-collector voltage (open base) 


Collector current (d.c.} 

‘Tote » 5 i = 25 © 
Fotal power dissipation up to Taj © 25 °C 
Junction temperature 


Tabel 18/8.2-55: Maximaal toegelaten waarden. 





Diode 
Forward voltage, Ip = 8 mA 


Reverse current, Vr =2V 


Transistor (CB = 0) 


Collector cut-off current (dark) ï 
VCE = 10 V; diode: Ir =0 CEO 


Photocoupler 883 = 0) 

Output /input d.c. current transfer ratio 1 
Ir =8 mA: VE 25 V CEE 

Collector-emítter saturation voltage 
IF = 8 mA: = 4 mA; Tamp = 25 °C 


® Isolation voltage, r.m.s, value Vro{RMS) 


Capacitance between input and output 
Ir =0; V=0:f = l MHz 


VcEsat 


Insulation resistance between input and output 
Vo = 1000 V 


Turn-on time 
lcM = 4 mA: Vee =5 Vv; Rr = 100 @ 


Turn-off time 
ICM =4 mA: Voo =5 V; Ry = 1002 





Tabel 18/8.2-56: Elektrische eigenschappen van de CNY23. 


CNY42 compatibele koppelaar heeft daardoor één 
2,8 kVac, Ic/IF = 20 - 50% aansluitpen minder en is dwars gemonteerd 
De CNY42 is een optisch gekoppelde isola- in een plastic behuizing. 


tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 

de en een NPN silicium fototransistor die van Technische gegevens 

de CNY22 verschilt doordat geen externe — fabrikant: Philips 
Ea basisaansluiting aanwezig is. De TTL- _— isolatie: 2800 Vrms 
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8.2 LED — transistor 
— behuizing en aansluitingen: — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-58 
(figuur 18/8.2-32) — uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
— maximaal toegelaten waarden: tabe (CTR): 20 tot 50% 
18/8.2-57 : 


REE 16,4 max 


ee 6 max 








Figuur 18/8.2-32: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNY42. 





Reverse voltage Yr max, 2 


Forward current (d.c.) 
















Forward current (peak value) 
Total power dissipation up to Tomp = 65 oC Prot max. 50 mW 
Junction temperature 
Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) 


Emitter-collector voltage (open base) 





Collector current (d,c.) 


Total power dissipation up to Tyjmb * 25 °C 





Junction temperature 






EROEGCOHPIEE, 


Storage temperature Tstg -55 to +125 OC 





Tabel 18/8.2-57: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage, Ip = 8 mA 


Reverse current, Vr =2V 


Transistor (Ig = 0) 
Collector cut-off current (dark) 
VE = 10 V; diode: Ip = 0 


Photocoupler (Ig = 0) 


Output /input d.c. current transfer ratio 


1/1 
Ig =8 mA; VGE =5 V c/ir 
Collector-emitter saturation voltage v 
® Ip =8 mA: IG = 2 mA; Tamb = 25 °C CEsat 


Isolation voltage, r.m.s. value Vio(RMS) 


Capacitance between input and output 
IF =0; V =0; f = 1 MHz 

Insulation resistance between input and output 
Vio = 1000 V 

Turn-on time 
IcM= 2 mA; Vee =5V; Ry = 100 $2 


Turn-off time 
ICM = 2 mA: Vac =5V;R} = 100 @ 





Tabel 18/8.2-58: __ Elektrische eigenschappen van de CNY42. 


CNY43 

2 kVac, Ic/IF = 50 - 100% 

Deze optisch gekoppelde isolator bevat net 
® als de CNY23 een GaAs infrarood emitteren- 

de diode en een NPN silicium fototransistor. | ___— Ee 

Alleen is hierbij de basisaansluiting niet van Deman e | aen 

buitenaf bereikbaar. De TTL-compatibele 

CNY43 wordt dwars gemonteerd geleverd in 

een plastic behuizing. 











Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— isolatie: 2000 Vrms 
— behuizing en aansluitingen: 
(figuur 18/8.2-33) 
— geen basisaansluiting 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 











18/8.2-59 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-60 
— uitgangs/ingangsstroom-verhouding Figuur 18/8.2-33: Aansluitgegevens en afmetin- 
®& (CTR): 50 tot 100% (typ) gen in mm van de CNY43. 
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8.2 LED — transistor 


Reverse voltage 
Forward current (d.c.) 
Forward current (peak value) 
| Total power dissipation up to Tymp = 65 oC 


| Junction temperature 


Transistor 


Collector-emitter voltage (open base) 


Emitter-collector voltage (open base) 


Collector current (d.c.) 


Tot vide iT = 235 OC 
Fotal power dissipation up to Tony 7 29 °C ® 


Junction temperature 





Photocoupler 


Storage temperature =55 to +125 °C 





‘Tabel 18/8.2-59: Maximaal toegelaten waarden. 


Diode 


Forward voltage, Ip = 8 mA 


Reverse current, Vr =2V 


Transistor (lg = 0) ® 


Collector cut-off current (dark) 
VCE = 10 V; diode: Ie =0 


Paotocoupler (15 = 0) 
Output /input d.c. current transfer ratio 
Ik =8 mA; VoE =S V 


Callector-emitter saturation voltage 
IE = & mA: IG = 4 mA; Tamp = 25 °C 


Isvlation voltage, r.m.s. value 


Czpacitance between input and output 
Ie =0: V =0; f = l MHz 
Irsulation resistance between input and output 
Vio = 1000 V 
T-rn-on time 
CMT Á mA; Vaas 5 V; RL = 100 2 
Tirn-off üme 
ICM = 3 mA; Vee = 5 V; Ry = 100 ie) 





Tabel 18/8.2-60: Elektrische eigenschappen van de CNY43. B 
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8.2 LED — transistor 


CNY44 

1 kVac, Ic/IF = 50 - 100% 

De CNY44 optisch gekoppelde isolator bevat 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor. De basis van 
de transistor is niet van buitenaf bereikbaar. 
De CNY44 is geschikt voor gebruik met TTL 
en is verpakt in een metalen TO-12 behui- 
zing. De kathode van de diode is inwendig 
verbonden met de behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
isolatie: 1000 Vrms 
— behuizing en aansluitingen: 
(figuur 18/8.2-34) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-61 
bedrijfscondities: tabel 18/8.2-62 


Diode 
Continuous reverse voltage 
Forward current (d.c.) 


Forward current (peak value) 


Total power dissipation up to Ta mp = 100 oC 


Junction temperature 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Emitter-coltector voltage (open base) 
Collector current (d.c.) 


Collector current (peak valve) 


Total power dissipatior up to Tamp = 25 °C 


Junction temperature 


Phetocoupler 


Stcrage temperature 


Solder temperature (t< 10 sì 


Tabel 18/8.2-61: Maximaal toegelaten waarden. 
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— Uuitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 50 tot 100% (typ) 


oenen ‘0.48 


4max 
| 


men | 


EB es tamin 


Figuur 18/8.2-34: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNY44. 


=55 to +125 
max. 260 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage, Ip = 10 mA 


Ip = 30 mA 


Ip = 200 mA 
Reverse current, Vp =3 V 


Diode capacitance, f = l MHz; V = 0 


Transistor 
Collector cut-off current (dark) at Ip = 0 
VoE =S Vv 


Vor = 15 V 


r ze K Íe o, 
VCE = 15 V; Ty 85 °C 
Photocoupler 
Output/input d.c. current transfer ratio 


Ir = 10 mA; Vog = 10 V 
tp=80ps; T = 10 ms 


Collector-emitter saturation voltage 
Ie = 10 mA; IG = 3 mA; Tap = 25 °C 
Ip = 15 mA; IC = 4,6 mA; Tamp = 25 oC 


Forward voltage 
for IG = 10 HA: VCE = 10 V 


]solation voltage, r.m.s. value 


Insulation resistance between input and output 
Vo = 500 V 


Rise time of output voltage 
ICM = 2 mA; Vec = 10 V 


Fall time of output voltage 
IaM = 2 mA: Vee = 10 V 


Tabel 18/8.2-62: 


CNY46 

1 kVac, Ic/Ir = 50 - 100% 

De CNY46 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fototransistor zonder 
basisaansluiting. De TTL-compatible isolator 
is gemonteerd in een metalen TO-12 behui- 
zing, waarmee de kathode van de diode is 
verbonden. 
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Ic/lr 


VCEsat 
VCEsat 


VE 
Vio(RMs) 7 


EIO 


tr 


ty 





Elektrische eigenschappen van de CNY44. 


Technische gegevens 


fabrikant: Philips 

isolatie: 1000 Vrms 

behuizing en aansluitingen: 

(figuur 18/8.2-35) 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-63 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-64 
uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 50 tot 100% (typ) 
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8.2 LED — transistor 





Diode 


Continuous reverse voltage 


Forward current (d.c.) 
Forward current (peak value) 
Total power dissipation up to Tarp = 100 ie 


Junction temperature 
Transistor 

8 Collector-emitter voltage (open base) 
Emitter-collector voltage (open base) 
Collector current (d.c.) 
Collector current (peak value) 
Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 


Junction temperature 


Photocoupler 
Storage temperature =55 to +125 


Solder temperature (t < 10 s) max. 





Tabel 18/8.2-63: Maximaal toegelaten waarden. 





6,6 


max ** Rmin 





® Figuur 18/8.2-35: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNY46. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Forward voltage, Ie = 10 mÂ 

Ip = 30 mA 

Ig = 200 mA 
Reverse current, Vg =3 V 
Diode capacitance, f = 1 MHz; V =0 
Transistor 


Collector cut-off current (dark) at Ip = 0 
VCE =S V 


Voce = 15 V 


= „TT; = o 
VCE = 15 V; Tj =85 °C 


Photocoupler 

Output /input d.c. current transfer ratio 
Ie = 10 mA; Voeg = 10 V 
tp=80ps;T= 10 ms 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 10 mA; IG = 3 mA; Tamb = 25 Mie 
Ip = 15 mA; Ic = 4,6 mA; Tamb = 25 9C 
Forward voltage 
for Ic = 10 HA; VCE = 10 V 
Isolation voltage, r.m.s. value 
Insulation resistance between input and output 
Vjo = 500 Vv 
Rise time of output voltage 
ICM = 2 mA: Vc = 10 V 


Fall time of output voltage 
IaM = 2 mA: Vee 10 V 


Tabel 18/8.2-64: 


CNY47, CNY47A 

2 kVac, Ic/Ir = 30, 60% 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
elk een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor met externe 
basisaansluiting. 

De CNY47(A) is geschikt voor samenwer- 
king met TTL en wordt gemonteerd in een 
6-pens SOT-229 behuizing. 
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Ic/1r 


VEsat 
VCEsat 


Ve 
VjorRMs) 7 


To 





Elektrische eigenschappen van de CNY46. 


Technische gegevens 

fabrikanten: Philips, General Electric 
isolatie: 2000 Vrms 

behuizing en aansluitingen: SOT-229 
(figuur 18/8.2-36) 

externe basis-aansluiting 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-65 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-66 
onderlinge verschillen: CTR 

CNY47: Ic/IF = 30% typ. (bij 10 mA) 
CNY47A: Ic/IF = 60% typ. 














Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 61 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.2 LED — transistor 





Figuur 18/8.2-36: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNY47(A). 


Diode 
Continuous reverse voltage 
Forward current (d.c.) 


Forward current (peak value) 
tp< 10Oyps;6 < 0,1 


25: 9G 


Total power dissipation up to Temp = 2 


Operating junction temperature 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) 
Emitter-base voltage (open collector) 


Collector current (d.c.) 


Total power dissipation up to Tamp = 25 °C 


Operating junction temperature 


Photocoupler 


Storage temperature =55 to +150 





Tabel 18/8.2-65: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Diode Tj = 25 OC 
Forward voltage, Ip = 10 mA 


Reverse current, Vg = 3 V 


Transistor (diode: Ip = 0) Tj = 25 OC 


Collector cut-off current (dark) 


VCE = 10 V 


Photocoupler (lg =O, Tamb = 25 °C 
unless otherwise specified) 


Output /input d‚c. current transfer ratio 


Is = 10 mA; Vor =0,4 V 


Collector-emitter saturation voltage 


Ip = 10 mA; IG = 2 mA 


Ip = 10 mA; IG = 4 mÂ 


Isolation voltage, r.m.s. value 
Capacitance between input and output 
Ip =0; V =0; f = 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 


Vig = 500 V 


Switching times 
Ion = 2 mA: Vee = 5 V; Ry, = 100 & 
Turn-on time 
Turn-off time 

Ion = 4 mA: Ve = 5 V; Ry = 100 @ 

Turn-on time 


Turn-off time 


Tabel 18/8.2-66: 


CNY64, CNY65, CNY66 
8,2/11,6/15 kVde, Ic/IF = 100% typ. 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
elk een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium planar fototransistor zon- 
der externe basisaansluiting. De isolatoren 
zijn gemonteerd in plastic behuizingen met 
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CNY47 | CNY47A 


c/1r 


VCEsat 


VcEsat 


VIo{RMS) 


Cio 





Elektrische eigenschappen van de CNY47 en CNY47A. 


verschillende afmetingen waardoor de isole- 
rende eigenschappen onderling verschillen. 
De CNY65 is ook leverbaar als “intrinsiek 
veilige" versie (CNY65-Exi), terwijl van de 
CNY64 en CNY65 door de fabrikant gese- 
lecteerde A en B CTR-groepen verkrijgbaar 
zijn. 
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8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 


fabrikant: Telefunken 

isolatie: 

CNY64: 8,2 kVdc 

CNY65: 11,6 kVdc 

CNY66: 15 kVdc 

behuizingen en aansluitingen: figuur 
18/8.2-37 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-67 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-68 
uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 100% typ. 

VDE en UL goedgekeurd (CNY65-Exi ook 
Ex-i). 


Emitter 


Reverse voltage 


Forward current 


Forward surge current 
t, st0ps 


Power dissipation 
Tamo S 25 °C 


Junction temperature 


® Detector 
Collector emitter voltage 


Emitter collector voltage 
Collector current 
Peak collector current 

he 

7-05. t‚s10ms 


Power dissipation 
Tot S 25 °C 


Junction temperature 


Coupled device 


DC isolation test voltage 


Total power dissipatian 
Tans 25 


Ambient temperature range T, —55.….+85 
Storage temperature range H —55...+100 


Soldering temperature 
2rmmfíromcase,(S10s p 260 





® Tabel 18/8.2-67: Maximaal toegelaten waarden. 
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Figuur 18/8.2-37: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNY64, de 
CNY65 en van de CNY66. 
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8.2 LED — transistor 


Emitter 
Forward voltage 
Í,= 50 mA 
Breakdown voltage 
In = 100 HA 
Detector 


Collector-emitter breakdown voltage 
l= mA Vigniceo 


Emitter-collector breakdown voltage 
1, = 100 pA Vierjeco 


Collector dark current 
Vee =20V,/,=0,E=O 


Coupled device 
DC isolation test voltage ® 


t= 1 min 


lsolation resistance 
Vo = 1 kV, 40% relative humidity 
Collector current 
Ve= SV, = 10 mA 
CNY 64, CNY 65, CNY 66 
CNY 64 A, CNY 65 A 
CNY 64 B, CNY 65 B 
Current transfer ratio 
Vor =5 VI, = 10 mA 
CNY 64, CNY 65, CNY 66 
CNY 64 A, CNY 65 A 
CNY 64 B, CNY 65 B 


Collector saturation voltage 
1, =10 mA, Il, =Î MA 


Cut-off frequency 
Vee =5 V. I= 10 mA, A, =100 Q 


Coupling capacitance 
f=1 MHz @ 


Switching characteristics 
Ve =5 Vl, =5 mA, BR, = 1000, 
Delay time 
Rise time 
Turn-on time 
Storage time 
Fall time 
Turn-off time 
Ve =5 Vl, =10 MA, A, =1 KO, 
Turn-on time 
Turn-off time 


Tabel 18/8.2-68: Elektrische eigenschappen van de CNY64, CNY65 en CNY66. 


CNY74-2, CNY74-4 naals versie (respectievelijk CNY74-2 en 
2,5 kVde, Ic/IF = 100% typ. CNY74-4). Beide typen zijn opgebouwd uit 
-2 = dual; -4 = quad GaAs infrarood emitterende dioden en bijbe- 
De CNY74 optisch gekoppelde isolator is horende NPN silicium planar fototransistoren 
verkrijgbaar in een twee- en een vierka- (zonder externe basisaansluiting). 8 
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8.2 LED — transistor 




















CNY 74-2 





Figuur 18/8.2-38: Aansluitgegevens en afmetin- Figuur 18/8.2-39: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNY74-2. gen in mm van de CNY74-4. 





E mitter 
Reverse voltage 
Forward current 
Forward surge current 


t,si0ps 


Power dissipation 
Tamo S 25 °C 


Junction temperature 
® Detector 


Collector emitter voltage 

Emitter collector voltage 

Collector current 

Peak collector current 
B=05, Ss 10 ms 

Power dissipation 


Tm S 25 °C 


amb 





Junction temperature 


Coupled device 
DC isolation test voltage 2.5 
Total power dissipation 
TS 25 °C P, 250 
amb 
Ambient temperature range T, —40...+100 
Storage temperature range T, —-55...+125 


Soldering temperature 
2 mm from case, (510 s 260 


8 Tabel 18/8.2-69: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 
De behuizing van de CNY74-2 is 0,3” 8-pens — behuizingen en aansluitingen CNY74-2: 
plastic DIL en die van de CNY74-4 16-pens 8-pens DIL (figuur 18/8.2-38), CNY74-4: 
DIL. 16-pens DIL (figuur 18/8.2-39) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
Technische gegevens 18/8.2-69 
— fabrikant: Telefunken — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-70 
— isolatie: 2,5 kVdc — uitgangs/ingangsstroom-verhouding 


(CTR): 100% typ. 





E mitter 
Forward voltage 
1, =50 mA V‚ 1.25 
Breakdown voltage 
In = 100 pA 


Detector 









































Collector emitter breakdown voltage 
1,=1mA Vigmceo 70 


E mitter collector breakdown voltage 
le = 100 HA Viarjeco 7 


Collector dark current 
Vee =20V,I,=0,E=O 





Coupted device 


DC isolation test voltage 
t=2s 






tsolation resistance 
Vg = 1000 V, 40% relative humidity __R‚! 10° 10'? 
Collector current 
I= 5 mA Vee=5V le 2.5 5 
I= 10 mA, Vee =5 V le 6 12 
Current transfer ratio 
1,=5 MA, Vee =5 V CTA 50 100 
Collector emitter saturation voltage 
1,=10 MA, fl, =1 MA Vie 
Cut-off frequency 
I= 10 mA, Vor =5 VA, =100 0 f 100 


Coupling capacitance 
f=1 MHz 0.3 






Switching characteristics 
Vo =5V, le = 2 mA, R‚= 1000, 


Delay time 
Rise time 
Turn-on time 
Storage time 
Fall time 
Turn-off time 


v,=5 V, I= 10 MA, R‚ =1 ka 





Turn-on time 


Turn-off time 


Tabel 18/8.2-70: _ Elektrische eigenschappen van de CNY74-2 en CNY74-4. 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


8.2 LED — transistor 


CNY75, CNY75G 

5,3 kVdc, 3,75 kVac, Ic/Ir = 125 - 320% 
De CNY75 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. 

De CNY75 heeft een 6-pens 0,3" plastic 
DIL-behuizing, terwijl de rij-afstand van de 
CNY75G 0,4" bedraagt. 
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Technische gegevens 





fabrikant: Telefunken 

isolatie: 5,3 kVdc, 3,75 kVrms 

behuizing en aansluitingen: 

CNY75: figuur 18/8.2-40 

CNY75G: figuur 18/8.2-41 

maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-71 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-72 
uitgangs/ingangsstroom-verhouding 
(CTR): 125 tot 320% (max), verdeeld 
over 3 groepen 

VDE en UL goedgekeurd 


@ Figuur 18/8.2-41: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de CNY75G. 
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8.2 LED —> transistor 








Emitter 
Reverse voltage 


Forward current 






Forward surge current 
t,s10 ps lesm 3 







Power dissipation 
Temn S 25 °C P, 100 






Junction temperature 








Detector 






Collector base voltage 






Collector emitter voltage 






Emitter collector voltage 






Coltector current 






Collector peak current 


t 
7=05.t,510ms 





Power dissipation 
T_ 525 °C P, 150 


amb 







Junction temperature 





Coupled device 





DC isolation test voltage Vv 5,3 






Total power dissipation 






Temp S 25 °C Ps 250 
Ambient temperature range Urn —55...+100 
Storage temperature range Teo —-565.….+125 







Soldering temperature 
2 mm from case, 1510 s Tg 






260 





Tabel 18/8.2-71: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 





E mitter 


Forward voltage 
1, = 50 mA 


Breakdown voltage 
Ín= 100 HA 


Junction capacitance 
Va =0, f=1 MHz 
Detector 


Collector emitter breakdown voltage 
I= 100 HA v, 


(BRICBO 
Collector emitter breakdown voltage 
l,=1 mA Vianiceo 
Emitter collector breakdown voltage 
® le = 100 HA Vierjeco 


Coltector dark current 
Vee =30V,l,= 0, E=O 
Coupled device 
DC isolation test voltage 
t= 1 min 


Isolation resistance 
Vo = 1 kV, 40% relative humidity 


Collector current 
Voe=5Vl,= 1 mA, Group: 


Vee = 5 V, I= 10 mA, Group: 


Current transfer ratio 
Vee= 5 V,l,= 1 MA, Group: 


Vee =5 V,/,= 10 mA, Group: 


Collector-emitter saturation voltage 
I= 10 mA, /, =1mA 


Cut-off frequency 
Vee =5 V./,= 10 mA, A‚=100 Q 


Coupling capacitance 
f=1 MHz 


Switching characteristics 
Vs = 5 V, typical values 


CNY 75A 
CNY 75B 
CNY 75C 




















Tabel 18/8.2-72: Elektrische eigenschappen van de CNY75(G). 
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8.2 LED —> transistor 


FCD830 (-, A, B, C, D) 

1,5 kV - 6 kV, Ic/IF = 50% 

De optisch gekoppelde isolator FCD830 van 
Fairchild bevat een GaAs infrarood emitte- 
rende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met basisaansluiting. De FCD830 
wordt geleverd in vijf verschillende isolatie- 
klassen, aangeduid met de letters -, A, B, C 
en D. De opto-koppelaar bevindt zich in een 
6-pens 0,3" plastic DIL-behuizing. 


„340 
(8.636) 
- -.075{1.905)MAX 


‚046 
(1143) F | 


„040{1 016) 


Technische gegevens Tot ann 
— fabrikant: Fairchild en be ®$ 
— isolatie: 
geen letter: 1500 Vrms 
A: 1500 Vpiek 
B: 2500 Vpiek 
CG: 5000 Vpiek 
D: 6000 Vpiek 
— behuizing en aansluitingen: 6-pens 0,3" 
DIL (figuur 18/8.2-42) 
— isolatieweerstand 10 'Ì © 
— maximaal toegelaten waarden: 





tabel 18/8.2-73 Figuur 18/8.2-42: Aansluitgegevens en afme- 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-74 tingen in inch (mm) van de 
— CTR: 50% typ. FCD830. 


Storage Temperature —55°C to +150°9C 

Operating Temperature at Junction —55°C to +100°C 

Pin Temperature (Soldering, 5 s) 260°C 

Total Package Power Dissipation at Ta = 25°C 250 mW 
(LED plus Detector) 


Derate Linearly from 25°C 3.3 mW/°C 




















INPUT DIODE 


Vr Reverse Voltage 3.0 V 
IF Forward Current 60 mA 
if Peak Forward Current (1 us pulse, 300 pps) _3.0A 
PD Power Dissipation at Ta = 25°C 100 mW 


Derate Linearly from 25°C 1.33 mW/°C 








OUTPUT TRANSISTOR 


VCE Collector to Emitter Voltage 
VcB Collector to Base Voltage 

Ic Collector Current 

PD Power Dissipation at TA = 25°C 


Derate Linearly from 25°C 





Tabel 18/8.2-73: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS — INPUT DIODE (T4 = 25°C) 


SYMBOL PARAMETER MIN UNITS | TEST CONDITIONS 
3.0 


1.3 1.5 Vv 
8.0 Vv 


Forward Voltage 
Reverse Voltage 


65 Vv 


Collector-Emitter Voltage 30 lc = 1.0 mA, lg =O 
Collector-Base Voltago Ic = 1O HA, Ir =O 
Collector-Emitter Leakage Current g Vee =10V, Ip =O 
® Coltoctor-Base Leakage Current , Vea = 10 V, Ie =O 


Forward Current Gain Vce SOV. lc = 100 uA 
Collector-Basa Capacitance Vea = 10 V 
Emitter-Base Capacitance Vea = le) 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS — COUPLED (Ta = 25°C} 


SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 


Input-to-Output Voltage 
FCD830 
FCD830A 
FCD8305 
FCD830C 
FCD830D 


Ic/Ir(CTR) Collector Current Transfer Ratio Vee =10V, Ip = 10 mA 
(Note 1) (FCD830: Vg = 0.4 V) 


Rio Input-to-Output Resistance Vio= 500 V 

Cio Input-to-Output Capacitance A f= 1.0 MHz 

telf Collector Rise and Fall Times dj , Ic = 2.0 mA, Vec = 10 V, Rj = 1000 
(Note 2) 


NOTES: 

1. Collactor curront transter ratio is defined as tho ratio of the coltector current to the forward bias input current. 

2. Rise time is defined as the time for the collector current to rise from 10% to 90% of peak value, Fall time is defined as the time required for the current to 
® decraase from 90% to 10% ol peak value, 





Tabel 18/8.2-74: Elektrische eigenschappen van de FCD830(-,A,B,C,D). 


H11A1, H11A2, H11A3, (SOT 90 B). 


Technische gegevens 


H11A4, H11A5 — fabrikanten: Philips, Isocom, General 
2 kVrms, Ic/IF = 10 - 50% Electric, Motorola 
De optisch gekoppelde isolatoren uit de — isolatie: 2 kVrms, 2,82 kVdc 
H11Ax-familie bestaan uit een GaAs infra- — behuizing en aansluitingen: 6-pens 0,3" 
rood emitterende diode en een NPN silicium DIL (figuur 18/8.2-43) 
fototransistor met externe basisaansluiting. — stroomoverdracht (CTR) minimaal: 
De H11Ax wordt geleverd met verschillende H11A1: 50% 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR), H11A2: 20% 
aangeduid met het laatste cijfer. H11A3: 20% 
De opto-koppelaar bevindt zich in een H11A4: 10% 

® _s-pens 03 plastic DIL-benuizing H11A5: 30% 
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8.2 LED — transistor 


Diode 
Continuous reverse voltage 


DC forward current 
peak value; ton = 10 us; 8 = 0.01 


Total power dissipation 
up to Tamp = 25 °C 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open base) E 30 V 
Collector-base voltage (open emitter) é 70 V 
Emitter-collector voltage (open base) ä 7 V 
DC collector current : 100 mA 
Total power dissipation 

up to Tamb = 25 OC À 150 mW 
Optocoupler 
Storage temperature range —55 to + 150 OC 
Operating junction temperature range : —55 to + 100 OC 
Operating temperature up to the seating plane; tsig <10s max. 260 OC 
Total power dissipation up to Tamb = 25 °C max. 250 mW 





Tabel 18/8.2-75: Maximaal toegelaten waarden. 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-75 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-76 

— UL en VDE goedgekeurd 


DN 


al 
0° to 15° 





Figuur 18/8.2-43: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in mm van de H11Ax. 
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8.2 LED — transistor 


Diode 


Forward voltage 
Ig = 10 mA 
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VF 


HI1A1-A2-A3-A4 Vr 


HI1A5 


Reverse current 
VR=5V 
Capacitance at f = 1 MHz 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
ic = 10 mA 
Collector-base breakdown voltage 
ic = 0.1 mA 
Emitter-collector breakdown voltage 
le = 0.1 mA 
Dark current 
Ve = 10 V 
Optocoupler 


Output/input DC current 
transfer ratio 
If = 10-mA; Voe = 10 V 


VF 


IR 


Ca 


V(BRICEO 
V(BR)CBO 
V{BRIECO 


IceO 


H11A1 IC/F 


HI1A2, HIIA3 I/F 


Collector-emitter saturation voltage 
ig = 10 mA; IC = 0.5 mA 


Output capacitance at f = 1 MHz 
Vce = 10 V 


Isolation voltage DC 
(note 1} AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 
V=0;f= 1 MHz 


Insulation resistance between 
input and output 
Vig = 500 V 


Rise time 

Ic =2mA;VcC= 10 V;Rj = 100 2 
Fall tirne 

lc =2mA;Vee= 10 V;Rj = 100 2 


Tabel 18/8.2-76: 


H11AV1, H11AV2, H11AV3 

4 kVrms, Ic/IF = 20 - 100% 

De optisch gekoppelde isolatoren H11AVx 
zijn zogenaamde VDE-typen. Zij hebben de 
gebruikelijke GaAs infrarood emitterende 
diode en een NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. De H11AVx is le- 
verbaar met drie verschillende stroomover- 


H11A4 Ic/IF 
H11A5 ICF 


VoEsat 


CcE 
VIORM 





Elektrische eigenschappen van de H11Ax. 


drachtsverhoudingen (CTR), hetgeen te zien 
is aan het laatste cijfer. De opto-koppelaar is 
opgenomen in een 6-pens 0,3" plastic DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 


— fabrikanten: Isocom, General Electric 
— 2 mm interne afstand 
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8.2 LED — transistor 


Storage Temperature —55°C to + 150°C 
Operating Temperature _559C to + 100°C 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 inch (1.6mm) from case for 10 seconds) 
input-to-Output Isolation Voltage 


Input Diode 
Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate linearly 1,33 mW/°C above 25°C) 


Output Transistor 


Collector-emitter voltage BVceo 
Emitter-base voltage BVeso 
Collector-base voltage BVcso 
Power Dissipation 
(derate linearly 4.00 mW/°C above 25°C} 





Figuur 18/8.2-44: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-77: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch van de H11AVx. 
H11AV2: 50% 
— isolatie: 4 kVrms H11AV3: 20% 
— behuizing en aansluitingen: 6-pens 0,3" — maximaal toegelaten waarden: 
DIL (figuur 18/8.2-44) tabel 18/8.2-77 
— stroomoverdracht (CTR) minimaal: — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-78 
H11AV1: 100% — British Standards en VDE goedgekeurd 





Parameter in. ‚| Units Test Condition 


Forward Voltage (Vr) . Ir= 10 mA 
: f Ir=10 MA, Ta =-55°C 
, le= 10 MA, Ta= + 100°C 
Reverse Current (In) Vr=6.0 V 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo) le=1 mA 
Emitter-base Voltage (BVeuo) le= 100 HÁ 
Collector-base Voltage (BVcaoi lc = 100 HA 
Collector-emitter Dark Current (ceo) Vee = 10 V, Ir=0 
Collector-emitter Capacitance (Cce) f Vce= 10 V, f =1 MHz 


Coupled { DC Current Transfer Ratio Ic/lr _H11AV1 Ir= JOMA, Voer = 10 V 
HI1AV2 
H11AV3 
Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) Vio = 500 V, (Note 1) 
Collector-emitter Saturation Voltage Vcr (Sar) . Ir = 20 mA, Ic = 2.0 MA 
Capacitance Input to Output (Cio) : f = 1 MHz (note 1) 
Turn-on Time (Ton) Vee = 10 V, le=2 MA 
Turn-off Time (Toff) Ru = 100 0 


Input-to-Output Isolation Voltage 


Tabel 18/8.2-78: Elektrische eigenschappen van de H11AVx. 
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8.2 LED — transistor 


H11D1, H11D2, H11D3, H11D4 
1,5 kV - 2,1 kV, Vuit = 200 V - 300 V 

De H11Dx-familie is een reeks hoogspan- 
nings optisch gekoppelde isolatoren, elk met 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor met basis- 
aansluiting, gemonteerd in een standaard 
0,3" plastic DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Isocom, General Electric, 
Motorola, General Instruments 


— isolatie: 


H11D1: 2100 Vpiek 
HD11D2, D3, D4: 1500 Vpiek 
— uitgangsspanning: 
H11D1, H11D2: 300 V 
H11D3, H11D4: 200 V 
— behuizing en aansluitingen: 0,3" 6-pens 
DIL (figuur 18/8.2-45) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-79 


Output 


Coupled 


Tabel 18/8.2-80: 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (In) 


Collector-emitter Voltage (BVcen) _ H11D1,D2 
H11D3,D4 
Emitter-base Voltage (BVeao} 
Callector-base Voltage (BVcaol HI1D1,D2 
H11D3,D4 
Collector-emitter Dark Current (cer) 


HIID1,D2 


H11D3,D4 


DC Current Transter Ratio lc/lr 
H11D1,D2,D3 
H11D4 


Input-to-Output fsolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage Ver {Sar} 
Capacitance Input to Output (Cio) 
Turn-on Time (Ton) 
Turn-off Time (Toer } 
Input-to-Output Isolation Voltage 
Surge HID1, 
H11D2,0D3,D4 
Steady State H11D1 
H11D2.D3.D4 


Tabel 18/8.2-79: 
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bedrijfscondities: tabel 18/8.2-80 
UL goedgekeurd 


—55°C to + 150°C 
—55°Cto + 100°C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
{1/16 inch (1.6nm}) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Ísolation Voltage 
Steady State (Peak) 
H1102,D3,D4 


Steady State (RMS) 


Input Diode 
Forward D.C. Current 
Reverse D.C, Voltage 
Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate finearly 1.33 mW/°C above 25°C} 


Output Transistor 


Coliector-emitter voltage BVcen H11D1,D2 
H11D3,D4 
Emitter-collector voltage BVtco 
Collector-base voltage BVcso _H11D1,D2 
H11D3,D4 
Power Dissipation 
(derate linearly 4.00 mW/°C above 25°C) 





Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 


kk = 10mA 
Va = 6,0V 


Ic =1 MA, Ir =O, Roe = IMO 


le = 100 HA, Ir =O 
le = 100 HA, Ir = O 


Ver = 200V, Ir =O, Ta = 25°C 
Vee = 200V, Ir =O, Ta= 100°C 
Vce = 100V, Ir =O, Ta =25°C 
Vee = 100V, Ir =O, Ta = 100°C 


Ie = 10 mA, Voer = 10V 
Rae = 1MQ 


Vio = 500 V, (note 1) 

Ir = OMA, Ic = 0.5MA, Rae = IMS} 
f = 1MHz,Vio =O, (Note 1) 

Vee = 10V, Ice =2 mA, Rt = 100 
Ven = 10V, Ice = 2mA, Rt = 100 Nl 





Elektrische eigenschappen van de H11Dx. 
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8.2 LED — transistor 








Figuur 18/8.2-45: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inch van de H11Dx. 


H11F1, H11F2, H11F3 

FET, 2,5 kV, 200 - 470 0 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een symmetrische bilaterale silicium fotode- 
tector (FET), gemonteerd in een 0,3" plastic 
6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Isocom, General Electric 

— isolatie: 2500 Vpiek 

— FET uitgang 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens plastic 
DiL (figuur 18/8.2-46) 

— maximaal toegelaten waarden: 

— tabel 18/8.2-81 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-82 

— Onderlinge verschillen Rds(on): 
H11F1: 200 0 max. 
H11F2: 330 0 max. 
H11F3: 470 0 max. 

— UL goedgekeurd 





Tabel 18/8.2-81: 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
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sie led 
Pd 10012 54 TP 





Figuur 18/8.2-46: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inch (mm) van de 
H11Fx. 


—559 Cto +1509 C 
—550 Cto +100 C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Sotdering Temperature 
{1/16 inch (1 : 6 mm) from case for 10 seconds)... 2609 C 
Input-to-Output Isolation Voltage + 2500 V Peak 


Input Diode 
Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
{derate linearly 2 -O mW/0C above 250C) 


Output Transistor 
Breakdown Voltage 
Output Current 
Power Dissipation 
(derate linearly 4: O mW/°C above 25°C) 


Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Parameter 

Forward Voltage (Vr) 

Reverse Current (Ia) 

Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Breakdown Voltage 
Off-state Resistance (ras) 
Off-state Dark Current 


Capacitance (Cas) 
Coupled On-state Resistance (ras) UE 


Input-to-Output Isolation Resistance (R1o) 
Capacitance Input to Output (C1o) 
Turn-on Time (Ton) 

Turn-off Time (Tort) 

Input-to-Output isolation Voltage 
Resistance, Non linearity and 

Asymmetry 





j2 1-75 | Volt Ir == 16mA 
10 HA Vree 8: OV 
Volt In =e 1OuA 


Deel 18: Optische schakelingen 


Test Condition 


las == TOuA, Ir =O 

Vase 15V, Ir=0 

Vacu 15V, Ir=0, TA=250C 
Vaom 15V, Ir=O, TA=-1000C 
Vao= 0, If =O, fv 1MHz 
Irem 16MA, lag 1 OOu A 
Viom 500V 

f == 1MHz 

Ie = 16mA, Ru == 5ON 
Vaa = 5V 

(note 1) 


Ir=m 16MA, f == 1KHz 
iss = 254A RMS 


Tabel 18/8.2-82: Elektrische eigenschappen van de H11F1, H11F2 en H11F3 (Ras(on) = 470 Q). 





Figuur 18/8.2-47: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inch (mm) van de 
H24A1 en H24A2 


H24A1, H24A2 

4,5 kV, Ic/IF = 20, 100 % 

Deze optisch gekoppelde isolatoren bestaan 
uit een GaAs infrarood emitterende diode en 
een silicium fototransistor, gemonteerd in 
een plastic 4-pens DIL-behuizing. De basis 
van de transistor is niet van buitenaf bereik- 
baar. 


Storage Temperature, sees —55°C to + 85°C 
Operating Temperature esse vens eene —_55°C to + 85°C 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 inch (1,6mm) from case for 5 soconds) 
Input-to-Output tsolation Voltage 


Input Diode 
Forward O.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ys p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate linearly 1.67 mW/°C above 25°C} 


Output Transistor 


Collector-amitter voltage BVceo 
Emitter-collector voltage BVtco 
Cottector Current lc 
Power Dissipation 
{derate linearly 2.50 mW/°C above 25°C} 





Tabel 18/8.2-83: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: socom, General Electric 
— isolatie: 4500 Vpiek 
— 2mm interne afstand 
— behuizing en aansluitingen: 4-pens plastic 
DIL (figuur 18/8.2-47) 
— maximale waarden: tabel 18/8.2-83 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-84 
— CTR (min): 
H24A1: 100 % 
H24A2: 20 % 
— VDE en UL goedgekeurd 
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8.2 LED — transistor 


Parameter 


Capacitance (Ci) 

Forward Voltage (Ve) 

Reverse Current (1e) 

Reverse Breakdown Voltage (Va) 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo) 
Emitter-coltector Voltage (B Veco) 
Collector-emitter Dark Current (Iceo) 
Collector-emitter Capacitance (Cce) 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 
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Test Condition 


f = 1MHz, Vo=0 
Ir = 60 mA 
Va=3.0 V 
In= 104 A 


Ik=1mMA Ir=0 
le = 100 HA, Ir =0 
Vee = 10 V, le =0 
Vee=5 V, f= ÎMHz 





Coupled DC Current Transfer Ratio lc/lr H24A1 


H24A2 


Input-to-Output Isolation Resistance Rio) 


Collector-emitter Saturation Voltage Vee (Sat) 


Capacitance Input to Output (Cio) 
Output Turn-on Time (Ton) 
Output Turn-off Time (Tore) 


Output Turn-on Time (Ton) 
Output Turn-off Time (Toer) 


Input-to-Output Isolation Voltage 


Tabel 18/8.2-84: 


A -1 6- Base 
node Ek: as 
Cathode -2 dna 


NC-3 








b-Emitter 





Figuur 18/8.2-48: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL1. 


IL1, ILD1, ILO1 

single, dual, quad, 2,5 kV, Ic/IF = 20 % 

De optisch gekoppelde isolator IL1 bevat een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor met basisaanslui- 


lr = 10 mA, Vce = 10 V 


Vo = 500 V, 

le = 10 mA, lc =0.5 MA 
f =1MHz 

Vee = 10 V, le = 2MA 
Ru= 100 Q 

Ie = 10 mA, Vee = 5.0V 
Ru = 10KN 





Elektrische eigenschappen van de H24A1 en H24A2. 


ting. De signaalinformatie, inclusief een ge- 
lijkspanningsniveau, kan worden overgedra- 
gen waarbij een hoge graad van isolatie 
behouden blijft. De IL1 is speciaal ontworpen 
voor de eliminatie van aardproblemen in 
"medium-speed" logika. De IL1 wordt ook 
geleverd in een dubbele en een viervoudige 
uitvoering: respectievelijk de ILD1 en de 
ILQ1 die echter geen basisaansluiting heb- 
ben. 


Anode 1 -1 8-Emith 
node E: KC Emitter 1 
Cathode 1-2 7- Collector 1 


Cathode 2-3 6- Collector 2 
LA NK 
Anode 2 -& 5S-Emitter 2 





Aansluitingen en afmetingen in 
mm van de ILD1. 


Figuur 18/8.2-49: 
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8.2 LED — transistor 





Technische gegevens 
— fabrikanten: Siemens (Litronix), socom 
(IS1, ISD1 en ISQ1) 
— isolatie: 2500 V 
— behuizingen en aansluitingen: IL1, ILD1 
en ILQ1: respectievelijk 6-, 8- en 16-pens 
plastic DIL (figuren 18/8.2-48, -49 en -50) 
Set — maximaal toegelaten waarden: 
nn tabel 18/8.2-85 
zEmitter 2 — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-86 
„Emiter 3 — minimale stroomoverdracht CTR: 20 % 
gk — UL goedgekeurd 


- Collector k 


9 -Emitter be 
GPD06I02 





nnen 





Figuur 18/8.2-50: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILQ1. 





Gallium Arsenide LED (each channel} 
Power Dissipation @ 25°C 


Detector Silicon Phototransistor (each channel) 


® Power Dissipation @ 25°C 


Collector-Emitter Breakdown Voltage 
Emitter-Collector Breakdown Voltage 
Collector-Base Breakdown Voltage (tL-1) 
Package 
Total Package Dissipation at 25°C Ambient (LED Plus Detector) 


3.3 mW/°C 


Storage Temperature -55°C to +150°C 
Operating Temperature -55°C to +100°C 
Lead Soldering Time @ 260°C 





@® Tabel 18/8.2-85: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Parameter 


Gallium Arsenide LED 
Forward Voltage 
Reverse Current 
Capacitance 


Phototransistor Detector 
BVceo 
lceo 
Collector-Emitter Capacitance 
BVeco 
Coupled Characteristics 
DC Current Transfer Ratio 
Vsar 
Capacitance, Input to Output 
Breakdown Voltage 
Resistance, Input to Output 
Propagation Delay 
to on 
to OFF 


Tabel 18/8.2-86: 


ILD2, ILQ2 

dual, quad, 5,3 kV, Ic/IF = 100 % 

De ILD2 en ILQ2 zijn twee- en vierkanaals 
optisch gekoppelde isolatoren. 

Elk kanaal bestaat hierbij uit een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
fototransistor zonder externe basisaanslui- 
ting. De collector-emitterspanning mag 70 V 
bedragen. 


ps lien 


Rastermaf} 


Anode 1 -1 dq 8 -Emstter 1 
Kathode 1-2 1-Kollektor 4 
KI 6 -Kaliektor 2 


Kathode 2-3 E 
S-Emitter 2 


‚ 
Anode 2 -& 





Figuur 18/8.2-51: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILD2. 
Technische gegevens 


— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 5300 V 
— koppelcapaciteit: 0,5 pF 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 
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Test Conditions 


Ie = 60 mA 
Va =30V 
Va =0 


Ie = 1 mA 
Voe =10V, Ie =0 
Voe =O 

le = 100 uA 


le = 10 mA, Voce = 10 V 
Ic = 1.6 mA, Ie = 16 mA 


D.C. 


Ri =24KQ, Vee =5 V 





Elektrische eigenschappen van de IL1/ILD1/ILQ1. 


U -Lottector 2 
13 -Emitter 2 
12-Emitter 3 
1 -Collector 3 
10 - Collector 4 
9 -Emitter bh 


DO NRW OE OW ON 


Figuur 18/8.2-52: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILQ2. 


— aansluitingen: ILD2 en ILQ2: respectieve- 
lijk 8- en 16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.2-51 en -52) 
— stroomoverdracht (CTR): 100 % typisch 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-87 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-88 
— UL goedgekeurd 
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8.2 LED — transistor 


Tabel 18/8.2-87: 











Tabel 18/8.2-88: 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-LED; je Kanaf) 


Sperrspannung 
Vorwâärtsgleichstrom 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
Kollektor-Basis-Sperrspannung 
Verlustleistung, 7 = 25°C 





Optokoppler 





Lagertemperatur 8 —55... +150 
E men 


Betriebstemperatur 


Löttemperatur (f= 10 s) 





Gesamtverlustleistung, Ta = 25°C P, 


Maximaal toegelaten waarden. 


Symbol Einheit 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-LED) 


LD 1,2,5 13 (51,5) 
LD1.25 |h____ |04(<10) 


CC 
Cn 


Vorwärtsspannung (/; = 60 mA) 
Sperrstrom (Va = 3,0 V) 
Kapazität (Va = 0) 


Wärmewiderstand 


Emptänger (Si-Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Spannung 
(ee = 1 MA) 


Emitter-Koliektor-Spannung 


(le = 100 HA) 
(Je = 100 HA) 


Kollektor-Emitter-Strom 
(Vee = 10 V, Ze = 0) 
Kollektor-Emitter-Kapazität 
(Vee = 0) 
Stromwerstärkung 

Wee =S V, Le = 100 HA) 
Wärmewiderstand 


10 (27) 





ILO 1,2,5 5 (550) 


Optokoppier 


Kaltektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Uce = 1,6 MA, Ie = 16 mA) ILD 1,2,5 


Gleichstromübertragungsverhältnis 
(Je = 10 MA, Vo = 5 V) ILD 2 


Koppelkapazität 
Isolationsprüfspannung (f = 1 5) 
Isolationswiderstand 
Wärmewiderstand 


Elektrische eigenschappen van de ILD2/ILQ2. 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





8.2 LED — transistor 


IL5, ILD5, ILQ5 

single, dual, quad, 2,5 kV, Ic/IF = 70 % 

De IL5, ILD5 en ILQS zijn optisch gekoppelde 
isolatoren waarvan elk kanaal bestaat uit een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor. De IL5 heeft een 
externe basisaansluiting, de overige niet. De 
optokoppelaars dragen signalen, eventueel 
inclusief gelijkspanningsniveau, over waarbij 
een hoge graad van isolatie behouden blijft. 


Storage Temperature =55°G to +150°C 
Operating Temperature =55°C to +100°C 
Laad Soldering Temporature (1/16 inch (1.6 mm} trom case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage 


Input Diode 


Forward DG Current 

Reverse DG Voltage 

Peak Forward Current (PW. $ 400 ps, duty ralio 0.001) 
Power Dissipation (derate linearly 1.33 mW/°C above 25°C) 


Output Transistor 


Collector-omiltor votlago 
Emilter-collector vollage 
Power Disslpation (derate linearly 2.00 mW/"C 25°C) 


Package 
Totai Power Dissipation 
1S-5 (Derate linearly 2.67 mW/C above 25°C) 


ISD-6 (Derate linearly 5.33 mW/'G above 25°C) 
1SQ-5 (Derate linearly 6.67 mW/G above 25°C) 





Tabel 18/8.2-89: Maximaal toegelaten waarden. 


-Î 6- Base 
Anode | as 
Cathode -2 den 


NC-3 b-Emitter 





Figuur 18/8.2-53: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILS. 









Figuur 18/8.2-55: 
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7- Collector 1 


AI | 6 - Collector 2 
id 
Anode 2 -4 S-Emitter 2 


Anode 1 -1 EF: | £ - Emitter 1 
Cathode 1-2 


Figuur 18/8.2-54: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILDS. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Siemens (Litronix), Isocom 
(IS5, ISD5 en ISQ5) 

— isolatie: 2500 V 

— aansluitingen: IL5, ILD5 en ILQ5: respec- 
tievelijk 6-, 8- en 16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.2-53, -54 en -55) 

— stroomoverdracht (CTR): 70 % typisch 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-89 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-90 

— UL goedgekeurd 


Anode 1 -— 16 - Emitter 1 
Cathode 1 - 15 - Collector 1 
Cathode 2 - 
Anode 2 - 13-Emitter 2 
Arode 3 -5 32-Emihter 3 
Cathode 3-6 U -Cottector 3 
Cathode & -7 10 - Collector 4 
Anode bk -B 9 -Emitter & 


1 -Cottector 2 








Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILQS. 
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8.2 LED — transistor 


Parameter in. Test Condition 


Forward Voltage (Vr) 5 Ir = 60 mA 


Reverse Current (lr) Vr= 3 V 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo) Ic = 1 mA 


Emitter-collector Voltage (BVeco) le = 0.1 mA 


Collector-emitter Dark Current (lceo) Voce = 10 V 


® Coupled DC Current Transfer Ratio (CTR) leze 10 mA, Voce = 10 V 
Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sat) E S I= 16 mA, lc= 1.6 mA 


Floating Capacitance (Cr) Á E mhz 





Input-to-Output Isolation Resistance Riso Vio= 500 V 





Tabel 18/8.2-90: Elektrische eigenschappen van de IL5/ILD5/ILQS. 


Bezeichnung Symbol Einheit 


Sender (LED) 


Vorwärtsgleichstrom 





VorwärtsstoBstrom (4 = 1us '), 300 pps) 


® Sperrspannung 


Verlustleistung 








| Empfänger (Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


Emitter-Basis-Sperrspannung 
Kollektorstrom 








Verlustleistung 





Optokoppler 


Lagertemperatur —55... +100 
Betriebstemperatur CA —55.…. +100 


7 

Top 

Löttemperatur (Anschlüsse) 1,6 mm Ts 

Entfernung vom Gehäuse für t= 5s 

andel in di 
7,0 


® Tabel 18/8.2-91: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


IL10 

10 kVdc, 7 kVrms, Ic/lF = 50 % minimaal 
De optisch gekoppelde isolator IL10 is een 
10 kV-type voor standaardtoepassingen, die 
vanwege deze hoge spanning is opgenomen 
in een verlengde behuizing. Hij heeft een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor zonder externe 
basisaansluiting. 





Cothode - 1 d— 16 - Anode 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 10 kVdc, 7 kVrms 
— isolatiedikte 2 mm 





— behuizing en aansluitingen: 4-pens 0,3" Enitter 7 10- collector 
DIL (figuur 18/8.2-56) 
— stroomoverdracht (CTR): 50 % minimaal 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-91 Figuur 18/8.2-56: _Aansluitgegevens en afmetin- 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-92 gen in mm van de IL10. 


— UL, IEC en VDE goedgekeurd 





Bezeichnung Symbol [Werte | Einheit 


Sender (LED) 


Vorwärtsspannung (/: = 10 mA) 

Sperrstrom (Va = 5 V) < 

Wärmewiderstand A 
Empfänger (Fototransistor) 

Kollektor-Emitter-Spannung (Sce = 1,0 mA) 

Emitter-Basis-Spannung (Vea = 10 uA) 


Kollektor-Emitter-Strom (Voce = 10 V) 
Wärmewiderstand 


Optokoppler 


Gleichstromübertragungsverhältnis 
(Je = 10 MA, Vee = 10 V) 





Koltektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ie = 2 MA, Io = 2,0 mA) 





Tabel 18/8.2-92: Elektrische eigenschappen van de IL10. @ 
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8.2 LED — transistor 


IL11 

10 kVdc, 7 kVrms, Ic/lF = 50 % minimaal 
Ook de IL11 is een 10 kV-type optisch ge- 
koppelde isolator voor standaardtoepassin- 
gen met een verlengde behuizing (even lang 
als 16-pens DIL). De IL11 heeft aan zendzij- 
de een GaAs infrarood emitterende diode en 
aan ontvangstzijde een NPN silicium foto- 
transistor met een externe basisaansluiting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatiedikte 2 mm 

— isolatie: 10 kVdc, 7 kVrms 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens 0,3" 
DIL (figuur 18/8.2-57) 

— stroomoverdracht (CTR): 50 % minimaal 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-91 (gelijk aan 1L10) 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-92 (gelijk 
aan IL10) 

— UL, IEC en VDE goedgekeurd 


Emstter -? W- Kollektor 


Bass -$ 9- mcht belegt 





Figuur 18/8.2-57: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de IL11. 


IL12 

1 kV, Ic/IF = 10 % minimaal 

De IL12 is een optisch gekoppeld paar voor 
standaardtoepassingen. Hij bestaat uit een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor met externe 
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basisaansluiting. Deze vervanger voor de 
TIL-112 is ondertussen uit de handel geno- 
men. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens (Litronix) 

— isolatie: 1000 V 

— behuizing en aansluitingen: 6-pens plastic 
0,3" DIL (figuur 18/8.2-58) 

— stroomoverdracht: 10 % minimaal 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-93 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-94 

— UL goedgekeurd 


ANODE 
CATHODE 
NC 


EMITTER 
COLLECTOR 
BASE 


! 
2 
3 
4 
5 
6 
1: 

) 

1 an 


Figuur 18/8.2-58: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de IL12. 


Gatlium Arsenide LED 
Power Dissipation @ 25° C 
Derate Linearty from 25° C 
Continuous Forward Current 
Peak Inverse Voltage 
Detector (Silicon Phototransistor) 
Power Dissipation at 25°C 
Derate Lirearly from 25°C 
Collector-Emitter Breakdown Voltage (BVceEo} 
Emitter-Collector Breakdown Voltage (BVeco} 
Coliector-Base Breakdown Voltage (BV Cao) 
Package 
Total Package Dissipation at 25°C Ambient 
(LED Plus Detector} 
Derate Linearly From 25°C a 3. 
Storage Temperature -55’C to +150°C 
Operating Temperature 3 -55’C to +100°C 
Lead Soldering Time @ 260'C . Aret . 10 sec 


Tabel 18/8.2-93: Maximaal toegelaten waarden. 
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en 


8.2 LED — transistor 


Test 
Parameter Condition 
Gallium Arsenide LED 
Forward Voltage … Ig = 10 mA 
Reverse Current .… . … VR = 3.0V 
Capacitance VrR=0 
Phototransistor Detector 
HEE Vce =5.0V 
IC = 100 uA 
BVGEO ad IC=1 mA * 
BVECO le = 100 4A 
iceg ldark) Vce= 9V 
Collector-Emutter 
Capacitance Vce =O 


Output Rise and Fall 
Times... tg = 10 mA 
Ve = 10V 


Coupled Characteristics 

DC Current Transter IF = 10 mA 
Voce =5V 
Ri = 100 2 
Vce (SAT) h É ie = 2 mA 

le = 50 mA 

Capacitance, Input to 

Output n 
Breakdown Voltage 100n o.C. 
Resistance, Input to 

Output 


Tabel 18/8.2-94: Elektrische eigenschappen van 
de IL12. 
IL74, ILD74, ILQ74 


single, dual, quad, 1,5 kV, Ic/iF = 20 % 
minimaal 

De IL74, ILD74 en ILQ74 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren in enkele, dubbele en vier- 
voudige uitvoering die per kanaal een GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor hebben. De IL74 heeft 
een externe basisaansluiting, de overige 
niet. 

De optokoppelaars dragen signalen, even- 
tueel inclusief gelijkspanningsniveau, over 
waarbij een hoge graad van isolatie behou- 
den blijft. 

Deze opto-couplers zijn vooral bedoeld voor 
niet al te snelle logika en kunnen in sommige 
gevallen ook worden toegepast in de plaats 
van relais of transformatoren. Deze typen 
zijn verouderd en worden afgeraden voor 
nieuwe ontwerpen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Siemens (Litronix), socom 
(IS74, ISD74 en ISQ74) 

— isolatie: 1500 V 
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— aansluitingen: IL74, ILD74 en ILQ74: res- 
pectievelijk 6-, 8- en 16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.2-59, -60 en -61) 

— stroomoverdracht (CTR): 20 % minimaal 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-95 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-96 

— UL goedgekeurd 


Anode -1 EE: 6- Basis 
Kathode-2 5- Kollektor 


nicht belegt -3 Klene 


Figuur 18/8.2-59: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de IL74. 


A a ien 
node 1 -1 E: KT] 8 -Emitter 1 
Kathode 1-2 7 -Kollektor 1 
Kathode2-3 6-Kollektor 2 
AK 

Anode 2 -4 


5-Emitter 2 


Figuur 18/8.2-60: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILD74. 
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8.2 LED — transistor 







Bezeichnung Symbol Einhelt 


Sender (GaAs-LED) 














Sperrspannung 






Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, Ts = 25°C 


Empfänger (Si-Fototransistor; je Kanal) 


Koliektor-Emitter-Sperrspannung _ IL 74 CE A v 


Verlustleistunag, Ja = 25°C IL 74 ed 150 mW 


Optokoppler 























ee Je 
ET 


Lagertemperatur 







Betriebstemperatur 


Löttemperatur (f= 10 s) 








Gesamtverlustleistung, Ty = 25°C IL 74 : 





Tabel 18/8.2-95: Maximaal toegelaten waarden (IL74). 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-LED) 


Vorwärtsspannung IL74 _ (I= 20 mA) 13 (51,5) 
Sperrstrom IL74 (Va =30V) 0,1 (<< 100) 
Kapazität (Va = 0} Co 


Wärmewiderstand 7 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Spannung (Ice = Î MA) Ve 
IL 74 


CE 
Emitter-Kollektor-Spannung IL 1 (Ze = 100 uA) | Vec 10 (27) 
IL 5 (Ic = 100 HA) 10 (27) 


Kollektor-Emitter-Strom Toe 

(Vee = 5V, Ir = 0) 5 (500) 
Kollektor-Emitter-Kapazität (Vee = 0) mn 
Wärmewiderstand 

Optokoppler 

Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 0,3 (50,5) 
Uce = 2 MA, Ir = 16 MA) 74 
Gleichstromübertragungsverhältnis 

Ur = 16 MA, Vee = 5 V) IL 74 35 (2 12,5) 
Koppelkapazität 0,5 
Isolationsprüfspannung (f= 1 s) 5300 


\sotationswiderstand Asor 
Wärmewiderstand Ba 300 











Tabel 18/8.2-96: Elektrische eigenschappen van de IL74/ILD 74/11 Q74. 
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8.2 LED — transistor 


16- Emitter 1 
15 - Collector 1 


1% -Cotlector 2 
13 -Emitter 2 
12-Emitter 3 
Nl -Cottector 3 
10 - Collector 4 
9 -Emitter b 
GP006 702 





Figuur 18/8.2-61: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILQ74. 


IS-201, ISD-201, ISQ-201 

single, dual, quad, 5 kV, lc/lF = 75 % 
minimaal 

De IS-201, ISD-201 en ISQ-201 zijn optisch 
gekoppelde isolatoren met in elk kanaal een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor. 

De éénkanaals IS-201 heeft een externe 
basisaansluiting, de overige (twee- en vier- 
kanaals) niet. 

Deze isolatoren worden vaak toegepast in 
de plaats van relais of transformatoren en 
ook wel voor analoge doeleinden, zoals 
CRT-modulatie. 

Ze zijn opgenomen in goedkope, standaard 
plastic DIL-behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: socom en Siemens (Litronix, 
maar dan alleen de IL-201) 

— isolatie: 5000 V 

— aansluitingen: IS-201, ISD-201 en ISQ- 
201: respectievelijk 6-, 8- en 16-pens plas- 
tic DIL (figuur 18/8.2-62) 

— stroomoverdracht (CTR): 75 % minimaal 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-97 

— bedrijfscondities: tabe! 18/8.2-98 

— UL goedgekeurd 
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PIN NO. FUNCTION 


ANODE 
CATHODE 
NC 

EMITTER 
COLLECTOR 
BASE 


FUNCTION 
ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
EMITTER 
COLLECTOR 


COLLECTOR 
EMITTER 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


FUNCTION 


ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
EMITTER 
COLLECTOR 
COLLECTOR 
EMITTER 
EMITTER 


COLLECTOR 
COLLECTOR 
EMITTER 


Figuur 18/8.2-62: Aansluitgegevens van de IS- 
201, ISD-201 en ISQ-201. 


OON UN 
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8.2 LED — transistor 


Storage Temperature -55°C to +150°C 
Operating Temperature -55°C to +100°C 
Lead Soldering Temperature (1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage (see note 1) 


Input Diode 


Forward DC Current 

Reverse DC Voltage 

Peak Forward Current (PW. “100 ps, duty ratio 0.001) 
Power Dissipation (derate lineariy 1.33 mW/°C above 25°C) 


@ Output Transistor 


Collector-emitter voltage 
Emitter-collector voltage 
| Power Dissipation (derate linearly 2.00 mW/°C 25°C) 


Package 


Total Power Dissipation 


18-201 (derate linearly 2.67 mW/°C above 25°C) 
ISD-201 (derate linearly 5.33 mW/°C above 25°C) 
ISQ-201 (derate linearly 6.67 mW/°C above 25°C) 





Tabel 18/8.2-97: Maximaal toegelaten waarden. 


® Parameter in. Test Condition 


Forward Voltage (Vr) 
Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (Ir) 


Here Ic = 100 HA, Voce = 5 V 
Collector-emitter Voltage (BVceo) lc = 1 mA 
Emitter-collector Voltage (BVeco) le = 0.1 mA 


Collector-emitter Dark Current (lceo) Vce = 10 V 
DC Current Transfer Ratio (CTR) Ir = 10 mA, Vce= 10 V 


Coupled 
DC Current Transfer Ratio (CTR) I= 1 mA, Vce= 10 V 


Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sat) ; , lr = 10 mA, lc = 2 mA 


Floating Capacitance (Cr) N if V=0 f=1 mhz 


Input-to-Output Isolation Resistance Riso Vio= 500 V (see note 1) 





@® Tabel 18/8.2-98: Elektrische eigenschappen van de IS-201/1SD-201/ISQ-201. 
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8.2 LED — transistor 


IS-202, ISD-202, ISQ-202 

single, dual, quad, 5 kV, 

Ic/lF = 125 - 250 % 

De IS-202, ISD-202 en ISQ-202 zijn respec- 
tievelijk één-, twee- en vierkanaals optisch 
gekoppelde isolatoren met in elk kanaal een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor. 

De 18-202 heeft een naar buiten uitgevoerde 
basisaansluiting, de overige niet. Deze iso- 
latoren hebben een grotere stroomover- 
drachtsverhouding dan de IS201-typen en 
zijn bruikbaar in plaats van relais of transfor- 
matoren. De hoge isolatiespanning maakt ze 
zeer geschikt voor (analoge) CRT-modulatie. 


Storage Temperature 
Operating Temperature 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


Ze zijn opgenomen in standaard plastic DIL- 
behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: socom en Siemens (Litronix, 
uitsluitend de IL-202) 

— isolatie: 5000 V 

— aansluitingen: IS-202, ISD-202 en ISQ- 
202: respectievelijk 6-, 8- en 16-pens plas- 
tic DIL (figuur 18/8.2-63) 

— stroomoverdracht (CTR): 125 % tot 250 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-99 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-100 

— UL goedgekeurd 


-55°C to +150°C 
-55°C to +100°C 


Lead Soldering Temperature (1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage (see note 1) 


Input Diode 


Forward DC Current 
Reverse DC Voltage 


Peak Forward Current (PW. $ +00 ps, duty ratio 0.001) 
Power Dissipation (derate linearly 1.33 mW/°C above 25°C) 


Output Transistor 


Coltector-emitter voltage 
Emitter-collector voltage 


Power Dissipation (derate linearly 2.00 mW/°C 25°C) 


Package 


Total Power Dissipation 


iS-202 (derate linearly 2.67 MW/°C above 25°C) 
ISD-202 (derate linearly 5.33 mW/°C above 25°C) 
1SQ-202 (derate linearly 6.67 mW/°C above 25°C) 





Tabel 18/8.2-99: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


Parameter ìn. Test Condition 


Forward Voltage (Vr) 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (lr) 


Hre Ic = 100 uA, Voce = 5 V 
Output 
Collector-emitter Voltage (BVceo) Ic = 1 mA 
Emitter-collector Voltage (BVeco) le = 0.t mA 
Collector-emitter Dark Current (lceo) Voce = 10 V 
3 Coupled DC Current Transfer Ratio (CTR) le == 10 mA, Vce= 10 V 
DC Current Transfer Ratio (CTR) IF= 1 mA, Voce = 10 V 


Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sat) } , Ir = 10 mA, lc = 2 mA 
Floating Capacitance (Cr) B R V=0 f=1 mhz 


Input-to-Output Isolation Resistance Riso Vio= 500 V 





Tabel 18/8.2-100: Elektrische eigenschappen van de 1S-202/ISD-202/1SQ-202. 


IS-203, ISD-203, ISQ-203 


FUNCTION single, dual, quad, 5 kV, 
Eaooe Ic/lF = 225 - 450 % 

EMTTER De IS-203, ISD-203 en ISQ-203 zijn één-, 
Bast twee- en vierkanaals optisch gekoppelde 
isolatoren. Elk kanaal bestaat uit een GaAs 
® FUNCTION infrarood emitterende diode en een NPN 
2 __caTHODE silicium fototransistor. De basisaansluiting 
4 RODE van de IS-203 is naar buiten uitgevoerd. De 
6 __coutecron overige hebben geen externe basisaanslui- 
6 Cmirren ting. Deze opto-koppelaars hebben de groot- 


ste stroomoverdrachtsverhouding van de 

reeks. Ze worden dikwijls als alternatief voor 
vei transformatoren of relais gebruikt. Door de 
CATHODE hoge isolatiespanning zijn ze zeer geschikt 


ÂNoDE voor (analoge) CRT-modulatie. Ze zijn lever- 
carmooe baar in standaard plastic DIL-behuizingen. 


cotLecTon Technische gegevens 


EMITTER 


EMITTER — fabrikanten: Isocom en Siemens (Litronix, 
corLecron alleen IL-203) 

— isolatie: 5000 V 
— aansluitingen: IS-203, ISD-203 en ISQ- 
Figuur 18/8.2-63: _Aansluitgegevens van de IS- 203 in respectievelijk 6-, 8- en 16-pens 


®& 202, ISD-202 en ISQ-202. plastic DIL (figuur 18/8.2-64) 


OND AUNe 
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8.2 LED — transistor 


Storage Temperature -55°C to +150°C 
Operating Temperature =55°C to +100°C 
Lead Soldering Temperature (1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 260°C 
Input-to-Output Isolation Voltage (see note 1) 


Input Diode 


Forward DC Current 


Reverse DC Voltage 
Peak Forward Current (PW. “100 us, duty ratio 0.001) 
Power Dissipation (derate linearly 1.33 mW/°C above 25°C) 


Output Transistor ® 


Collector-emitter voltage 
Emitter-collector voltage 
Power Dissipation (derate linearly 2.00 mW/°C 25°C) 


Package 
Total Power Dissipation 
18-203 (derate linearly 2.67 MW/C above 25°C) 


18SD-203 (derate linearly 5.33 mW/°C above 25°C) 
1SQ-203 (derate linearly 6.67 mW/°C above 25°C) 





Tabel 18/8.2-101: Maximaal toegelaten waarden. 





Parameter in. Test Condition ®& 


Forward Voltage (Vr) Ie = 20 mA 
Forward Voltage (Vr) le= 1 MA 
Reverse Current (Ir) Va= 3 V 


Hre Ic = 100 uA, Voce = 5 V 


Output 
Coltector-emitter Voltage (BVceo) Ic = 1 MA 


Emitter-collector Voltage (BVeco) le = 0.1 MA 
Collector-emitter Dark Current (Icco) Voe = 10 V 


Coupled DC Current Transter Ratio (CTR) le= 10 mA, Vce = 10,V 
DC Current Transfer Ratio (CTR) IF= 1 mA, Voe = 10 V 
Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sat) f : ir = 10 mA, lc = 2 mA 
Fioating Capacitance (Cr) . 4 V=0 f=1 mhz 


Input-to-Output Isolation Resistance Riso Vio= 500 V 





Tabel 18/8.2-102: Elektrische eigenschappen van de IS-203/ISD-203/1SQ-203. ®& 
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8.2 LED — transistor 


FUNCTION 


ANODE 
CATHODE 
NC 
EMITTER 
COLLECTOR 
BASE 


FUNCTION 


ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
EMITTER 
COLLECTOR 
COLLECTOR 
EMITTER 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


kead 


FUNCTION 


ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
ANODE 
CATHODE 
CATHODE 
ANODE 
EMITTER 
COLLECTOR 
COLLECTOR 
EMITTER 
EMITTER 
COLLECTOR 
COLLECTOR 
EMITTER 


a = ww FS a 
ONO AWUN=e 


DAA 


@ 





Figuur 18/8.2-64: Aansluitgegevens van de IS- 
203, ISD-203 en ISQ-203 (DIL- 


behuizingen). 


— stroomoverdracht (CTR): 225 % tot 450 % 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-101 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-102 
UL goedgekeurd 


IL205, IL206, IL207 

SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 40 % - 200 % 
De IL205, 1L206 en IL207 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren in SMD (Surface Mount) 


Deel 18: Optische schakelingen 


uitvoering. Ze verschillen onderling door de 
stroomoverdrachtsverhouding CTR. De 
opto-koppelaars hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met naar buiten uitgevoerde basis- 
aansluiting. 

Ze hebben een SOIC-8 behuizing (8-"pens" 
Small Outline) en zijn ook "op de rol" lever- 
baar voor automatische verwerking (T- 
versie). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 2500 V 

— aansluitingen: 8-pens SOIC-behuizing 
(figuur 18/8.2-65) 

— rastermaat 1,27 mm (SMD-norm) 

— stroomoverdracht Ic/lF (CTR): 
IL205: 40 tot 80 % 
L206: 63 tot 125 % 
IL207: 100 tot 200 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-103 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-104. 

— UL goedgekeurd 


8 nicht belegt 


7 Basis 
" 6 Kollektor 


5 Emitter 


Anode 1 Ty 


Kathode 2 
nicht belegt 3 
nicht belegt & 


Gewicht etwa 0,4 g 





Figuur 18/8.2-65: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL205, IL206 


en IL207. 
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8.2 LED — transistor 


Bezeichnung [symot [were [&mhet 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung 





Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
Kollektor-Basis-Sperrspannung 
Verlustleistung, T, = 25° C 


Optakoppter ® 


Lagertemperatur ng —55... +150 
Umgebungstemperatur Ta —55... +100 


Löttemperatur (f= 10 s) 260 











Gesamtverlustleistung, Tx = 25°C 








Tabel 18/8.2-103: Maximaal toegelaten waarden. 


Bezeichnung Symbol Einheit 


Sender (IR-GaAs-Lumineszenzdiode) 


DurchlaBspannung (J; = 60 mA) 
Sperrstrom (Va = 6 V) 0,1 (5100) 
Wärmewiderstand 12,5 








Emptänger (Si-Fototransistor) 

Kollektor-Emitter-Sperrspannung (le = 100 UA) | Vceo @ 
Emitter-Kollektor-Sperrspannung (Jee = 100 4A) | Veco 

Koliektor-Emitter-Dunkelstrom 5 (50) 

(Wee = 10 V, le = 0) 

Kollektor-Emitter-Kapazität (Vor = 0 V) 2 

Wärmewiderstand 











Optokoppler 





Stromübertragungsverhältnis 
(Ir = 10 MA, Ver = 10 V) 


Koliektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Zr = 10 mA, Ic = 2,0 mA) 


Koppelkapazität 
Isolationsprüfspannung (f= 1 s) 
(solationswiderstand 
Wärmewiderstand 








Tabel 18/8.2-104: Elektrische eigenschappen van de IL205, IL206 en IL207. ® 
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8.2 LED — transistor 


IL211, IL212, IL213 

SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 20 % - 100 % 
minimaal 

De optisch gekoppelde isolatoren IL211, 
IL212 en IL213 zijn opgenomen in een SMD 
(Surface Mount) behuizing, waardoor grote 
pakkingsdichtheid mogelijk is. 

Ze verschillen onderling door de stroomover- 
drachtsverhouding CTR die wordt opgege- 
ven bij Ir = 10 mA. Ze hebben een GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor met een naar buiten 
uitgevoerde basisaansluiting. Ze zijn ook "op 
de rol" leverbaar voor automatische plaat- 
sing (T-versie). 


8 nicht belegt 


7 Bas:s 
Le 6 Kollektor 


5 Emitter 


1 

Anode EE: 
Kathade 2 
nicht belegt 3 
nicht belegt 4 


Gewicht etwa 0,4 g 


Figuur 18/8.2-66: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL211, 


IL212 en IL213. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 2500 V 
— aansluitingen: 8-pens SOIC SMD-behui- 
zing met 1,27 mm raster (figuur 18/8.2-66) 
— stroomoverdracht Ic/iF (CTR): 
IL211: 50 % 
IL212: 80 % 
IL213: 130 % 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-105 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-106 
— UL goedgekeurd 
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Bezelchnung 


Symbol Werte 


Elnhelt 





Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgteichstrorm 
Verlustleistung, T‚ee 25°C 


Empfänger (Sl-Fototransistor) 





Vv 
mA 
mW 








Koliektor-Emitter-Sperrspannung 





Emitter-Koltektor-Sperrspannung 


Kollektor-Basis-Sperrspannung 








Verlustleistung, T‚me 25°C 


Vero 230 v 
Meca 7 

Vise 70 

Ps 150 mw 








Optokappler 





Lagertemperatur 


—55.… + 150 °C 





Umgedungstemperatur 


—55,, + 100 





Löttemperatur (f 10 s) 


260 





Gesamtverlustleistung, T‚= 25°C 


250 








Tabel 18/8.2-105: 


Maximaal toegelaten waarden. 





Bezelchnung 


[symbot [ werte 


j Einheit 





Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 





Durchtafspannung (4; = 10 mA) 





Sperrstrom (Va = 6 V) 


hi 13(53,5) 
0,1 ( < 100) 





Kapazitat (Va = OV) 


100 





Wärmewiderstand 


12,5 





Empfänger (Si-Fototransislor) 





Kollektor-Emitter-Sperrspannung 
Uce = 1 HA) 


230 





Ernitter-Kollektor-Sperrspannung (Áse = 10 LA} 


zl 10 (27 





Koliektor-Emitter-Dunkeistrom 
(Wee = 1OV, Ie = Of 


5 (<50) 





Kollektor-Emitter-Kapazital (Vor = 0 V) 








Warmewiderstand 


En 





Optokoppler 





Stromubertragungsverhalinis 

{ls = 10 MA, Vor = 10 V) 
IL 211 
IL 212 
IL 213 


| 


50 (> 20) 
80 (> 501 
130 (2 110) 





Kolleklor-Emilter-Sätttigungsspannung 
{fs = 10 mA, fc « 2,0 mA) 





Koppelkapazitàt 





Isolationsprüfspannung (fm 1 s) 








Isolationswiderstand 





Wärmewidersland 








Tabel 18/8.2-106: 


Elektrische eigenschappen van 


de IL211, IL212 en IL213. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 96 Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





Deel 18: Optische schakelingen ® 
8.2 LED — transistor 
IL215, IL216, IL217 \L216: 80 % 
SMD-typen, 2,5 kV, Ic/iF = 20 %, 50 % en IL217: 130 % 
100 % minimaal — maximaal toegelaten waarden: 
De IL215, IL216 en IL217 zijn optisch gekop- tabel 18/8.2-107 
pelde isolatoren in SMD (Surface Mount = — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-108 
oppervlaktemontage) uitvoering. De opto- — UL goedgekeurd 


koppelaars hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met naar buiten uitgevoerde basis- 
aansluiting en verschillen van elkaar door de 
stroomoverdrachtsverhouding CTR. De klei- 
ne ingangsstroom (1 mA) maakt deze isola- 
toren zeer geschikt voor apparatuur die wei- 
nig vermogen mag opnemen, zoals CMOS 
microprocessoren. Ze hebben een SOIC-8 
behuizing (8-"pens" Small Outline) en zijn 
ook "op de rol" leverbaar voor automatische 





verwerking (T-versie). oe: AN ek 

6 nicht belegt 3 Ld 6 Kollektor 

5 nicht belegt 4 5 Emitter 
Technische gegevens nes 
— fabrikant: Siemens ie 
— isolatie: 2500 V Figuur 18/8.2-67: _Aansluitgegevens en afmetin- 
— aansluitingen: 8-pens SOIC-behuizing gen in mm van de IL215, IL216 

(SMD, zie figuur 18/8.2-67) en IL217. 


— rastermaat 1,27 mm (SMD-norm) 
— stroomoverdracht Ic/lF (typical) bij 1 mA: 
IL215: 50 % 


Bezeichnung Symbol Einheit ® 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, Ty= 25°C 


Emptänger (Si-Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung 
Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
Kollektor-Basis-Sperrspannung 
Verlustleistung, T,= 25°C 


Optokoppler 





Lagertemperatur 
Umgebungstemperatur 
Löttemperatur (t= 10 s) 
Gesamtverlustleistung, T‚= 25°C 





Tabel 18/8.2-107: Maximaal toegelaten waarden. ® 











Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 97 





8.2 LED — transistor 


Bezelichnung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
DurchlaBspannung (J; = 1 mA) 
Sperrstrom (Va = 6 V) 

Kapazität (Va = O0 V) 
Wärmewiderstand 


Empfänger (Si-Fototransistor) 





Kollektor-Emitter-Sperrspannung (ce = 1 mA) 
Emitter-Kollektor-Sperrspannung (Ace = 10 HA) 


Kollektor-Emitter-Dunkelstrom 
(Vor = 5 V, Ie = 0) 


Kollektor-Emitter-Kapazität (Voce = 0 V) 


Wärmewiderstand 


Optokoppler 


ha 
AR, 


he [20 | 


Deel 18: Optische schakelingen 


| 
TE 
een 

1 


2,5 
> 30 
0 
0 





Stromübertragungsverhältnis 
Ur = 1 MA, Vor = 5 V) 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ue = 1 MA, Ic = 0,1 MA) 


Koppelkapazität 
Isolationsprüfspannung (f= 1 s) 
Isolationswiderstand 
Wärmewiderstand 


Tabel 18/8.2-108: 


ILD610(-1, -2, -3, -4) 

2 x 2,8 kV, Ic/IF = 40 % - 320 % 

De ILD610 is een tweekanaals optisch ge- 
koppelde isolator met per kanaal een GaÂs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor zonder externe basis- 
aansluiting. 


50 (2 20) 
80 (2 50) 
130 (2 100) 


ej 
CE 


300 





Elektrische eigenschappen van de IL215/1L216/1L217. 


De optokoppelaar is leverbaar in vier versies 
(-1, -2, -3 en -4), die onderling verschillen 
door de stroomoverdrachtsverhouding (zie 
tabel 18/8.2-109). 

Ze zijn voorzien van een TRansparant [Onen 
Scherm (TRIOS) en bevinden zich in een 
8-pens plastic DIL-behuizing. 








Bezeichnung 


TTT 
Einheit 





Gruppe 4 








(4e = 10 mA) 40...80 


D 
[ur 


Gruppe2 | Gruppe 3 
63...125 | 100.200 | 160.320 





(4, = 1 mA) VARA 30 (> 13) 


45(>22) |70(>34) | <56 





Kollektor-Emitter- 
Reststrom 
(Vee = 10 V) 





2 (<50) 2 (<50) 5 (= 100) 














Tabel 18/8.2-109: De ILD610 is leverbaar met vier verschillende stroomoverdrachtsverhoudingen. 
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Deel 18: Optische schakelingen 8 





8.2 LED — transistor 


Bezeichnung symoor [were [&innet 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 


Vorwärtsstofstrom (f, < 10 us) 


Verlustleistung 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


Koilektorstrom 
Kollektorspitzenstrom (t£ 1 ms) ® 


Verlustleistung 





Optokoppler 
Lagertemperatur —55... +150 


Umgebungstemperatur 





Sperrschichttemperatur 
Löttemperatur') (max. 10 s) 


Isolationsprüfspannung?) 
zwischen Sender und Empfänger, 
bezogen auf Normklima 23/50 DIN 50014 


Isolationswiderstand (Vo = 500 V) 
Bezugsspannung 
nach DIN 57883, 6.80 


Bezugsgleichspannung 
bzw. VDE 0883, 6.80 








| Tabel 18/8.2-110: Maximaal toegelaten waarden. 


Bezeichnung Symbol Einheit 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


DurchlaBspannung (/; = 60 mA) 1,25 (<1,65) 


Durchbruchspannung (Ja = 10 uA) 30 (26) 
Sperrstrom ( Va = 6 V) In 0,01 (<10) 
Kapazität (Va = O0 V; f= 1 MHz) 














Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kapazität (Voce = 5 V; f= 1 MHz) 








Optokoppler 








Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 0,25 (<0,4) 
(Ue = 10 MA: Lo = 2,5 mA) 


Koppelkapazität 














Tabel 18/8.2-111: Elektrische eigenschappen van de ILD610. ® 








Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 99 


Deel 18: Optische schakelingen 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


8.2 LED — transistor 


Le 

Ve 

Ta 
LT 





T Einheit 
Lastwiderstand A 75 75 Ì 75 03 
30 (< 5,6) 32(< 5,6) [3,6 (< 5,6) us 
20(s40)  |20{s 40) 24540 | 
Las (s 4,1) 31 (5 4,1) 134 (< 4,1) 
20(< 35) 27(< 3,5) 3,1 (< 3,5) 
250 250 | 250 


Gruppe 2 3 








Einschaltzeit tan 





Anstiegszeit Í 





Ausschaltzeit hij 
Abfalizeit t 




















Grenzfrequenz f£, 








Tabel 18/8.2-112: Schakeltijden bij lineair bedrijf (geen verzadiging). 





TIL -Pegel werden 
eingeralten, nicht 
jedoch TTL -Schalt- 
zeiten 





Gruppe 3 Einheit 


de = 20 mA 





Einschaltzeit 


Anstiegszeit 


30 (< 5,5) 
20(<s 4,0) 


42(5 8,0) 
30 (< 6,0) 


Le = 10 mA 
46 (< 8,0) 


| 3,3 (< 6,0) 





Ausschaltzeit 


18 (< 40) 


23 (< 50) 


25 (< 50) 





Abfallzeit 


Tabel 18/8.2-113: 


Figuur 18/8.2-68: 


11 (< 20) 


14 (< 24) 





15 (< 24) 











025 (<04) 





Gewicht etwa 1 g 


2, 5L 


Rastermaf} ih 
ik, 


Anode 1 -1 E 
Kathode 1-2 


Anade2 -3 


10,4 


1} 
en ee 


32 
22 


en ee 


4 


8 -Emitter 1 
7 -Kollektor 1 
6-Emitter 2 


D 
Kothode 2-4 [5 Á 5-Koliektor 2 





Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILD610. 





Schakeltijden bij bedrijf in verzadiging. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 2800 V 

— lineaire stroomoverdracht (CTR): 
40 tot 320 % bij 10 mA 
13 tot 56 % bij 1 mA 

— hoge Voce: 70 V 

— kleine koppelcapaciteit 

— aansluitingen: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-68) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-110 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-111 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





8.2 LED — transistor 


IS610, IS611 

2,5 kV, 5 kVdc, FET 

De optisch gekoppelde isolatoren IS610 en 
IS611 bestaan uit een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een symmetrische bilate- 
rale silicium fotodetector (FET). De IS611 
heeft een hogere isolatiespanning (5 kV) dan 
de IS610 (2,5 kV). 

Beide isolatoren zijn opgenomen in een 
6-pens plastic DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: socom 
— isolatie: IS610: 2500 V, IS611: 5000 V 
— FET-uitgang: Radson) max.: 
IS610: 200 0 
IS611: 170 Q 
— behuizing en aansluitingen: 6-pens 0,3" 
DIL (figuur 18/8.2-69) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-114 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-115 
UL goedgekeurd 


020 10-53 MIN 


a ee Ip 





Figuur 18/8.2-69: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 1S610 


en IS611. 


Deel 18: Optische schakelingen 


Output current vs. output voltage 
(Ta - 250C) 


@ 
KR: 
E 
s 
8 
2 
0 …— 
3 
8 … 
5 
le} 


0 
Output voltage Vag (mv) 





Figuur 18/8.2-70: _Uitgangskarakteristiek van de 


IS610/1S611. 


Relative On—state resistance vs. forward current 
(Ta= 25°C If = 16mMmA igg = SUAIRMS) 
A REN zitdeel Î En 





Relative On-state resistance 














Forward current le (mA) 





Figuur 18/8.2-71: Relatieve ON-weerstand Ras(on) 
als functie van de ingangs- 


stroom IF. 
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8.2 LED — transistor 


—55% Cto +1500 C 
—559 Cto +100° C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
(1/16 inch (1 -6mm) from case for 10 seconds) 2609 C 
Input-to-output Isolation Voltage 15610 
S611 


+ 5000V 


Input Diode 


Forward DC Current 
Reverse DC Voltage 
Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) 
Power dissipation 
(derate linearly 2: O mW/°C above 25°C) 


Output Transistor 


Breakdown Voltage 
Output Current 
Power Dissipation 
(derate linearly 4: OmW/°C above 259C) 





Tabel 18/8.2-114: Maximaal toegelaten waarden. 


Parameter 


Deel 18: Optische schakelingen 


ILD615, ILQ615 (-1, -2, -3, -4) 
dual, quad, 7,5 kV, Ic/lF = 40 - 320 % 

De ILD615 en ILQ615 zijn respectievelijk 
twee- en vierkanaals optisch gekoppelde 
isolatoren met in elk kanaal een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
fototransistor. 

Deze isolatoren zijn onderverdeeld in vier 
groepen met verschillende stroomover- 
drachtsverhouding. 

De hoge isolatiespanning maakt dat ze ge- 
schikt zijn voor aansturing van draaistroom- 
installaties (380/450 Vac). 

Ze zijn opgenomen in standaard plastic DIL- 
behuizingen, voorzien van TRIOS (TRans- 
parante IOnen Scherm) afscherming. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 7500 V 

— bedrijfsspanning: 380/450 Vac 

— stroomoverdracht (CTR) bij 10 mA: 
ILD/Q615-1: 40 - 80 % 
ILD/Q615-2: 63 - 125 % 
ILD/Q615-3: 100 - 200 % 
ILD/Q615-4: 160 - 320 % 








input Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (In) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


IF= 16mA 
Vr 6: OV 
IR == 1OuA 





Output Breakdown Voltage 
Off-state Resistance (rag) 
Off-state Dark Current 


Capacitance (Cas) 


Vao= 15V, Ir=O, TA=250C 
Vac 15V,lr=O, TA=m1000C 
Vao= O, IF =O, f == 1MHz 





Coupled On-state Resistance (rag) 1S610 
1S611 


Input-to-Output Isolation Resistance (R:o) 





Capacitance Input to Output (C1o} 

Turn-on Time (Ton) 

Turn-off Time (Tors) 

input -to-Output Isolation Voltage 1S610 
IS611 

Resistance, Non linearity and 

Asymmetry 


Ir == 16mMA, las =1 OO4 A 


Vio == 500V, {note 1) 
f == 1MHz 

Ism 16MA, Rum 500 
Vas = 5V 

(note 1) 

(note 1} 

Ir == 16mA, f =e 1KHz 
iss = 254A RMS 

















Tabel 18/8.2-115: Elektrische eigenschappen van de IS610 en IS611. 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





8.2 LED — transistor 


Deel 18: Optische schakelingen 





Bezeichnung 


Symbol Werte Einheit 





Sender (GaAs-LED; je Kanal) 





Vorwärtsgleichstrom 





Sperrspannung 





VorwärtsstoBstrom 





Verlustleistung (7x = 25 °C) 


80 
6 
25 
150 





Empfänger (Si-Fototransistor; je Kanal) 





Kollektor-Emitter-Sperrspannung 





Emitter-Kollektor-Sperrspannung 





Kollektorstrom 





Kollektorspitzenstrom (t< 1 ms) 





Verlustleistung (Tx = 25 °C) 





70 
7 
50 
400 
150 





Optokoppler 





Lagertemperatur 


— 40... + 150 





Betriebstemperatur 


—40.… +100 





Sperrschichttemperatur 


100 





Löttemperatur 
(Lötstelle > 2 mm vom Gehäuse) 


Verlustleistung ILD 615 
(LQ 615 


Isolationsprüfspannung (1 s) 
(1 min.) 


Kriechstrecke 


Luftstrecke 


Bezugsspannung nach VDE 0110 
bei Isolationsgruppe C 


Isolationswiderstand 


260 


400 
500 


7500 


Voc 
Vac ent 
Q 








Tabel 18/8.2-116: Maximaal toegelaten waarden. 


Anode 1 Kollektor 
y 


Kathode 2 Emitter 





Anode IE: Koltektor 
Kathode & 





Emttter 


Figuur 18/8.2-72: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILD615. 








2 5h 


Rastermafl 8 


Anode 16 Koflektor 
Kathode 15 Emitter 
Anode % Kollektor 
Kathode K 13 Emitter 





Anode K 12 Kollektor 
Kathode u Emitter 
Anade 10 Kollektor 








Kathude 9 Emitter 


Figuur 18/8.2-73: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILQ615. 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 103 





8.2 LED — transistor 





Symbol Werte Einhell 
[Srmoot_[w CN 


Bezelchnung 





Sender (GaAs-LED) 





DurchlaBspannung (5 = 10 mA) 115 (21: £1,3) 
Durchbruchspannung (Jy — 10 KA) a 7 30 (2 6) 
Sperrstrom (Va = 6 V 0,01 (510) 
Kapazität (Va = OV, /= 1 MHz) ao 
Wärmewiderstand (Sperrschicht-Anschluô) 














Empfänger (Fototransistor) 





_[& 


Kollektor-Emitler-Beslstrom (Ve = 10 V) Jeeo 
ILO/LO 615-1,-2 
ILD/ILO 615-3,-4 
Kollektor-Emitter-Spannung Veeo 
(Uce = 0,5 mA) 


Kapazität (Vor = 5 V, /= 1 MHz) 














Emitter-Koltektor-Spannung 

{1 = 0,1 mA) 
Vorwärtsgleichstromverstärkung 
(Vee = 5V, h, = 10 mA) 





Gesätligte Vorwärtsgleichslromverstärkung 


(Vee = 04 V, I, = 10 mA) 
Wärmewiderstand (Speerschicht-Anschiu) 





Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis Kanal zu Kanal | CTRX/ 1:1 min, 3:t max. 
Us «5 MA, Vee = 5 V) CTRY 
Gesättigles Kollektor-Emitter-Stromüber- CT Ace ‚nn 
tragungsverhältnis (/; = 10 mA, Vor =» 0,4 V} 
KO/LO 615-1 
ILD/ILQ 615-2 
KONG 615-3 
ILD/LO 615-4 
Kollektor-Emitter-Stromübertragungs- 
verhältnis 
ILD/ILO 615-1 





PSAE SNN 








U; = 10 MA, Vee = 5V) 
Ur = {MA Me = 5V) 
U, = 10 MA, Vee « 5 V) 
Uem 1 MA, Vee = SV) 
Kl, 10 MA, Vee = 5V} 
Us m1 MA, Vee = 5 V) 
Ur = 10 MA, Vee = 5 V} 
Ur = 1 mA, Vee = 5V) 


Vee ven 0,25 ( <0,4) 


ILD/LQO 615-2 


WD/ALQ 615-3 


ILD/ILQ 615-4 











Kollektor-Emitter-Sálligungsspannung 
Ur = 10 MA, hee = 2,5 MA) 





\soletlon 





Gleichtaktstörfestigkelt Ausgang High 
Wem = 50V, A‚ = IKO, /, = O mA) 


Glelchtaktstörtestigkeit Ausgang Low 
(Ven = 50V, Am 1 KO, Jr = 10 MA) 


Gleichlakt-Koppelkapazität 0,01 

Kapazität (Vo = OV, /= 1 MHz) 20.8 

10'* (25 x 10°% 
Koppetisolation (Kanal zu Kanal) 500 




















Isolationswiderstand (Vo = 500 V} 











Tabel 18/8.2-117: Elektrische eigenschappen van 


de ILD615/ILQ615(-1,-2,-3, -4). 


Deel 18: Optische schakelingen 


— aansluitingen: ILD615, ILQ615: respectie- 
velijk 8- en 16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.2-72 en -73) 

— TRIOS afscherming 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-116 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-117 

— VDE goedgekeurd 


ILD621 (GB), ILQ621 (GB) 
dual, quad, 7,5 kV, Ic/IF = 50 %, 100 % 

De ILD621 en ILQ621 zijn respectievelijk 
twee- en vierkanaals optisch gekoppelde 
isolatoren met per kanaal een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
fototransistor. 

De GB-uitvoering van deze isolatoren heeft 
een gegarandeerde, hogere stroomover- 
drachtsverhouding. 

Door de hoge isolatiespanning (7,5 kV) zijn 
ze geschikt voor toepassing in draaistroom- 
installaties (380/450 Vac). Ze bevinden zich 
in standaard plastic DIL-behuizingen, voor- 
zien van TRIOS (TRansparante IOnen 
Scherm) afscherming. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 7500 V 

— bedrijfsspanning: 380/450 Vac 

— minimum stroomoverdracht 
(CTR) bij IF = 5 mA: 

ILD/Q621: 50 % 
ILD/Q621 GB: 100 % 

— aansluitingen: ILD621 (GB), ILQ621 (GB): 
respectievelijk 8- en 16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.2-74 en -75) 

— TRIOS afscherming 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-118 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-119 

— UL goedgekeurd 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





8.2 LED — transistor 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-LED; je Kanal) 
Vorwärtsgleichstrom 


Sperrspannung 


Deel 18: Optische schakelingen 





VorwärtsstoBstrom 
Verlustieistung (7, = 25 °C) 





Empfänger (Si-Fototransistor; je Kanal) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung 





Kollektorstrom 


Kollektorspitzenstrom (!< 1 ms) 





Verlustleistung (T, = 25°C) 





Optokoppler 





Lagertemperatur 





Betriebstemperatur 


Sperrschichttemperatur 








Löttemperatur 
(Lötstelle > 2 mm vom Gehäuse) 


Verlustleistung ILD 621/GB 


(LQ 621/GB 


Isolationsprüfspannung 


Kriechstrecke 
Luftstrecke 


Bezugsspannung nach VDE 0110 
bei lsolationsgruppe C 


Isolationswiderstand 


Tabel 18/8.2-118: Maximaal toegelaten waarden. 


Anode 1 Koltektor 
Kathode 2 Emitter 
Anade 3 Koltektor 


Kathode 4 Emitter 








Figuur 18/8.2-74: _Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILD621 (GB). 








Anode 16 Kollektor 
Kathode 15 Emitter 
Anode % Kollektor 
Kathode 13 Emitter 
Anode 12 Kollektor 
Kathode 1 Emitter 
Anode 10 Kollektor 
Kathode 9 Emtter 


Figuur 18/8.2-75: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILQ621 (GB). 
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8.2 LED — transistor 








Bezeichnung Symbol Werte Einheit 


Sender (GaAs-LED) 


DurchtaBspannung (Je = 10 mA) 
Durchbruchspannung (Jp = 10 uA) 30 (25) 
Kapazität (Va = OV, f= 1 MHz) 




















Stromverstärkung 450 
(Vee = 5 V, /, = 10 mA) 
Gesättigte Stromverstärkung 250 
(Vee = 0,4 V, Ie = 10 MA) 

® Wärmewiderstand (Sperrschicht-Anschlug) 





Emptänger (Fototransistor) 





Kapazität (Voe = 5 V, f= 1 MHz) 


Kollektor-Emitter-Reststrom (Vee = 24 V) 
(Tx = 85°C, Vee = 24 V) 


Koltektor-Emitter-Sperrspannung 
(ce = 0,5 mA) 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
(Je = 0,1 mA) 


Wärmewiderstand (Sperrschicht-AnschluB) 





Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis Kanal zu Kanal 
(U; = 5 MA, Vor = 5 V) 


Gesättigtes Übertragungsverhältnis 

(Kollektor-Emitter) (Jr = 1 MA, Voce = 0,4 V) 
ILD/LQ 621 
ILD/ILQ 621 GB 











Kollektor-Emitter-Stromübertragungs- 
8 verhältnis ILD/ILQ 621 50...600 
(Ie = 5 MA, Vee = 5 V) ILD/1LQ 621 GB 100... 600 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung Voesat 
(1e = 6 MA, Ice = 2,4 MA) a 
(Ip = 1 MA, lee = 0,2 mA) s 


Isolation 

Gleichtaktstörfestigkeit Ausgang High JCM,‚| 5000 
(Ven = 50 V,R, = 1 KO, Ie =O MA) 

Gleichtaktstörfestigkeit Ausgang Low {CM‚ | 5000 
(Von = 50 V,R‚ = 1 KQ, Ie = 10 mA) 

Gleichtakt-Koppelkapazität 

Kapazität (Mo = 0 V, f= 1 MHz) 


Isolationswiderstand (V‚o = 500 V) A, 10“ (25 x 10'°) 
Koppelisolation (Kanal zu Kanal) 500 




















Tabel 18/8.2-119: Elektrische eigenschappen van de ILD621/1LQ621 (GB). 
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8.2 LED — transistor 


ISP321, ISP521, ISP621 

single, dual, quad, 5 kVrms, 2,5 kVrms, 
Ic/IF = 600 % max 

De optisch gekoppelde isolatoren uit de 
ISP321, ISP521 en ISP621-familie bevatten 
per kanaal een infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor zonder 
basisaansluiting en zijn opgenomen in 
ruimtebesparende DiL-behuizingen. De 
ISP321 heeft een hoge BVceo (80 V min.) 
en een hoge isolatiespanning (5000 Vrms) 
tussen in- en uitgang. 

De ISP521 heeft een BVcEO van 55 V en 
een isolatiespanning van 5000 Vrms. 

Bij de ISP621 zijn BVceo = 55 V en V-isolatie 
= 2500 Vrms. 

Alle typen hebben een CTRmin van 50 % en 
zijn in 1-, 2- en 4-kanaals uitvoering lever- 
baar (toevoegingen respectievelijk -1, -2, -4). 
Bovendien zijn hogere stroomoverdrachts- 
verhoudingen mogelijk (toevoeging -GB: 
min. 100 %, -BL: min. 200 %). Deze isolato- 
ren zijn zeer geschikt voor gebruik in com- 
puterterminals, meetinstrumenten en indus- 
triêle besturingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Isocom 
— isolatie: 


Pin one ident. 


Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de 1-kanaals 
ISP321/521/621-1. 


Figuur 18/8.2-76: 
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ISP321, ISP521: 5000 Vrms 
ISP621: 2500 Vrms 
— behuizingen en aansluitingen: verkorte 6-, 
8- en 16-pens plastic DIL, 
(figuren 18/8.2-76, -77 en -78) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-120 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-121 
— stroomoverdracht CTR: 50 % 
(100, 200 %) tot 600 % 


(Top View) 


Pin one ident. 


Figuur 18/8.2-77: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de 2-kanaals 


ISP321/521/621-2. ® 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (25°C unless stated) 


Storage Temperature -55°Cto +125°C 
Operating Temperature -30°C to + 100°C 
Lead Soldering Temperature 260°C 

(1/16 inch (1.6mm) from case for 10seconds) 
Input Diode 
Forward D.C. Current SOmA 
Reverse D.C. Voltage 6V 
Peak forward current LA (Note 2) 
Power Dissipation 70mW 
Output Transistor 
Collector-Emitter Voltage BV 
Emitter-Collector Voltage BV 
Power Dissipation 
Package 
Total power dissipation 


dE See detailed spec. 


ECO 


Tabel 18/8.2-120: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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8.2 LED — transistor 





PARAMETER Ee MIN. TYP. MAX. UNITS CONDITIONS 


Forward Voltage 10 1.15 1.3 
Reverse Voltage 5.0 
Reverse Current 10 


Collector-Emitter Breakdown 
| ISP321 


ISP521, ISP621 


@® Emitter- Collector Breakdown 
| Collector-emitter dark current 
Current Transfer Ratio 
-CTR selection available 
-GB 
-BL 
Collector-emitter saturation 
Voltage 
Input-Output Isolation Voltage 
ISP321 V(rms) 
ISP621 V(rms) 


® ISP521 V(rms) 


Input-Output 
Isolation Resistance Ohms 


Output rise time us 


Output fall time us 





Tabel 18/8.2-121: Elektrische eigenschappen van de ISP321/521/621. 
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8.2 LED — transistor 


Pin one ident. 
de 
| 
d De) 
7.62 


{Top Viow) 





Sed 


mt 
N. 8 d 
had 60-13" kh 5 








Figuur 18/8.2-78: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de 4-kanaals 
ISP321/521/621-4. 

ISP817, ISP827, ISP847 


single, dual, quad, 5 kVrms, IC/IF = 

600 % max. 

De optisch gekoppelde isolatoren ISP817, 
ISP827 en ISP847 hebben per kanaal een 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor zonder externe basis- 
aansluiting. De ISP817 is een éénkanaals 
type, de ISP827 heeft 2 kanalen en de 
ISP847 natuurlijk 4. Alle typen zijn opgeno- 
men in ruimtebesparende DIL-behuizingen 
en hebben een CTR van minimaal 50 %, 
terwijl ook andere stroomoverdrachts- 
verhoudingen mogelijk zijn: GB-type: min. 
100 %, BL-type: min. 200 %). 

Ook deze isolatoren zijn zeer geschikt voor 
gebruik in computerterminals, meetinstru- 
menten en industriële besturingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: isocom 

— isolatie: 5000 Vrms 

— behuizingen en aansluitingen: verkorte 6-, 
8- en 16-pens plastic DIL, 
(figuren 18/8.2-79, -80 en -81) 
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— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-122 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-12 

— stroomoverdracht CTR: 50 % 
(100, 200 %) tot 600 % 


Pin one Idant. 


(Top View) 


EE 


TEE 


Figuur 18/8.2-79: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van het 1-kanaals 


type ISP817. 


Pin one ident. (Top View) 





Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de 2-kanaals 
ISP827. 


Figuur 18/8.2-80: 











| 
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8.2 LED — transistor 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (25°C unless stated) 


Pin one ident. (Top View) 


Storage Temperature -55°C to +125°C 
Operating Temperature -30°C to +100°C 
Lead Soldering Temperature 260°C, 

(1/16 inch (1.6mm) from case for 1Oseconds) 


Input Diode 

Forward D.C. Current SOmA 
Reverse D.C. Voltage 6V 

Peak forward current TA (Note 2) 


Power Dissipation 70mW 
Output Transistor 
Collector-Emitter Voltage BV 35V 


Emitter-Collector Voltage BV 6V 
Power Dissipation 15OmW 


CEO 


Package 
Total power dissipation 





Figuur 18/8.2-81: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-122: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in mm van het 4-kanaals 
type ISP847. 


Parameter Symbol Conditions 


Forward Voltage 8 12 Vv 
Reverse Voltage 6.0 Vv 
Reverse Current k uA 
| 
| ® Collector-Emitter Breakdown 35 Vv 
Enutter-Coflector Breakdown 5 Vv 
100 nA 


Collector-Emitter dark current 


BV 

Current Transfer Ratio 

ISP817(27,47) % 

ISP817(27,47)-GB % 

ISP817(27,47)-BL 8 % 
Colleetor-Emitter saturation Volts. 0. 8 Vv 
Input-Output Isolation Voltage Vv 5000 V(rms) 
Input-Output Isolation Resistance N 5x10'® Ohms 
Output rise time. 4 us 
Output fall time. 3 us 


® Tabel 18/8.2-123: Elektrische eigenschappen van de ISP817/827/847. 
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8.2 LED — transistor 


K102P 

4,4 kV, Ic/IF = 60 % typ. 

De K102P is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor met ex- 
terne basisaansluiting. De temperatuursco- 
ëfficiënt van de CTR van deze isolator is zeer 
laag (zie figuur 18/8.2-83), zodat analoge 
toepassingen voor de hand liggen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 


Absolute maximum ratings 
Emitter 

Reverse voltage 

Forward current 


Forward surge current 


t 
Ee S10 ys 


7 
Power dissipation 
Tons 20 


amb 


Junction temperature 


Detector 
Collector base voltage 
Collector emitter voltage 
Emitter collector voltage 
Collector current 
Peak collector current 


t 
F =0.5,t,510 ms 


Power dissipation 
Tamo = 25 °C 
Junction temperature 
Coupled device 
DC isotation test voltage 
t=1 min. 
Total power dissipation 
Tame S 25 °C 
Ambient temperature range 
Storage temperature range 


Soldering temperature 
2 mm from case, tS10s 





Tabel 18/8.2-124: Maximaal toegelaten waarden. 
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isolatie: 4400 V 

koppelcapaciteit: 0,3 pF 
aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-82) 
stroomoverdracht (CTR) 60 % typ. 
geringe temperatuurscoëfficiënt op de 
CTR 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-124 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-125 
testklasse 25/100/21 DIN 40045 


44 


250 
—55...+100 
—-55...+125 


260 
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8.2 LED — transistor 





Electrical characteristics 
Tamo = 25 °C 
Emitter 
Forward voltage 
| 1, =50 mA 


Breakdown voltage 
In = 100 HA 


Junction capacitance 
Va =O, f=1 MHz 
Detector 


Collector emitter breakdown voltage 
Ic=1 mA Vv, 


| (BRICEO 
@ Collector dark current 

Vee =20V,=0,E=O 

Vor =10V,/,=0,E=O 

Veg=10V,l,=0,E=O 

Collector emitter saturation voltage 
| le=1 MA, l,= 10 mA 
Coupled device 


DC isolation test voltage 
t=1 min 


Isolation resistance 
Vig = 1 kV, 40% relative humidity 


Collector current 
Voe=5 VI, = 10 MA K 102 P1 


K 102 P2 
K 102 P3 


I= 2mA K 102 P2 
K102 P3 


Current transfer ratio 
Voe= 5 V, l,= 10 MA K 102 P1 
K 102 P2 
K 102 P3 


(‚= 2mA K 102 P2 
K 102 P3 


Cut-off frequency 

Vee=5 V. ,=10 MA, A, = 100 0 
Coupling capacitance 

= 1 MHz 


Switching characteristics 
Va=5 V,/,=5 mA, R,=100Q, 


Delay time 

Rise time 

Turn-on time 

Storage time 

Fall time 

Turn-off time 

Va =5 V, /, =10 mA, A‚ =1 ka, 

Turn-on time 


Turn-off time 





Tabel 18/8.2-125: Elektrische eigenschappen van de K102P. 
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8.2 LED — transistor 


met per kanaal een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium foto- 
transistor zonder externe basisaanslui- 
tingen. Deze isolatoren hebben een lage 
temperatuurscoëfficiënt van de CTR (zie fi- 
guur 18/8.2-86), zodat ze zeer geschikt zijn 
voor analoge toepassingen. 








Figuur 18/8.2-82: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de K102P. 





Figuur 18/8.2-84: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de K827P. 


























—_— 
ES KE CAE EN CC VE OO OE OO OE GE AO EE 
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an 





Figuur 18/8.2-83: De temperatuurscoëfficiënt van 
de CTR. 





| K827P, K847P 
dual, quad, 2,5 kV, Ic/IF = 100 % typ. 
De K827P is een tweekanaals en de K847P Figuur 18/8.2-85: _Aansluitgegevens en afmetin- 
een vierkanaals optisch gekoppelde isolator gen in mm van de K847P. @® 
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8.2 LED — transistor 


Absolute maximum ratings 
for single coupled system 


Emitter 
Reverse voltage 


Forward current 


Forward surge current 
t, s10 ps 


Power dissipation 
Frs25:% 


amb 


Junction temperature 
| Detector 
Collector-E mitter voltage 
@ Emitter-Coltector voltage 
Collector current 
Peak coltector current 
t 
Pis < 
7 =05,t,S 10 ms 


Power dissipation 
Ts 28%C 


amb 
Junction temperature 





Coupled device 
DC isolation test voltage k 2.5 
Total power dissipation 
Tamo S 25 °C 250 
Ambient temperature range T, —40...+ 100 
| Storage temperature range T, —-55...+125 


Soldering temperature 
2 mm from case, 110 s 260 





Tabel 18/8.2-126: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
| — isolatie: 2500 V 

— koppelcapaciteit: 0,3 pF 

— aansluitingen: 
K827P: 8-pens (figuur 18/8.2-84) 
K847P: 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-85) 

— stroomoverdracht (CTR) 100 % typ. 

— gende temperatuurscoêfficiënt op de 

TR 
























































— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-126 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-127 Figuur 18/8.2-86: De temperatuurscoëfficiënt van 
® — testklasse 25/100/21 DIN 40045 de CTR. 





3537 








Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 114 Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.2 LED — transistor 


Electrical characteristics 
for singte coupled system, T‚_,= 25 °C 


Emitter 


Forward voltage 
1,= 50 mA 


Breakdown voltage 
In = 100 HA 


Detector 


Collector-Emitter breakdown voltage 
I= 1 mA Vv, 


(BRICEO 
Emitter-Cottector breakdown voltage @ 


1, =100 HA Varjeco 


Collector dark current 
| Vee=20VI,=0,E=O 
Coupled device 


DC isolation test voltage 
te2s 


lsofation resistance 
Vio = 1000 V, 40% rel. hunidity 


Coflector current 
I= 5 mA Ve=5 V 
I= 10 mA, Vo, =5 V 


Current transfer ratio 
,=5 mA Ve =5 V 


Collector-E mitter saturation voltage 
I= 10 mA, l,=1 mA 


Cut-off frequency 
/,= 10 mA, Ve=5 VR, =100 0 


Coupling capacitance 
f=1 MHz 


Switching characteristics 


Vs =5 V, I= 2 mA, R‚= 1000, 
Delay time ; ® 


Rise time 
Turn-on time 
Storage time 
Fall time 
Turn-off time 
Vo =5 V, 1, =10 mA, R‚=1 KO, 
Turn-on time 


Turn-off time 





Tabel 18/8.2-127: Elektrische eigenschappen van de K827P/847P. 


MCT2, MCT2E silicium fototransistor die is voorzien van een 

1,5 kV, 3,55 kV, TTL-compatibel, 5 us externe basisaansluiting. De MCT2E heeft 
| De optisch gekoppelde isolator MCT2 en het een hogere isolatiespanning, maar is verder 
verbeterde type MCT2E hebbén een GaAs identiek aan de MCT2. Beide isolatoren be- 

infrarood emitterende diode en een NPN vinden zich in een standaard 6-pens plastic ®& 
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8.2 LED — transistor 


DIL-behuizing en zijn TTL-compatibel. Mo- 
gelijke toepassingen zijn onder andere: tele- 
foon/telegraaf ontvanger, logika/logika isola- 
tor, relais contact-monitor, twisted pair ont- 
vanger, hoogfrequent terugkoppeling in ge- 
stabiliseerde voedingen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Texas Instruments, Quality 
Technologies (General Instrument), Phi- 
lips, socom 

® — isolatiespanning: 

MCT2: 1500 V 
MCT2E: 3550 kV 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-87) 

— stroomoverdracht (CTR) 60 % typ. 

— TTL compatibel 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-128 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-129 

— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-87: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT2(E). 


absolute maximum ratings at 25°C free-air temperature (untess otherwise noted) 


®& Input-to-Output Voltage: MCT2 


Collector-Base Voltage 
Collector-Emitter Voltage (See Note 1} 
Emitter-Collector Voltage 
Emitter-Base Voltage 
Input-Diode Reverse Voltage 
Input-Diode Continuous Forward Current 
Input-Diode Peak Forward Current (tw < 1 ns, PRF s 300 Hz) 
Continuous Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature 
Infrared-Emitting Diode (See Note 2) 
Phototransistor (See Note 2) 
Total, Infrared-Emitting Diode plus Phototransistor (See Note 3} 
Operating Free-Air Temperature Range —-55°C to 100°C 
Storage Temperature Range E -55°C to 150°C 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 inch) from Case for 10 Seconds 
NOTES: 1. This vatue applies when the base-emitter diode is open-circuited. 
2. Derate linearty to 100°C free-air temperature at the rate of 2.67 mW/°C, 
3. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 3.33 mW/°C. 





® Tabel 18/8.2-128: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


electrical characteristics at 25°C free-air temperature 


MIN _TYP MAX 


70 


| 
PARAMETER TEST CONDITIONS MEt HOTZE UNIT 
Vv 


Ne Coliector-Base Ic = 10 4A, le = 0. 
(BRICBO Breakdown Voltage Ie = 0 
Collector-Emitter Ic = 1 mA, 


Breakdown Voltage Ir =O 


Emitter-Collector ie = 100 4A 
Viarje É as 8 
IEEGO, Breakdown Voltage ig =O 7 ii 


V{BRICEO v 








Input Diode Static 
Reverse Current 


Ön Siste Phototransistor Ve = 10 V, If = 10 mA, 
l Collecto led = É 
r 
Cton) nn Photodiode = 5 = 20 A 
urre 
Operation = Á ® 
Photot ist V, = 10 V, Ip = 0 
Off-State wand CE F 150 
Operation Ig = 0 
Ictoff) Collector ES 





Photodi = 1 

Euiront oto iode VcB ov, 0, 
Operation lE =O 

Transistor Static Vce = 5 V, 


Forward Current Ic = 100 HA, 
Transfer Ratio 
ve Input Diode Static 
Forward Voltage 
Wel Collector-Emitter , If = 16 mA, 
Saturation Voltage 


Input-to-Output Vin-out = +1.5 kV for MCT2 
ie) , +3.55 kV for MCT2E 
Internal Resistance SeeiNôte:d 


Input-to-Output Vin-out = 0, f_= 1 MHz, 


C, 
| 10 Capacitance See note 4 


NOTE 4: These parameters are measured between both input-diode leads shorted together and all the phototransistor leads shorted together. 


switching characteristics at 25 °C free-air temperature 


tr Rise Time Phototransistor Vee = 10 V, te{on) = 2 mA, Rr = 1000, 
KE Fall Time See Test Circuit A of Figure 1 Os || 
tr Rise Time Photodiode Vee = 30 V, leon) = 20 4A, RL = 1 kQ, je ® 


tf Fail Time Operation See Test Circuit B of Figure 1 





Tabel 18/8.2-129: Elektrische eigenschappen van de MCT2, MCT2E. 


MCT4, MCTA4R Technische gegevens 


1 kV, 2 us — fabrikant: Quality Technologies (General 
De MCT4 is een standaard 4-draads TO-18 Instrument) 

behuizing met daarin een optisch gekoppel- — isolatiespanning: 1000 Vac 

de isolator, bestaande uiteen GaAs infrarood — isolatieweerstand: 10  Q bij 500 V 
emitterende diode en een NPN silicium foto- — aansluitingen: hermetisch gesloten 4- 
transistor zonder basisaansluiting. De draads TO-18 (figuur 18/8.2-88) 

MCT4R voldoet geheel aan militaire specifi- — stroomoverdracht (CTR) 35 % typ. 

caties (MIL-STD-883C, class B) en is verder — maximaal toegelaten waarden: 


identiek aan de MCT4. tabel 18/8.2-130 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-131 ® 
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8.2 LED — transistor 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS Storage temperature — -65°C to 150°C 
Operating temperature — -55°C to 125°C 


Lead soldering time @ 260°C - 10.0 seconds 


Tabel 18/8.2-130: 





Tabel 18/8.2-131: 


Figuur 18/8.2-88: 


LED(GaAs Diode) 
Power dissipation @ 25°C ambient 


Derate linearly from 25°C 
Continuous forward current 
Reverse voltage 
Peak forward current 

(1 us pulse, 300 pps) 
Total power dissipation 
Derate linearly from 25°C 


Maximaal toegelaten waarden. 


CHARACTERISTICS MIN, 


Emitter 
Forward voltage 1.3 
Reverse current „15 
Capacitance 
Detector 
BVceo 
BVeco 
lceo (Dark) 
Capacitance collector-emitter 
Coupled 
DC current transfer ratio 
Breakdown voltage 
Resistance emitter-detector 


VcegsAT) 


Capacitance LED to detector 
Bandwidth (see figure 5) 
Rise time and fall time 

(see operating schematic} 


PURE NICKEL 


GOLD PLATED 
KOVAR 





DETECTOR (Silicon phototransistor) 

Power dissipation @ 25°C ambient .... 200 mW 
Derate linearly from 25°C 2.67 mW/°C 
Collector-emitter breakdown voltage 


(BVceo) 


30 volts 


Emitter-collector breakdown voltage, 


(BVeco) 
ISOLATION VOLTAGE 





MAX, UNITS 


1.5 Vv 
10 HA 
pF 


Vv 
Vv 
nA 
pF 


% 





LED 
ANODE 


err 
COLLECTOR 


CATHODE 
BOTTOM VIEW 


Aansluitgegevens en afmetingen in inch van de MCT4(R). 


7.0 volts 
1000 VDC 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
TYP. 


TEST CONDITIONS 


lr=40 MA 
VR=3.0 V 
v=0 


lc=1.0 mA, le=0 
le = 100 uA, Ip =0 
Vce=10 V, le=0 
Vce=0 


le=10 mA, Vce=l0 Vv 
t= 1 second 

V= 500 VDC 
lC=500HA, Ir= 10 mA 
lc=2 MA, Ip =50 mA 


Note 2 
lc=2 mA, Vce=10 Vv 


‘Note 3 


Elektrische eigenschappen van de MCT4 (MCTA4R identiek, maar dan militair getest). 


028 


P/T EMITTER 
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8.2 LED — transistor 


MCT6, MCT61, MCT62, MCT66 

dual, 2,5 kVrms 

De tweekanaals optisch gekoppelde isolato- 
ren van de MCT6X-familie hebben per ka- 
naal een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor zonder 
externe basisaansluiting. De leden van deze 
familie verschillen van elkaar in stroomover- 
drachtsverhouding (zie elektrische eigen- 
schappen, tabel 18/8.2-133). De afmetingen 
van de 8-pens DIL-behuizing zijn zodanig dat 
twee behuizingen samen in één 16-pens 
voetje passen. De isolatoren kunnen onder 
andere worden gebruikt als galvanische 
scheiding tussen het lichtnet en besturings- 
logika, logika/triac isolator, telefoon/telegraaf 
ontvanger, relais contact-monitor en terug- 
koppeling in gestabiliseerde voedingen. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Quality Technologies (Gene- 
ral Instrument), Isocom 
— isolatiespanning: 2500 Vrms 
— aansluitingen: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-89) 
— vier verschillende stroomoverdrachten 
(minimaal): 
MCT6: 20 % 
MCT61: 50 % 
MCT62: 100 % 
MCT66: 6 % 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-132 


<KESOLÜTE MAXIMUM RATINGS 


—55°C to 150°G 
—55°C to 100°C 


Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 


TOTAL INPUT 
Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 1.3 mW/C 


COUPLED 

Input to output breakdown voltage 

Total package power dissipation 
@ 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C 


.. 2500 volts Vrus 


Tabel 18/8.2-132: Maximaal toegelaten waarden. 


Deel 18: Optische schakelingen 


— bedrijfscondities: tabel! 18/8.2-133 
— UL goedgekeurd 


127 Ì 
0.56 
041 DIMENSIONS IN mm 





Figuur 18/8.2-89: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT6, 
MCT61, MCT62, MCT66. 


INPUT DIODE (each channel) 

Forward current 

Reverse voltage 

Peak forward current (1 s pulse, 300 pps) 
OUTPUT TRANSISTOR (each channel) 
Power dissipation @ 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C 

Collector current 
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8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTICS SYMBOL 


INPUT DIODE 
Rated forward voltage 


Reverse voltage 
Reverse current 
Junction capacitance 


OUTPUT TRANSISTOR (Il, =0) 
Breakdown voltage, 
coflector to emitter 








Breakdown voltage, 
emitter to collector 


Leakage current, collector to emitter 
Capacitance collector to emitter 


COUPLED 
DC current transfer ratio (lc/1,) =CTR 
CT6 
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% Vee=10 V, Ir= 10 MA 








Saturation voltage 
collector to emitter 
MCTS6, 61, 62 





SWITCHING TIMES, OUTPUT TRANSISTOR 
prrdeerded rise time, fall time 
ote 


Non-saturated rise time, fall time 
(Note 3) 


Saturated turn-on time (from 5.0V to 0.8V) 


Saturated turn-off time 
(from saturation to 2.0V) 


Bandwidth Bw 


isolation voltage 








Isolation resistance 
MCT6X— 


% Voe=5 V, Ir=5 MA 
% Voe=5 V, Ir=5 MA 
% Voe=10 V, Ir=10 MA 


lc=2 mA, Ir= 16 MA 
l=2 mA, lr=40 mA 


lk=2 MA, Voe=10 V, 
R‚=1000 


lc=2 mA, Vor=10 Vv, 
Ri=1K0 


us R‚=2K0, I,=40 MA 


us R_=2K0, I,=40 mA 


kHz le=2 mA, Voc=10 V, 
R= 1000 


Vans t=1 minute 





a Vio=500 VDG 





Breakdown voltage—channel-to-channel 
MCT6X 


VDC Relative humidity=40% 
1 MHz 








Capacitance between channels 





Tabel 18/8.2-133: Elektrische eigenschappen van de MCT6/61/62/66. 


MCT26 

2,5 kV, 2 us 

De optisch gekoppelde isolator MCT26 be- 
vat een GaAs infrarood emitterende diode 
en een van een externe basisaansluiting 
voorziene NPN silicium fototransistor. De 
MCT26 bevindt zich in een standaard 6-pens 
plastic DIL-behuizing. Toepassingen zijn on- 
der andere: logika/logika isolator, tele- 
foon/telegraaf-ontvanger, relais contact- 
monitor en twisted pair lijnontvanger. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Quality Technologies (Gene- 
ral Instrument), Philips 

— isolatiespanning: 2500 Vdc 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-90) 

— stroomoverdracht (CTR) 14 % typ. 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-134 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-135 

— UL goedgekeurd 
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8.2 LED — transistor 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Input Diode 
Forward current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 us pulse, 300 pps) 


Power dissipation at 25°C ambient .... 


Derate linearly from 25°C 
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Storage Temperature -55°C to 150°C 
‘Operating temperature -55°C to 100°C 
Lead temperature (Soldering, 10 sec} 260°C 

Output Transistor 


Power Dissipation at 25°C ambient . 


Derate linearly from 25°C 
Input to output voltage 
Total package power dissipation at 


25 C ambient (LED plus detector) ... 


Derate linearly from 25°C 


. 200 mW 
2.6 mW/’C 
1500 volts 


„ 250 mw 
3.3 mw/°C 





Tabel 18/8.2-134: Maximaal toegelaten waarden. 


ELECTRO-OPTICAL CHARACTERISTICS (25°C Free Air Temperature Unless Otherwise Specified) 
CHARACTERISTICS MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 
Emitter 
Forward voltage Ve 1.25 sl Vv 
Reverse current Ia „15 10 HA 
Capacitance C, 50 — pF 
Detector 
hee 150 
BV eo 85 
BVeco 12 
CEO 5 
Capacitance Collector-emitter Coe 8 
BV po 
lego (dark) 1 
Coupled 
DC current transfer ratio CTR 6 14 
Breakdown voltage 1500 
800 
Resistance emitter-detector R‚g 10} 
Vee (SAT) en lc = 250 HA, Ie = 20 mA 
ek 0.2 8 Ic = 16 MA, Ip = 60 mA 
Capacitance LED to detector C‚o — 0.5 f= 1 MHz 
\ 
| 


le = 10 MA, Var = 10 V 
F ' ’ 
t= 1 second hi 

VAC, RMS @ f = 60 Hz 
Ven = 500 VDC 

0.2 


Bandwidth (see figure 5) By EE: 300 c = 2 mA, note 2 
Rise time + fall time (see oper. schematics) t‚, l, 2 c =2MA, Voce =10V, 





Tabel 18/8.2-135: 


4,95 


15° MAX MAX 


ANODE[1| 


as 


B . 0.51 
Dn CATH.[2} 


MIN 
B c2090 
DIMENSIONS IN mm 





Figuur 18/8.2-90: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de MCT26. 
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8.2 LED — transistor 


MCT210 

3,5 kVdc/2,5 kVac, TTL-compatibel 

De optisch gekoppelde isolator MCT 210 be- 
staat uit een GaAs infrarood emitterende 
diode en een NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. De isolator heeft 
een gegarandeerde stroomoverdrachtsver- 
houding (CTR) van 50 % in verzadigde toe- 
stand en 150 % in onverzadigde toestand. 
De TTL-compatibele MCT210 bevindt zich 
in een standaard 6-pens plastic DIL-behui- 
zing. De isolator is onder andere geschikt 
voor lijnontvangers, digitale (logische) isola- 
tie, terugkoppel-schakelingen en monitor- 
schakelingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 
— isolatiespanning: 3500 Vdc, 2500 Vac 
— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-91) 
— stroomoverdracht (CTR) 150 % min. 
— TTL compatibel (fan-out = 10) 
Vol = 0,4 V bij Isink = 1,6 tot 16 mA 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-136 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-137 


ZABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 

(soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 

(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C .…… 3.4 mW/°C 
Surge isolation 


—55°C to 150°C 
—55°C to 100°C 


3000 VRMS 
Steady state isolation 
2500 VRMS 


Tabel 18/8.2-136: Maximaal toegelaten waarden. 
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— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-91: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT210. 


INPUT DIODE 


Forward current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 gs pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C to 70° ambient 
Derate linearly from +70°C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 
Derate linearly from 25°C 
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INDIVIDUAL COMPONENT CHARACTERISTICS 


CHARACTERISTIC 


Forward voltage 

Forward voltage temp. 
coefficient 

Reverse breakdown voltage 

Junction capacitance 


INPUT DIODE 


Reverse leakage current 


DC forward current gain 

Breakdown voltage 
Collector to emitter 
Collector to base 
Emitter to collector 

Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 
Collector to base 
Emitter to base 


OUTPUT TRANSISTOR 


CHARACTERISTIC 


Current transfer ratio, 
collector to emitter 
MCT210 (a) 


Current transfer ratio, 
collector to base 

Saturation voltage 
collector to emitter 
MCT210 


Surge isolation 


Steady state isolation 


ISOLATION 


lsolation resistance 


Isolation capacitance 


Non-saturated 
Rise time 


Fall time 
Saturated 
Rise time 
Fall time 
Propagation delay 
High to low 
Low to high 


SWITCHING TIMES 


Tabel 18/8.2-137: 


SYMBOL MIN. TYP. MAX. UNITS 


Ve 1.25 


1.50 Vv, 
mVv/C 


BVr 
Cy 
In 

hee 


8 
20 
10 


COUPLED CHARACTERISTICS 


SYMBOL MIN. TYP. MAX. UNITS 


lce/le 


lce/lr 
Vce(SAT) 


Vv 


Viso VDC 


VAC-rms 


Viso VDC 


VAC-rms 


Riso ohms 


pF 


us 
us 


d Hs 
tí Hs 


TPD(HL) us 
TeD(LH) us 





Elektrische eigenschappen van de MCT210. 
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TEST CONDITIONS 
le = 40 MA 


In = 10 HA 
OV, f= 1 MHz 
1 V‚f= 1 MHz 
=6.0 V 


Vce =5 V‚ lc = 10 mA 


Ic = 1.0 MA, Ip =O 
Ic = 10 HA 
le = 100 HA, Ip =O 


TEST CONDITIONS 


Vce = 0.4 Vv, FS = 3.2 MA 
to 32 mA 

Vce = 5,0 V, le 

Vce = 5.0 V, le 


lc = 16 MA, Ip = 32 mA 
Relative humidity < 50%, 
Ta =+25°C, Io S 10 HA 
1 second 

Relative humidity < 50%, 
Ta = +25 C, lo S 10 HA 
1 minute 

Vo = 500 VDC, 

Ta = +25°C 

f= l MHz 


R_ = 100, Ic = 2 mA, 
Vec =5 Vv 
See Figures 17 and 18 


Ri = 560 SU, le = 16 mA 
See Figures 17 and 18 


Ri en, 2.7K, le = 16 mA 
See Figures 17 and 18 
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8.2 LED — transistor 


MCT270 

2,5 kVrms, 50 % CTR min, 10 us 

De MCT270 is een optisch gekoppelde iso- 
lator die bestaat uit een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een selectief gekoppelde 
NPN silicium fototransistor met externe 
basisaansluiting. De isolator heeft een mini- 
male CTR (stroomoverdrachtsverhouding) 
van 50 %. De MCT270 bevindt zich in een 
standaard 6-pens plastic DIL-behuizing. De 
isolator is bijvoorbeeld geschikt voor gesta- 
biliseerde voedingen, digitale isolatie, micro- 
processor-ingangen, sensor-systemen en 
industriële besturingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: 3500 Vrms(piek), 
2500 Vrms 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-92) 

— stroomoverdracht (CTR) 50 % min. 

— maximale aan/uit-schakeltijd: 10 us 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-138 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-139 


SABSOLUTE MAXIMUM RATINGS: 

TOTAL PACKAGE 
Storage temperature —55°C to 150°C 
Operating temperature —55°C to 100°C 
Lead tempertaure 

(soldering , 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25 

(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C 3.5 mW/°C 


Tabel 18/8.2-138: Maximaal toegelaten waarden. 
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— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-92: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT270. 


INPUT DIODE 
Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 xs pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 1.8 mW/°C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 
Derate linearly from 25°C 2.67 mW/C 
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8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage Ve 5 fl Vv 


Forward voltage temp. AVe 
coefficient AT mV/’G 


Reverse voltage Va Vv 


Junction capacitance C, pF 
pF 


Reverse leakage current Ir ke uÂ 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward current gain 


Breakdown voltage 
Collector to emitter Vv 


Collector to base Vv 
Emitter to base Vv 


Leakage current 
Collector to emitter nA 


Collector to base nA 


Capacitance 
Collector to emitter pF 


Collector to base ) pF 


Emitter to base pF 


Current transfer ratio, 
collector to emitter CTRce % 


Current transfer ratio, 
collector to base CTRca É % 


Saturation voltage Veersan E v 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 


Saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 


(Approximates a typical TTL interface) 
Turn-on time 


Turn-off time tot 
(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation VDC 








VAC-rms 
Steady state isolation VDC 


VAC-rms 
Isotation resistance D ohms 
Isolation capacitance Ek pF 


Tabel 18/8.2-139: Elektrische eigenschappen van de MCT270. 
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TEST CONDITIONS 


lr=20 MA 


In=10 HA 


Ve=0 V, f=1 MHz 
Ve=1 V, f=1 MHz 


Va=3.0 V 
Vee=5 V, lc==100 HA 


le=1.0 MA, Ir=0 
lc=10 HA, I,=0 
e= 100 HA, 1,=0 


Vce=10 V, Ir=0 
Vco=10 V, lr=0 


Vce=0, f= 1 MHz 
Voa=5, f=1 MHz 
Vea=0, f=1 MHz 


lr=10 MA; Voe=10 V 


Ir=16 MA; Voa=10 V 
Ir=10 MA; lo=2 MA 


Ri= 1000; lc=2 mA; 
Vec=5 V 


See Figs. 10, 11 


Ir=16 MA; R‚=1.9 KO 
See Figs. 10, 11 


le=16 MA; R‚=4.7 KO 
See Figs. 10, 11 


Relative humidity<50%, 
lo<10 uA 


1 second 


Relative humidity<50%, 
bo<10 HA 


1 minute 
Vo=500 VDC 
f=1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


KBSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 


—55°C to 150°C 
—55°C to 100°C 


(soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C … 3.4 mW/°C 


Tabel 18/8.2-140: Maximaal toegelaten waarden. 


MCT271 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, CTR 45 % - 90 % 

De optisch gekoppelde isolator MCT271 
heeft een GaAs infrarood emitterende diode 
en een selectief gekoppelde NPN silicium 
fototransistor (met externe basisaansluiting). 
De stroomoverdrachtsverhouding is gega- 
randeerd tussen 45 % en 90 %. De MCT271 
is opgenomen in een 6-pens plastic DIL- 
behuizing. 

De isolator kan onder andere worden ge- 
bruikt voor schakelcircuits, gestabiliseerde 
voedingen, digitale isolatie, microprocessor- 
ingangen en sensor-systemen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: 4000 Vdc(piek), 
3500 Vde en 2500 Vrms continu 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-93) 

— stroomoverdracht (CTR) 45 % tot 90 %. 

— maximale aan/uit-schakeltijd: 7 us 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-140 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-141 

— UL goedgekeurd 
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INPUT DIODE 
Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 gs pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C ….….....…...…. 1.2 mWw/C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 


Derate linearly from 25°C 2.67 mW/’C 








Figuur 18/8.2-93: 


Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT271. 
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8.2 LED — transistor 











CHARACTERISTIC SYMBOL MIN. TYP. MAX. UNITS TEST CONDITIONS 
INPUT DIODE 
Forward voltage Ve 1.20 1.50 Vv lr=20 MA 


Forward voltage temp. AV 
coefficient AT‚ —1.8 mV/’C 


la=10 HA 


pF Vr=0 V, f=1 MHz 
Ve=1 V, f=1 MHz 


A Vr=3.0 V 


b) 


ied 
s| SI 
5 
w 
o 
RS - 
an 
< 


Reverse voltage 


° 
Pe 
aj 


Junction capacitance 


ke} 
(a 
kel 

n 


0.35 


_ 
o 
RI 


Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward current gain Ei 


5 


1 Vee=5 V, le=100 HA 


Breakdown voltage 
Collector to emitter BVceo 


oo 


Tr _ 
m 

@ o 
e 

Pe EN 

“a IS 

< 


lc=1.0 MA, Ir=0 


Collector to base BVcao 70 130 Vv l=10 UA, Ir=0 

Emitter to base BVeso 5 df Vv le= 100 UA, l,=0 
Leakage current 

Collector to emitter lceo 5 50 nA Voe=10 V, Ir=0 


Capacitance 
Collector to emitter pF Vce=0, f=1 MHz 


F Vea=5, f=1 MHz 
F Ver=0, f=1 MHz 


Collector to base 


bel 
eloj® 
ke] 
l 


_— 
Vv 


Emitter to base 


Current transfer ratio, 
collector to emitter (a) CTRce 


ps 
an 
o 
S 
@ 
ke) 


% Ir=10 MA; Voe=10 V 


Current transfer ratio, 
collector to base CTRce 0.15 %o Ir=10 MA; Vca=10 V 


Saturation voltage _ OO Veeisan 0.14 40 Vv Ir=16 MA; lo=2 MA 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 


° 


Turn-on time fas 4.9 7 us R‚=1000; lc=2 MA; 
Voc=5 V 
Turn-off time ton 4,5 7 us See Figs. 10, 11 
Saturated 
Turn-on time ton 5.2 us Ir=16 mA; R‚=1.9 KO 
Turn-off time ton 38 us See Figs. 10, 11 
(Approximates a typical TTL interface) 
Turn-on time ton 4.9 us le=16 MA; R,=4.7 KO 
Turn-off time to 90 us See Figs. 10, 11 
(Approximates a tvpical low power TTL interface) 
Surge isolation Viso 4000 VDC Relative humidity<50%, 
los<10 zA 
3000 VAC-rms _ 1 second 
Steady state isolation VDC Relative humidity< 50%, 
lo<10 HA 
2500 VAC-rms _ 1 minute 
Isolation resistance Riso 10"! V‚o=500 VDC 


Isolation capacitance 


Tabel 18/8.2-141: Elektrische eigenschappen van de MCT271. 
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8.2 LED — transistor 


MCT272 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, CTR 75 % - 150 % 
De MCT272 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met aan "primaire zijde" een GaAs in- 
frarood emitterende diode en "secundair" 
een NPN silicium fototransistor (met externe 
basisaansluiting). De stroomoverdrachtsver- 
houding is hoog en bedraagt minimaal 75 % 
tot 150 %. De aan- en uitschakeltijden zijn 
maximaal 10 us. De isolator is opgenomen 
in een 6-pens plastic DIL-behuizing en kan 
onder meer worden gebruikt voor micropro- 
cessor-ingangen, geïsoleerde schakelingen, 
gestabiliseerde voedingen en sensor- 
systemen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: piek: 4000 Vde, continu: 
3500 Vdc en 2500 Vrms 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-94) 

— stroomoverdracht (CTR) 75 % tot 150 % 

— maximale aan/uit-schakeltijd: 10 us 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-142 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-143 

— UL goedgekeurd 


SABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 
(sotdering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C .…… 3.5 mW/°C 


—55°C to 150°C 
—55°C to 100°C 


Tabel 18/8.2-142: 
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Figuur 18/8.2-94: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT272. 


INPUT DIODE 


Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 us pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C …….........……. 1.2 mW/°C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 


Derate dissipation @ from 25°C 2.67 mW/’G 


Maximaal toegelaten waarden voor de MCT272. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.2 LED — transistor 


Tabel 18/8.2-143: 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


Forward voltage temp. 
coefficient 


Reverse voltage 





Junction capacitance 


pF 
pF 





Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 


DC forward current gain 


Breakdown voltage 
Collector to emitter 


Collector to base 





Emitter to base 





Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Current transfer ratio, 

collector to emitter (a) CTRce 
Current transfer ratio, 

collector to base CTRce 
Saturation voltage __ Voeisan 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 





Turn-off time 


Saturated 
Turn-on time 


Turn-off time ton 
(Approximates a typical TTL interface) 


Turn-on time 


Turn-off time Lorr 
(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation 


nÂ 


% 


% 
Vv 


VDC 


VAC-rms 


TEST CONDITIONS 


lr=20 mA 


Ve=0 V, f=1 MHz 
Ve=1 V, f=1 MHz 


Voe=5 V, le=100 HA 


le=1.0 MA, Ir=0 
le=10 HA, le=0 
le= 100 A, Ir=0 


Voe=10 V, Ir=0 


Voe=0, f==1 MHz 
Vca=5, f=1 MHZ 
Vea=0, f=1 MHZ 


(r=10 mA; Vce= 10 Vv 


lr=10 MA; Vog=10 V 
Ir=16 MA; lc=2 MA 


R‚=1000; lc=2 MA; 
Voc=5 V 


See Figs. 10, 11 


Ir=16 mA; R‚=1.9 KO 
See Figs. 10, 11 


Ir=16 MA; Ru =4.7 KO 
See Figs. 10, 11 
Relative humidity< 50%, 


ho<10 «A 
1 second 





Steady state isolation 


Isolation resistance 


VDC 


VAC-rms 


Relative humidity<50%, 
lo<10 „A 
1 minute 





ohms 


V‚o=500 VDG 





Isolation capacitance 





pF 


Elektrische eigenschappen van de MCT272. 


f=1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


MCT273 

3,15 kVdc, 2,25 kVrms, 

CTR 125 % - 250 % 

De optisch gekoppelde isolator MCT273 be- 
vat een GaAs infrarood emitterende diode 
en een selectief gekoppelde NPN silicium 
fototransistor met externe basisaansluiting. 
De stroomoverdrachtsverhouding is hoger 
dan bij de MCT272, namelijk minimaal 
125 % tot 250 %, hetgeen echter ten koste 
gaat van de snelheid. 

De aan- en uitschakeltijden zijn nu maximaal 
20 us. De isolator bevindt zich in een stan- 
daard 6-pens plastic DIL-behuizing. De 
MCT273 is geschikt voor microprocessor- 


Figuur 18/8.2-95: 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 
(Soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 

(LED plus detector) 

Derate linearly from 25°C … 3.5 mw/°C 


-55°C to 150°C 
-55°C to 100°C 





Tabel 18/8.2-144: Maximaal toegelaten waarden. 


Aansluitgegevens van de MCT273. 


Deel 18: Optische schakelingen 


interfaces, digitale besturingen en industriële 
schakelingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: General Instrument 
— isolatiespanningen: 
piek: 3550 Vdc en 2500 Vac 
continu: 3150 Vdc en 2250 Vrms 
— aansluitingen: 6-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 18/8.2-95) 
— stroomoverdracht (CTR) 125 % tot 250 %. 
— maximale aan/uit-schakeltijd: 20 us 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-144 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-145 
— UL goedgekeurd 





INPUT DIODE 

Forward DC current 

Reverse voltage 

Peak forward current 

(1 us pulse, 300 pps) 

Power dissipation 25° C ambient 

Derate linearly from 25 C 1.2 mW/°C 


OUTPUT TRANSISTOR 


Power dissipation @ 25°C 


Derate linearly from 25° C 2.67 mw/°C 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 





mn TRANSFER CHARACTERISTICS 


: CHARACTERISTIC SYMBOL UNITS TEST CONDITIONS 


a 
tw 
s 
je 
| 0 
2 
E 
oo 
E 
ö 
2 
el 
be 
< 
ad 
le) 
ei 


INPUT DIODE 


OUTPUT TRANSISTOR 


Tabel 18/8.2-145: 


Current Transfer Ratio, 
collector to emitter (a) lce/lr 

Current Transfer Ratio, 
collector to base 

Saturation voltage 


Vee(sSAT) 
Non-saturated 
Turn-on time ton 
Turn-off time 
Saturated 
Turn-on time ton 
Turn-off time toff 
(Approximates a typical TTL interface) 
Turn-on time ton 
Turn-off time toff 
(Approximates a typical low power TTL interface) 


toff 


Surge isolation 


VAC-rms 
Steady state isolation VDC 
VAC-rms 
Isolation resistance ohms 


Isolation capacitance pF 


CHARACTERISTIC SYMBOL UNITS 


Forward voltage 

Forward voltage temp. 
coefficient 

Reverse breakdown voltage 

Junction capacitance 


Reverse leakage current 


DC forward current gain 

Breakdown voltage 
Collector to emitter 
Collector to base 
Emitter to collector 

Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 
Coliector to base 
Emitter to base 


Elektrische eigenschappen van de MCT273. 


le= 10 mA; Vee = 10 V 
le = 16 mA; Vee = 0.4 V 


ie = 10 mA; Veg= 10 V 
Ie = 16 mA; lc = 2 mA 


R= 100 2;1C= 2 mA; 
Vee” 5 V 
See figures 11, 13 


le = 16 mA; Ru= 1.9 KO 
See figures 12, 14 


Ip = 16 MA; Ry = 4.7 KO 
See figures 12, 14 


Relative humidity < 50%, 
lo < 10 HÂ 

1 second 

Relative humidity < 50%, 
lo < 10 HA 

1 minute 

Vi.o = 500 VDC 


f= 1 MHz 


INDIVIDUAL COMPONENT CHARACTERISTICS 


TEST CONDITIONS 
|E = 20 mA 


IR = 10 4A 
Ve =O V, 1 =1 MHz 
Ve = 1 V, f = 1 MHz 
VR=3.0 V 


Voce =5 V, Ic = 100 HA 
lc = 1.0 mA, Ig =O 


= 10 4A 
le = 100u4A, lp =O 


Voce =10V, lg =O 
Vee =0, f= 1 MHz 


Vca=5,f= 1 MHz 
Veg =, of = 1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


MCT274 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, CTR 225 % - 400 % 
De optisch gekoppelde isolator MCT274 be- 
vat een GaAs infrarood emitterende diode 
en een selectief gekoppelde NPN silicium 
fototransistor met externe basisaansluiting. 
De stroomoverdrachtsverhouding is nog ho- 
ger dan bij de MCT273: minimaal 225 % tot 
400 %, waardoor de aan- en uitschakeltijden 
nu maximaal 25 us zijn. De isolator bevindt 
zich in een standaard 6-pens plastic DIL- 
behuizing. De MCT274 kan door zijn hoge 
CTR in de plaats van opto-couplers met fo- 
todarlingtons worden gebruikt en is zeer ge- 
schikt voor microprocessor-besturingen, di- 
gitale ingangen, geïsoleerde schakelingen 
en ter vervanging van relais. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanningen: piek: 4000 Vde, con- 
tinu: 3500 Vdc en 2500 Vrms 

— aansluitingen: 6-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 18/8.2-96) 

— stroomoverdracht (CTR) 225 % tot 400 % 

— maximale aan/uit-schakeltijd: 25 us 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-146 


Deel 18: Optische schakelingen 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-147 
— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-96: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT274, 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 200000 





TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 
(soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C 3.5 mW/°C 


—55°C to 150°C 
—55°G to 100°C 





Tabel 18/8.2-146: Maximaal toegelaten waarden. 


INPUT DIODE 
Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 gs pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C .….........……. 1.2 mW/’C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 


Derate linearly from 25°C 2.67 mW/°C 
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een 


8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


Forward voltage temp. 
coefficient 


Reverse voltage 
Junction capacitance 


SYMBOL 


pF 





Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 


DC forward current gain 


pF 
HÂ 








Breakdown voltage 
Collector to emitter 





Collector to base 
Emitter to base 


Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Current transfer ratio, 
collector to emitter (a) 


Current transfer ratio, 
collector to base 


Saturation voltage 
SWITCHING TIMES 


Non-saturated 
Turn-on time 


CTRce 


% 
Vv 





Turn-off time 


Saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 


tor 


(Approximates a typical TTL interface 


Turn-on time 
Turn-off time 


(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation 


VDC 


Deel 18: Optische schakelingen 


TEST CONDITIONS 


le=20 mA 


la=10 4A 
V, 0 V, f=1 MHz 
Ve=1 V, f=1 MHz 
Va=3.0 V 


Ver=5 V, fc= 100 HA 


lc=1.0 MA, Ir=0 
lc=10 uÀ, lr=0 
le=100 HA, I‚=0 


Voe=10 V, Ir=0 


Voe=0, f= 1 MHz 
Ven =5, f=1 MHZ 
Ven=0, f=1 MHz 


lr=10 MA; Vce=10 V 
ie=16 MA; Voe=0.4 Vv 


\r=10 MA; Von=10 V 
Ir=16 MA; ic=2 MA 


Ri=1000; lc=2 MA; 
Voc=5 V 


See Figs. 10, 11 


Ir=16 mA; R‚=1.9 KO 
See Figs. 10, 11 


Ir=16 MA; R‚=4.7 KO 
See Figs. 10, 11 


Relative humidity<50%, 
ho<10 uA 





Steady state isolation 


VAC-rms 
VDC 





={1 second 


Relative humidity<50%, 
lo<10 zA 





Isolation resistance 


VAC-rms 





ohms 





tsolation capacitance 


Tabel 18/8.2-147: 


Elektrische eigenschappen van de MCT274. 


t=1 minute 
Vio=500 VDC 
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8.2 LED — transistor 


MCT275 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, Vuit = 80V, 

CTR 70 % - 210 % 

De optisch gekoppelde isolator MCT275 be- 
staat uit een GaAs infrarood emitterende 
diode en een selectief gekoppelde NPN sili- 
cium fototransistor met externe basisaanslui- 
ting. De hoogspannings-transistor heeft een 
BVceo van 80 V. De CTR ligt hierbij tussen 
70 % en 210 %. De bijbehorende schakel- 
tijden zijn maximaal 25 us. De MCT275 be- 
vindt zich in een standaard 6-pens plastic 
DIL-behuizing en wordt bijvoorbeeld toege- 
past bij telefoonschakelingen, digitale ingan- 
gen van telecommunicatieschakelingen en 
industriële besturingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 
— isolatiespanningen: piek: 4000 Vdc, con- 
tinu: 3500 Vdc en 2500 Vrms 
— hoge uitgangsspanning BVceo: 80 V min. 
— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-97) 
— sStroomoverdracht (CTR) 70 % tot 210 % 
— maximale aan/uit-schakeltijden: 15 us 
— Maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-148 


ISOLUTE MAXIMUM RATINGS ;: 


TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 
(soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C 3.5 mW/C 


—55°C to 150°C 
—55°C to 100°C 





Tabel 18/8.2-148: Maximaal toegelaten waarden. 


Deel 18: Optische schakelingen 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-149 
— UL goedgekeurd 


DIMENSIONS IN mm 


6 /BASE 
ct CoL 


(a EMI. 





Figuur 18/8.2-97: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT275. 


INPUT DIODE 
Forward current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 us pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 1.2 mW/C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 


Derate linearly from 25°C 2.67 mWw/’C 
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en 


8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


Forward voltage temp. 
coefficient 


Deel 18: Optische schakelingen 


TEST CONDITIONS 








Reverse voltage 8 Vv 


In=10 4A 





Junction capacitance pF 


Vr=0 V, f=1 MHz 








pF 


Ve=1 V, f=1 MHz 





Reverse leakage current uÂ 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward current gain 


Breakdown voltage 
Collector to emitter 


Va=3.0 V 
Vee=5 V, l=100 HA 


le=1.0 MA, le=0 





Collector to base 


le=10 HA, lr=0 





Emitter to base 


e= 100 HA, Ir=0 





Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Current transfer ratio, 
collector to emitter (a) CTRce % 


Current transfer ratio, 
collector to base CTRcea 


Saturation voltage Veesan 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 


Voe=10 V, Ir=0 


Vce=0, f=1 MHz 
Vce=5, f= 1 MHz 
Ver=0, f= 1 MHz 


Ir=10 MA; Vce=10 Vv 
Ir=10 MA; Voa=10 V 


\‚=16 MA; lc=2 mA 


R‚=1000; lo=2 MA; 
Voc=5 V 


See Figs. 10, 11 





Saturated 
Turn-on time 


Ie=16 mA; R‚=1.9 KO 





Turn-off time tor 
(Approximates a typical TTL interface) 


See Figs. 10, 11 








Turn-on time 


Ir=16 mA; R(=4.7 KO 








Turn-off time tort 
(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation VDC 


See Figs. 10, 11 


Relative humidity<50%, 
hos 10 zA 





VAC-rms 





Steady state isolation VDC 


t=1 second 


Relative humidity<50%, 
lo<10 zA 





VAC-rms 


t=1 minute 





Isolation resistance ohms 


V.0=500 VDC 





Isolation capacitance Ô Ë pF 


Tabel 18/8.2-149: Elektrische eigenschappen van de MCT275. 


t=1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


MCT276 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, 3,5 us, CTR 15 % - 
60 % 

De MCT276 is een zeer snelle optisch ge- 
koppelde isolator die bestaat uit een GaAs 
infrarood emitterende diode en een selectief 
gekoppelde NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. 

De CTR bedraagt 15 % tot 60 %, zodat korte 
aan/uit-schakeltijden mogelijk zijn: maximaal 
3,5 us. De isolator is in een standaard 6-pens 
plastic DiL-behuizing geplaatst en is zeer 
geschikt voor data-communicatie, digitale 
aard-isolatie, digitale (microprocessor-)in- 
gangen en sensor-systemen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 
— isolatiespanningen: 
piek: 4000 Vdc en 3000 Vac 
continu: 3500 Vdc en 2500 Vrms 
— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-98) 
— stroomoverdracht (CTR) 15 % tot 60 %. 
— aan/uit-schakeltijden: 3,5 us max. 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-150 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 

(soldering, 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 

(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C ….….….....…..……. 3.5 mW/°C 


—55°G to150°C 
—55°C to 100°C 


Tabel 18/8.2-150: Maximaal toegelaten waarden. 
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— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-151 
— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-98: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT276. 


INPUT DIODE 

Forward DC current 

Reverse voltage 

Peak forward current 

(1 xs pulse, 300 pps) 

Power dissipation 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C 1.2 mW/°C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 


Derate linearly from 25°C 2.67 mW/°C 
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8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


Forward voltage temp. 
coefficient 


Reverse voltage 
Junction capacitance 


Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward current gain 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 
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TEST CONDITIONS 


lr=20 MA 


In=10 HA 
Ve=0 V, f=1 MHz 
Ve=1 V, f=1 MHz 
VrR=3.0 V 





Breakdown voltage 
Collector to emitter 


Emitter to base 


Leakage current 
Collector to emitter 


Capacitance 
Collector to emitter 


Coliector to base 
Emitter to base 


Current transfer ratio, 
collector to emitter (a) CTRce 


Current transfer ratio, 
collector to base CTRca 


Saturation voltage Veeisan 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 


Saturated 
Turn-on time 


Turn-off time ton 
(Approximates a typical TTL interface) 


Turn-on time 
Turn-off time ton 


(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation 


Steady state isolation 


Isolation resistance 
Isolation capacitance 


nÂ 


pF 
pF 
pF 


% 


% 
Vv 





VAC-rms 





ohms 


pF 


Elektrische eigenschappen van de MCT276. 


lc=10 HA, Ir=0 
le=100 4A, Ir=0 


Voe=10 V, lr=0 


Voe=0, f=1 MHz 
Voe=5, f=1 MHz 
Vee=0, f=1 MHz 


Ir=10 MA; Voe= 10 V 


le=10 mA; Vca=10 V 


R‚= 1000; lc=2 MA; 
Voc=5 V 


See Figs. 10, 11 


Ie=16 MA; R‚=1.9 KO 
See Figs. 10, 11 


Ir=16 mA; R‚==4.7 KO 
See Figs. 10, 11 


Relative humidity<50%, 
ho<10 4A 


=1 second 


Relative humidity<50%, 
lo<10 HA 


t=1 minute 
Vo=500 VDC 
f=1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


MCT277 

3,5 kVdc, 2,5 kVrms, TTL-compatibel, 

15 us, CTR 40 % 

De MCT277 is een snelle, TTL-compatibele 
optisch gekoppelde isolator, bestaande uit 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een selectief gekoppelde NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. Bij 
een uitgangsspanning VcEgsat) = 0,4 V be- 
draagt de CTR 40 %, waardoor de isolator 
belast kan worden met meerdere TTL- 
poorten. De isolator heeft een standaard 6- 
pens plastic DIL-behuizing. Toepassingen 
zijn onder andere digitale-naar-digitale sys- 
teeminterfaces, ingang voor vele TTL- 
poorten, aard-isolatie en in gestabiliseerde 
voedingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanningen: 
piek: 4000 Vdc/3000 Vac 
continu: 3500 Vdc/2500 Vrms 

— stabiel tussen 0 °C en 25 °C 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-99) 

— stroomoverdracht (CTR) 
40 % bij VcEgsat) = 0,4V 

— aan/uit-schakeltijden: 15 us max. 


TABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE 
Storage temperature —55°C to 150°C 
Operating temperature —55°C to 100°C 
Lead temperature (soldering, 10 sec) 260°C 
Total package power dissipation @ 25°C 

(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C 3.5 mW/°C 


Tabel 18/8.2-152: Maximaal toegelaten waarden. 
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— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-152 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-153 

— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-99: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCT277. 


INPUT DIODE 

Forward DC current 

Reverse voltage 

Peak forward current (1 us pulse, 300 pps) .… 3.0 A 
Power dissipation 25°C 

Derate linearly from 25°C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation @ 25°C 
Derate linearly from 25°C 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 138 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 





8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 
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TEST CONDITIONS 


lr=20 mA 





Forward voltage temp. 
coefficient 


Reverse voltage 


n= 10 4A 





Junction capacitance 


Ve=0 V, f=1 MHz 





Ve=1 V, f=1 MHz 





Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward current gain 





Breakdown voltage 
Collector to emitter 


Collector to base BVcso 


Emitter to base BVeso 


Leakage current 
Collector to emitter leeo 


Capacitance 
Collector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Current transfer ratio, 
coltector to emitter (a) CTRer 100 


% 


Va=3.0 V 


Voe=5 V, lc==100 HA 


lc=1.0 mA, lr=0 
le=10 HA, Ir=0 
le=1004A, Ir=0 


Voe=10 V, Ir=0 


Voe=0, f=1 MHz 
Vce=5, f=1 MHz 
Veg=0, f=1 MHz 


lr=10 MA; Voe=10 V 


CTReersan 40 % Ir=16 MA; Voe=0.4 V 


Current transfer ratio, 
collector to base 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


CTRce 0.4 


% 








Turn-off time 


Saturated 
Turn-on time 





Turn-off time ton 
(Approximates a typical TTL interface) 


Turn-on time 


Turn-off time ton 
(Approximates a typical low power TTL interface) 


Surge isolation 








Steady state isolation 


Ísotation resistance 
Isolation capacitance 


Tabel 18/8.2-153: 


Elektrische eigenschappen van de MCT277. 


VDC 


VAC-rms 
VDC 


VAC-rms 
ohms 
pF 


Ir=10 MA; Vog=10 V 


R‚=100 0; lc=2 MA; 
Vec’5 V 


See Figs. 10, 11 


Ir=16 mA; R‚=1.9 KO 
See Figs. 10, 11 


lr=16 mA; Ri=4.7 KO 
See Figs. 10, 11 


Relative humidity< 50%, 
ho<t0 A 


t=1 second 


Relative humidity< 50%, 
ho<10 zA 


t=1 minute 
Vio=500 VDC 
f=1 MHz 
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8.2 LED — transistor 


MCT2200/0Z, MCT2201/1Z, 


MCT2202/2Z 
7,5 kVac, 5,3 kVrms, CTR 60, 200, 95 % 


typ. 

De VDE en UL goedgekeurde optisch ge- 
koppelde isolatoren MCT2200, MCT2201 en 
MCT2202 bevatten een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor (met naar buiten uitgevoerde 
basisaansluiting). 

De stroomoverdrachtsverhouding verschilt 
per type, evenals de aan-en uitschakeltijden. 
De behuizingen van de isolatoren zijn stan- 
daard 6-pens plastic DIL. De isolatoren zijn 
geschikt voor gestabiliseerde voedingen, di- 
gitale ingangen, sensor-schakelingen en in- 
dustriële besturingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: 
5 seconden piek: 7500 Vac 
5 seconden continu: 5300 Vrms 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-100) 

— stroomoverdracht (CTR typ.): 
MCT2200: 60 % 
MCT2201: 200 % 
MCT2202: 95 % 

— maximale aan/uit-schakeltijd: 
MCT2200: 20 us 
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MCT2201: 10 us 
MCT2202: 10 us 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-154 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-155 
— UL en VDE goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-100: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT2200, 
MCT2201 en MCT2202. 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE 

Storage temperature 

Operating temperature —55°C to 100°C 

Lead soldering temperature (10 sec.) 260°C 

Total package power dissipation at 25°C ambient 
(LED plus detector) 

Derate linearly from 25° 3.5 mW/°C 


—55°C to 150°C 


Tabel 18/8.2-154: Maximaal toegelaten waarden. 


INPUT DIODE 

Forward current 

Reverse voltage 

Peack forward current (1 xs pulse, 300 pps) …… 
Power dissipation at 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C ...….........…. 1.8 mW/C 


OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation at 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 
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8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage Ve 


Forward voltage temperature AVe 
coefficient AT, 


Reverse voltage Va 


Junction capacitance C; 


Reverse leakage current In 


OUTPUT TRANSISTOR 
Breakdown voltage 
Coliector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Leakage current 
Collector to emitter 


Collector to base 


Capacitance 
Collector to emitter 


Collector to base 
Emitter to base 


Current Transfer Ratio, 
collector to emitter 
MCT2200 


MCT 2201 
MCT2202 


Saturation voltage Veersan 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


Turn-off time 
Isolation voltage 
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TEST CONDITIONS 


lr=20 mA 


Vv In=10 HA 

Ve=0 V, f=1 MHz 
pF Ve =0 V, f=1 MHz 
HÀ Va=3.0 V 


Vv lc== 1.0 MA, Ir=0 
Vv lc=10 4A, l-=0 
Vv le=100 HA, Ir=0 


nA Voe=10 V, Ir=0 
nA Vee =10 V, Ir=0 


pF Vee=0, f=1 MHz 
pF Vce=5, f=1 MHz 
pF Ven=0, f=1 MHz 


% 
% Ir=10 mA; Vor =5V 
% 


le ==10 mA; lc=2.5 MA 


R‚=100 0; lc=2 MA; 
Vec=10 V 


See Figure 10. 


Relative humidity<50%, 
los 10 KA, 5 seconds 





Isolation resistance 
Isolation capacitance 


Tabel 18/8.2-155: 


MCT5200, MCT5201 

2,5 kVrms, LSTTL-compatibel, 150 kB/s 
De MCT5200 en MCTS5201 zijn “high- 
performance" optisch gekoppelde isolatoren 
met een AlGaAs 890 nm (infrarood) emitte- 
rende diode en een zeer snelle NPN silicium 
fototransistor met externe basisaansluiting. 
Deze constructie heeft een zeer geringe de- 
gradatie tot gevolg, waardoor deze isolato- 
ren zeer betrouwbaar zijn. 

De CTR-parameters worden over het tem- 
peratuurgebied van O tot 70 °C gegaran- 








Relative humidity«50%, 
lo<10 uA, 5 seconds 


V.o=500 VDC 





Elektrische eigenschappen van de MCT2200/2201/2202. 


deerd, zodat interfacing met LSTTL mogelijk 
is. De isolatoren zijn opgenomen in stan- 
daard 6-pens plastic DIL-behuizingen. 

De MCT5200 heeft een minimum CTR van 
75 % bij een ingangsstroom van 10 mA en 
bij de MCT5201 is CTR min. 120 % (bij 5 mA 
in). 

Toepassingen zijn onder andere LSTTL digi- 
tale isolatie, IEEE 488 geïsoleerde ingangen, 
schakelende voedingen, high speed indus- 
triêle interfaces en geïsoleerde microproces- 
sor-ingangen. 
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8.2 LED — transistor 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS - 


TOTAL PACKAGE INPUT DIODE 

Storage temperature —55°C to 150°C Forward DC current 

Operating temperature —55°C to 100°C Reverse voltage 

Lead temperature (soldering, 10 sec) Peak forward current (1 xs pulse, 300 pps) 1.0 A 


Total package, power dissipation Power dissipation …. 54 mW 
(LED plus detector) Derate linearly from 25°C 0.7 mW/’C 
Derate linearly from 25°C OUTPUT TRANSISTOR 


Power dissipation 
Derate linearly from 25°C 





Tabel 18/8.2-156: Maximaal toegelaten waarden. 


CHARACTERISTIC SYMBOL , } E TEST CONDITIONS 


INPUT DIODE 
Forward voltage Ve 5 E le=:5 mA 


Forward voltage 


coefficient lr=2 mA 


Reverse voltage Va In==10 HA 


Junction Cc Ve=0 V, f=1 MHz 
capacitance Ve=1 V, f=1 MHz 


OUTPUT TRANSISTOR 
DC forward h Va 04 V, 
current gain HEISA lce=6 MA 


Breakdown voltage 
Collector to emitter BVceo le=1.0 mA, Ir =0 





Collector to base BVcso lc=10 4A, Ir =0 
Emitter to base BVego le=10 HA 
Leakage 


Collector to emitter leen Voe =10 V, le=0, 
® Rae =1 MO 


Capacitance 
Collector to emitter pF Voce =0, f=1 MHz 


Collector to base pF Vee=5, f=1 MHz 
Emitter to base pF Vea=0, f=1 MHZ 




















DC CHARACTERISTICS SYMBOL DEVICE . TYP.* MAX. UNITS TEST CONDITIONS 


Saturated current 
transfer ratio CTRcersan METDSOE L SPAN 


(collector to emitter) MCT-5201 120 lr ==5.0 MA, Vor =0.4 V 


Current transfer ratio MCT-5200 I= 10 MA, Voe=5.0 V 
CTR 


(collector to emitter) MCT-5201 le==5 MA, Voe=5.0 V 
Current transfer ratio CTR MCT-5200 0.2 $ Ir=10 mA, Voa=4.3V 
CB REE NEEN BERICHT IE EE TOE TE 
(collector to base) MCT-5201 _ 0.28 ' Ie=5.0 MA, Von=4.3 V 


Saturation voltage v MCT-5200 : 4 Ir=10 mA, loe=7.5 MA 
i CE{SAT| 
(collector to emitter) EMI MCT-5201 : I=5 MA, Ice =6 MA 
































Tabel 18/8.2-157: Elektrische eigenschappen van de MCT5200/5201 (individuele componenten en over- 


® dracht). 
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8.2 LED — transistor 


AC CHARACTERISTICS SYMBSOL MIN. 


MCT-5200 
Delay time 


Rise time 
Storage time 


Fall time 


Propagation delay HL 
Propagation delay LH 


MCT-5201 
Delay time 


Rise time 
Storage time 


Fall time 


Propagation delay HL 
Propagation delay L —H 
Common mode 
rejection— 
output high 


Common mode 
rejection— 

output low 
Common mode 
coupling capacitor 
Package capacitance 
input/output 


Withstand insulation 
test voltage 


Insulation resistance 
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UNITS TEST CONDITIONS 


Hs 


us Ir=10 MA, Voe=0.4 V 


is Bu=10K, Age =3J0K 





Vec=5.0 V 
Hs 





Ll =10 MA, Vee =0.4 V 
Voc=5.0 V, Aj =(Fig. 18) 
Hs Roe =330 K 


je Ld 


pn Ir=5 MA, Vee=0.4 V 
Ri=1.0 K‚ Roe==330 K 

s Vec=5.0 V 

Ss 


Ss 








“Ir=5 MA, Ver =0.4 V 
Vee=5.0 V, Ri =(Fig. 18) 
ns Rae =330 K 


ms 
Ven=50 Voo 
R‚=1 KO, l,=0 


Ven =50 Vp 
Ru=:1 KO, Ip ==5 MA 


pF 


pF Vio=:0, f= 1 MHz 


Vranus __ Relative humidity < 50% 


Vaas hos 10 „A, 1 minute 


Ohms Vio=500 V ® 


Tabel 18/8.2-158: Elektrische eigenschappen van de MCT5200/5201 (schakeltijden en isolatie-eigenschap- 


pen). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: 2500 Vac 

— gegarandeerd gedrag tussen 0 °C en 
70 °C 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-101) 

— minimale verzadigde stroomoverdracht 
(CTR) 


MCT5200: 75 % (bij 10 mA) 

MCT5201: 120 % (bij 5 mA) 
data-snelheid: 150 kB/s 

gegarandeerde schakelsnelheden met 
LSTTL-belasting 

common-mode onderdrukking: 5 kV/us 
maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.2-156 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-157 en-158 


UL goedgekeurd ® 
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8.2 LED — transistor 


TTI DIMENSIONS IN mm 


ANODE[1| (6]BAsE 
ad et COL 


3) (4) EMIT. 





Figuur 18/8.2-101: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT5200 en 
MCT5201. 


MCT5210, MCT5211 

2,5 kVac, CMOS/LSTTL-compatibel, 

50 kB/s 

De optisch gekoppelde isolatoren uit de 
MCT-521X-serie zijn "high-performance" 
CMOS/LSTTL compatibele typen met een 
“high-efficiency" AlGaAs infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met hoge versterking, die een ex- 
terne basisaansluiting heeft. De MCT5210 is 
zelfs geschikt voor CMOS-naar-LST TL inter- 
faces, aangezien de CTRcegsat) bij een LED- 
ingangsstroom van slechts 1 mA toch nog 
250 % bedraagt. Bij een LED-stroom van 
1,6 mA zijn al data-snelheden van 20 kB/s 
mogelijk. De MCT5211 is zeer goed in staat 
om LSTTL te koppelen aan LSTTL/TTL. Bij 
gebruik van een externe basis/emitter- 
weerstand kunnen data-snelheden tot 
100 kB/s worden bereikt. 
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Figuur 18/8.2-102: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT5210 en 
MCT5211. 


Beide isolatoren hebben standaard 6-pens 
plastic DIL-behuizingen en kunnen onder 
andere worden toegepast voor CMOS- 
naar-CMOS/LSTTL of LSTTL-naar- 
CMOS/LSTTL logische isolatie, RS-232 lijn- 
ontvangers, een telefoon beldetector en net- 
spanningsmeting. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— hoge isolatiespanning: 2500 Vac 

— CTR gegarandeerd gedrag tussen 0 °C en 
70 °C 


— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-102) 
— typische verzadigde stroomoverdracht 
(CTR): 
MCT5210: 350 % (bij 3 mA) 
MCT5211: 300 % (bij 1,6 mA) 
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8.2 LED — transistor 


‘KESOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE INPUT DIODE 

Storage temperature —55°C to 150°C Forward DC current 

Operating temperature —55°C to 100°C Reverse voltage 

Lead temperature (soldering, 10 sec.) 260°C Peak forward current (1 gs pulse, 300 pps) .…. 1.0 A 


Total package power dissipation at 25°C Power dissipation 
(LED plus detector) Derate linearly from 25°C 


Derate linearly from 25°C OUTPUT TRANSISTOR 
Power dissipation 
Derate linearly from 25°C 





Tabel 18/8.2-159: Maximaal toegelaten waarden. 


CHARACTERISTICS SYMBOL MAX UNITS TEST CONDITIONS 


INPUT DIODE 
Forward voltage Ve 8 15 Vv I,=5 mA 


Forward vollage aVe/aT a mV/'C _ lr=2 mA 
coefficient 


Reverse Va Vv In= 10 4A 
voltage 


Junction capacilance ©, pF Vr =0 V, f= 1 MHz 
pF Vet V, fee 1 MHZ 





OUTPUT TRANSISTOR 


DC forward 


current gain heetsan Vee=0.4 V, le =2 MA 


Breakdown voltage 
Goltector to emitter BVceo lc=1.0 MA, I,=0 
Collector to base BVeno le=10 4A, lr =0 
Emitter to base BVeeo le=10 HA, lr =0 


Leakage current d 
Collector to emitter leen nA Voe=10 V, le=0, Roe=} MOU 


Capacitance C 
Collector to emitter pF Vee =0, f=1 MHz 


Collector to base pF Vca=0, f= 1 Miz 
Emitter to base pF Vea=0, f=1 MHZ 








CHARACTERISTICS SYMBOL DEVICE IYP* _ MAX _ UNITS TEST CONDITIONS ® 

- Saturated current MCT-5210 60 350 % le=3.0 MA, Voe=0.4 V 
Transfer ratio CTRoe sar _MCT-5211 100 300 % le== 1.6 MA, Vee =0.4 V 
(Collector to emitter) 75 250 % lr= 1.0 MA, Voe=0.4 V 
Current transfer ratio MGT-5210 70 400 % ,=3.0 MA, Vce=5.0 V 
(Collector to emitter) MCT-5211 150 350 % Ir=1.6 MA, Vce=5.0 V 
110 300 % Ir=1.0 MA, Voe=5.0 V 
Current transfer ratio MCT-5210 0.2 09 % tk =3.0 MA, Vca=4.3 V 
(Coltector to base) MCT-5211 0.3 0.75 % I= 1.6 MA, Vea=4.3 V 
0.25 0.6 % I= 1.0 MA, Van=4.3 V 

Saturation voltage MCT-5210 lr=3.0 MA, loe= 1.8 MA 

(Collector to emitter)} MCT-5211 Ir=1.6 MA, loe= 1.6 MA 











Tabel 18/8.2-160: Elektrische eigenschappen van de MCT5210, MCT5211 (individuele componenten en 
overdracht tussen 0 en 70 °C). 


— data-snelheid: 50 kB/s — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-160 en -161 
— common-mode onderdrukking: 5 kV/us — UL goedgekeurd 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-159 ® 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 145 





8.2 LED — transistor 


CHARACTERISTICS SYMBOL DEVICE MIN 
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TEST CONDITIONS 


R‚=330 0, Rag= 00 le=3.0 MA 





MCT-5210 


R‚=3.3 K‚ Roe=39 K Voc=5.0 V 





R‚=750 0, Roe= 0 r=1.6 mA 





Propagation delay H-L MCT-5211 


R=4.7 K‚ Roe=01 K Voc=5.0 V 





Ri=1.5 K‚, Age== 0 Ir=1.0 MA 





R‚=10 K, Rre=160 K Voc=5.0 V 





MCT-5210 


R‚=330 0, Roe= 0 
„R=33 K, Age=39 K 
R‚=750 (1, Rue= 0 


lr=3.0 MA 
Voc=5.0 V 
le=1.6 MA 








Propagation delay L-H MCT-5211 


R‚=4.7 K‚ Roe=91 K Vec=5.0 V 





CHARACTERISTICS SYMBOL 


Common mode transient CM 
Rejection - output high 





Common mode transient 
Rejection - output low 


Common mode coupling 
capacitor 


Package capacitance 
input/output 


Withstand insutation 
test voltage 


Insulation resistance 


Tabel 18/8.2-161: 
schappen). 


MCT9001 

dual, 2,5 kVrms, CTR min. 30 % 

De MCT9001 is een tweekanaals optisch 
gekoppelde isolator met per kanaal een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor zonder externe 
basisaansluiting. 

De afmetingen van de 8-pens DiL-behuizing 
zijn "end-stackable": twee behuizingen kun- 
nen samen in één 16-pens voetje. De isolator 
kan onder andere worden gebruikt voor 
hoogspannings-isolatie, als galvanische 
scheiding tussen het lichtnet en besturings- 
logika, in telefoon/telegraaf-ontvangers en 


=1.5 K, Roe= 0 
R‚=10 K, Rae =160 K 


Ir=1.0 MA 
Voc=5.0 V 


TEST CONDITIONS 
Veu=50 Voo, Ru=750 0 
Ir=0 
Veu=50 Io R=750 fl 
le=1.6 mA 


pF 
pF Vio=0, f=1 MHz 


Vacims) _ Relative humidity < 50% 
ho <10 #A, 1 minute 
Vacipeak) 


Ohms _ V‚o=500 V 





Elektrische eigenschappen van de MCT5210 en MCT5211 (schakeltijden en isolatie-eigen- 


geïsoleerde terugkoppeling (bijvoorbeeld in 
gestabiliseerde voedingen). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Quality Technologies (General 
Instrument) 

— isolatiespanning: 2500 Vrms 

— twee aparte kanalen per behuizing 

— aansluitingen: 8-pens plastic DIL (figuur 
18/8.2-103) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.2-162 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-163 

— UL goedgekeurd 
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8.2 LED — transistor 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


—55°C to 150°C 
—55°C to 100°C 


Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature (soldering, 10 sec) 


INPUT DIODE (each channel) 
Forward current 
Reverse voltage 
Peak forward current 

(t us pulse, 300 pps) 
TOTAL INPUT 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 


Tabel 18/8.2-162: Maximaal toegelaten waarden. 


CHARACTERISTICS 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


SYMBOL 


Junction capacitance 
Reverse leakage current 


OUTPUT TRANSISTOR 
Breakdown voltage 
Collector to emitter 


Emitter to collector 


Leakage current 
Collector to emitter 
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OUTPUT TRANSISTOR (each channel) 

Power dissipation at 25°C ambient 

Derate finearly from 25°C 1.67 mW/'C 
Collector current 


COUPLED 

Input to output breakdown voltage 

Total package power dissipation 
at 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C 





TEST CONDITION 


Vv Ir=10 MA 
pF Ve =0V; f= 1MHz 
HÂ Vr=5.0V 


le=0.5 mA; Ir=0 
le == 100 #A 


Vee ==24V; Ir=0 





Vee =24V; T4=B5"C 





Capacitance 
Collector to emitter 





Current transfer ratio 


CTR 


Vee=0; f=1MHZ 
(=5 MA; Voe=5V 





Saturated current 


CT Ree (SAT) 


lr=8 MA; Voe= AV 





transfer ratio 
Saturation voltage 


SWITCHING TIMES 


Non-saturated 
Rise time 


Vee (SAT) 


Ir =8 MA; lc=2.4 MA 


R‚= 1008; lc =2 MA; 





Fall time 


Vec=10V 





Turn on time 


R, =1000; lc=2 MA; 





Turn off time 


Voo == 10V 





Saturated 
Turn on time 


lr=16 mA; R‚=1.9KO 





Turn off time 


Surge isolation voltage 


Vec=5V 


VDC Relative humidity 
<50%; lo < 104ÂA 





VAC-rms _ 1 second 





Steady state isolation 
voltage 


VDC Relative humidity 
<50%; lo < 104A 





VAC-rms _ 1 minute 





Isolation resistance 


ohms V‚o=500 VDG 





Isolation capacitance 


Tabel 18/8.2-163: 


pF f=1MHz 





Elektrische eigenschappen van de MCT9001. 
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8.2 LED — transistor 








Figuur 18/8.2-103: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de MCT9001. 


NJL5121D 

4 kV, Ic/lF = 50 - 200 % typ. 

De NJL5121D is een optisch gekoppelde 
isolator met een high-power infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. De 
isolator wordt geleverd in drie CTR-klassen 
en is opgenomen in een 6-pens DIL- 
behuizing. De NJL5121 is bijvoorbeeld zeer 
geschikt voor computer-interfaces. 


Technische gegevens 

— fabrikant: JRC 

— isolatie: 4000 V 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-104) 
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maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-164 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-165 
stroomoverdracht CTR: 

A: 50, B: 100 of C: 200 % typ. 

UL goedgekeurd 










anode mark 











E54 046 

HLED anode 
Zen cathode 
NC 

W photo transistor emitter 
Bn " collector 
Gn " base 





Figuur 18/8.2-104: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJLS121D. 


Emitter 

Forward Current (Continuous) 20m A 
LA (nate 1) 
Reverse Voltage (Continuour) Vv 


Pulse Forward Current 


Power Dissipation Kn 100n:W 
Detector 
Colleeter-Enutter Voltage JV 
Emiuter-Colleeter Voltage IV 
Collector Current IN WOM A 
Collector Power Dissipaton P. 20m W 
Couplect 
250mW 
SOV (note 2) 
MC ter + WC 


MDC Ker 4 LONG 


Tet Power Dissipation Pau 
tsolatton Voltage ear 
art 


Vv, 
Operautmg Temperature Î 
gn 


Storage Temperature 


(note t_ Pulse Width < 100 us, Duty Ratio: dM 
(note 2 _R.H.=40 to 60% far AC one minute 





Tabel 18/8.2-164: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 





— 
Parameter Symbol ‘Fest Condition 
Emutter 
Forward Voltage Vi 1 =70mA 
Putse Forward Voltage Vr Eer=lA 
Reverse Current Te Vu=3V 
Capacitance | C, Va=0OV, f= MHZ 
Detector 
Dark Current lero | Ver=6V 


Coupled 





Bolation Capacitamee C, 


Vie=0V. f= IMI Iz — 


CC Rank 1 Ver=SV, Ies OMA 30 
B Rank | Ver=SV. Ir=l0mA ol 


Colleetor-Eimitter Saturation Voltwe  Vertsan| I= 1OmA, Le ImA En 
Current Feanster Ratio CER. i 
i - - % 
mn 





A Rank Î Ver=SV. I= OMA % 
EE EEE Ce Ee 
Coupled 
Cut-off Frequency Test Circuit 1. 

C Rank Vor=SV. L=2mA, Ri = 1OOÌ 
B Rank Vee=SV. I= 2mA. Ri = 10OSE 
A Rank Var =SV, I= 2mA, Ri = 1000 


Delay Time | Test Circuit 2. 
C Rank Ver =SV. Ie=2mA, R; = 1000 
B Rank Ver=SV. Le=2mA, R‚ = 1000 
A Rank Var=SV. Ii=2mA, Ri = 1000 


Rise Time net 
C Rank Var =SV, e= 2mA. Rj= [OOM 
B Rank Var =SV. Le=2mA. Ry = 10002 
A Rank Var =SV. L=2mA, Ryj= 1000 


‚Fest Circuit 2. 


Fall Time ‘Test Circuit 2. 
C Rank | Ver=SV. Ie=2mA. Ri = 1006 E s g 
B Rank Vor =SV. I= 2mA. R‚ = 10060 3 - ‘ 


A Rank Vars SVH =2mA. Ri, 100 


























Tabel 18/8.2-165: Elektrische eigenschappen van de NJL5121D. 





power infrarood emitterende dioden en NPN 
silicium fototransistoren zonder externe ba- 
sisaansluitingen. 

De NJL5151 is een enkelvoudige uitvoering, 
de NJL5152 heeft twee kanalen en de 
NJL5153 drie. 

De D-versies hebben een DIL-behuizing en 


NJL5151D, NJL5152D, 
NJL5153D, NJL5151M, 


| NJL5152M, NJL5153M 
single, dual, triple, 4 kV, 
Ic/lF = 40 - 480 % 


De NJL5151, NJL5152 en NJL5153 zijn klei- 
ne optisch gekoppelde isolatoren met high- 


de M-versies een nog kleinere SOT- 
behuizing. Bovendien worden de isolatoren 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 149 





8.2 LED — transistor 


geleverd in 6 verschillende CTR-klassen (zie 
tabel 18/8.2-168). 


anode mark 


ofer 


© 


MD anode 
D cathode 
@& emitter 
@ collector 


NJL5151D 
Figuur 18/8.2-105: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJL5151D. 


anode mark 


WD OO 


® EK 


SS 
im 


DD anode 
DD cathode 
® Demitter 


NJL5152D @ ® collector 


Figuur 18/8.2-106: Aansluitgegevens en afmetin- 


® gen in mm van de NJL5152D. 








Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— fabrikant: JRC 

— isolatie: 4000 V 

— TTL compatibel 

— behuizingen: 
NJL5151D: 4-pens plastic DIL 
NJL5152D: 8-pens DIL 
NJL5153D: 12-pens DIL 
NJL5151M: 4-pens plastic SOT 
NJL5152M: 8-pens SOT 
NJL5153M: 12-pens SOT 
(zie de figuren 18/8.2-105 tot en met 110) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-166 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-167 

— stroomoverdracht CTR in 6 klassen: 
40 tot 480 % (tabel 18/8.2-168) 

— UL goedgekeurd 


anode mark 


DWD anode 
DD @ cathode 
DD OD emitter 


NJL5153D ® ® @ collector 


Figuur 18/8.2-107: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJLS153D. 
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8.2 LED — transistor 


anode mark 


anode mark 
04 


VDO 


ORORORKO) 


emil 


aje 


DD @ anode 

@® ® cathode 
© D emitter 
© ® collector 


“® anode 
@D cathode 
@D emitter 


NJL5151M @D collector NJL5152M 





Figuur 18/8.2-108: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJL5151M. 


Figuur 18/8.2-109: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJL5152M. 





Symbol. 





Parameter Test Condition 

Emitter 
Forward Voltage Vv. | I= 20MA 

| Var Ies LA 

Vu=6V 

Vr=0V, f=tMHz 


Pulse Forward Voltage 
Reverse Current Le 
Capacitance ict 
Detector 
Dark Current lero 
BVceo 
Emitter-Collector Current lco 


Ver=10V 
lce= 100 A 
Vec=6V 


Collector-Emitter Voltage 


Coupled 





Tabel 18/8.2-167: 





Tabel 18/8.2-168: 


Isolation Capacitance 
Collector-Emitter Saturation Voltage 
Current Transfer Ratio 

Cut-off Frequency 

Rise Time 

Fall Time 


Delay Time 








Va=0V, f= MHz 

I= 10MA, Ie= [MA 
Ee=SmA. Veoe=SV 

V'=SV, Ie=2mA, R; = 1006 
VE=SV, Ee=2mA, R‚ = 1000 
V'=sV, le=2mA, Ry; = (00E 
V'=SV, l-=2mA. Rj =1000 




















Elektrische eigenschappen van de NJL5151/5152/5153. 





RANK 





NILSISID 


NIESES2D/SESD 


160480 











Leverbare stroomoverdrachts-verhoudingen (ook voor M-typen). 








8.2 LED — transistor 





en 


SOOOD®D 


DDG 
© NJL5153M 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


DD anode 
D @ © cathode 
DD OD emitter 


® 0 2 coltector 





Figuur 18/8.2-110: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJL5153M. 


Emitier 
Forward Current (Continuous) 
NJLSISHD 
NJLSLS2D/S1SAD 
Pulse Forward Currcat 
Reverse Voltage (Continuous) 
Detector 
Cotlector-Eamitter Voltage 
antwer-Calleetor Valtage 
Coltector Current 
Collector Power Dissipation 
NILSISID 
NILSES2D/SLSID 


MmA 
SImA 

LA (mate 1) 
av 


ASV 
ov 
Sm A 


Sem We 


UkiaW per channel} 





00 086) 
028 (0.74) 








Caupled 
Total Power Dissipation 
NJLS151D Pot 200mW 
NJLS152D/$153D Prot 
Isolation Voluge Viso AIV (Note 2) 
MPC 0 + MFC 
=4PC ta +125°C 


150mW (per channci) 


Operating Temperature Topr 
Storage Temperature Lai 


(mate 1} Potse Width g IM ps, Duty Ratio: (LOL 
(nare 2) _R.H.e40 to 61% for AC 1 minute 





Tabel 18/8.2-166: Maximaal toegelaten waarden 


(ook voor M-typen). 


OPI102, OPI103 

1 kV, Ic/iF = 50 %, 100 % min. 

De OPH02 en OPI103 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. Bei- 
de typen zijn opgenomen in een hermetisch 
gesloten TO-5 behuizing, waardoor ze ge- 
makkelijk kunnen worden gekoeld en ge- 
bruik in agressieve omgevingen is toege- 
staan. 


Tabel 18/8.2-169: 
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019 (0.44 
016 10 5 6 LEADS — GOLD PLATED KOVAR 


200 {5 08 ee 
SEE NOT , vaart 02) 


mt st ee: ed 
305 se 15) 335 (B 51 


029 (074 


500154 
500 (12 7) 


hnmnd ni 
—el 


185 (4 0 


155 (3.94) Note 4 Thus dimension 1 controlled 
at the housing surtace 


ANOOE 


Dimensions are in 
mehes (millimeters). * 


BOTIOM VIEW 


Figuur 18/8.2-111: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de OPI102 
en OPI103. 


Input-to-Output Isolation Voltage 

Storage and Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1 8 mm]from case tor 
5 sec. with soldering iron) '* 


Input Diode 


Forward DC Current (65 °C or below) 
Reverse Voltage 


Output Sensor 


Continuous Collector Current 
Collector-Emitter Voltage 
Coltector-Base Voltage 
Emitter-Base Voltage 

Power Dissipation 


Notes 


(1) Measured with input leads shorted together and output leads sharted together 

(2) RMA flux is recommended. Ouration can be extended to 10 sec. max. when (low 
soidering . 

(3) Oerate lingarly 0.67 mA! °C above 65°C 

(1 Derate linear\y 3.0 mWi°C above 25°C 


Maximaal toegelaten waarden. 


lc — COLLECTOR CURRENT — mA 


40 10 40 100 
IF — Bebe FORWARD CURRENT — mA 


Figuur 18/8.2-112: Stroomoverdracht bij beide ty- 


pen. 
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8.2 LED — transistor 


Fonward volage 
Er 


B 
Output Sensor 
loor | Collector-Emitter Dark Current 


Forward Current Gain OPI 102 
OP! 103 


JON) On State Collector Current OPI 102 
OP! 103 


Collector-Emitter Saturatlon Voltage ii ef 


Input-to-Output Resistance 


Output Rise Time 
Output Fall Time 


Deel 18: Optische schakelingen 


lc =10mAlg =0lp =0 
I= 100 Ole =0 
le = 100 uA,lg = Olp = 0 


Voe = 5 V, le 
Voce = 5V, 1 = 10 mA, I 


Vce = SV, Ip = 10 mA, lg = 0 
mÂ Voce =5V, Ip = 10 mA, Ig = 0 
Ic = 25 mA, Ip = 20 mA 
lc = 10 mA, Ip = 20 mA 


oF Vio = 0, f = 1 MHz (See Note) 


Voo = 10V, le = 10 mA 
RL = 100 N (See Test Circuit). 








Vv 
Vv 
a | Vio = 21.0 kV (See Note) 
us 
us 


Input-to-Output Capacitance 





Tabel 18/8.2-170: Elektrische eigenschappen van de OP!102/103. 

Technische gegevens — plastic hoogspannings behuizing 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) (figuur 18/8.2-113) 

— isolatie: 1000 V — minimale CTR: 


OPI110: 12,5 % 


hermetisch gesloten TO-5 behuizing 
OPI110A: 25 % 


(figuur 18/8.2-111) 
— maximaal toegelaten waarden: OPI110B: 50 % (125 % typ.) 
tabel 18/8.2-169 OPI 10G: 100 % 
bedrijfscondities: tabel 18/8.2-170 — maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-171 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-172 


OPI110. OPI110A — VDE, BASEEFA en UL goedgekeurd 


OPI110B, OPI 10C 

10 kV, Ic/lF = 12,5 %, 25 %, 50 %, 100 % 
min. 

De OPI110 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met zeer hoge isolatiespanning, die is 
opgenomen in een speciale plastic behui- 
zing. Hij bestaat uit een infrarood emitte- 
rende diode en een NPN silicium foto- 
transistor zonder basisaansluiting. De isola- 
tor wordt geleverd met geselecteerde 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR). 


Input-to-Output Isolation Voltage 2 10KVDCH 
Storage Temperature Range -40°C to +100°C 
Operaung Temperature Range -40°C to +85°C 
Lead Soldering Temperature [1:16 inch (1.6mm) from case tor 5 sec. with soidering 
iron) 260°C!?! 
Input Diode 

Forward DC Current 

Reverse DC Voltage 

Power Dissipation AN 

Output Photosensor 


Emitter-Collector Voitage 
Power Dissipation 


Notes: 

U} Measured with input and oulput leads shorted. Typical input/output capacitance is 0.06pí 
(2) RMA flux is recommended. Duraton can be extended to 10 sec. max. when flow soldering. 
(3 Derate linearly 0.73mAPC above 25°C 

(4) Derate nearly C 81mw°C above 25°C. 

(5) Derate knearty 1.B2mW®C above 25°C 

(6) UL recognmon ss lor 3500 VAC, 3 minute oniy. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
— isolatie: 10 kV 





Tabel 18/8.2-171: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 































SYMBOL PARAMETER [MIN JTYP | MAX | UNITS | TEST CONDITIONS 
Input Diode 
Vr Forward Voltage 1.60 Vv le = 20mA 
la Reverse Current 100 HÀÂ Va =2.0V 
Output Photosensor 










le = 1001A, IF = 0 
Vce =15V, Ee = 0 


Verjeco 





Emm 
Emitter-Collector Breakdown Voltage se | 
Ka 


Collector-Emitter Dark Current OP1110 


DC Current Transfer Ratio OPI110 12.5 % 
OPI 10A 25 % 
OP11108 50 % 
OPI110C 100 Yo 


Collector Saturation Voltage OP1110 oso {vj 
[we 


100 











Coupled 





Ie = 10.0MA, Ve = 5.0V 
Ie = 10.0mA, Voe = 5.0V 
Ie = 10.0mA, Voce = 5.0V 
Ie = 10.0MA, Voe = 5.0V 








Vee{SAT) 










Vce = 20V, Ie = 0 


5 
‚0 (See Note 1) 


1e 
nn 
Gollector-Emitter Dark Current oPnso |____ || 
EE 


Tabel 18/8.2-172: Elektrische eigenschappen van de OPI110 (-,A, B, C). 





025064) ve ds —=| Bossa |T _ CTR minimaal 20 % (typisch 70 %) 
sônae| # ib — maximaal toegelaten waarden: 

a ka tabel 18/8.2-173 

il RE. — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-174 


060.52) el. aman ie 


oaô102 NOM - SLE NOIE 1 


NOTC EH TNIS OEMLNSIJN 5 CONEIULEED AL TIN HOUSING 24E ACH 


„320 (8.13) „20e (20.32) 


M Joue he Tm men 


320 (8.19) et red 5 
Foo úe EN aad ee 


Figuur 18/8.2-113: Aansluitgegevens en afmetin- Dn 
gen in inch (mm) van de wa 
OP!110(-/A/B/C). 


® CATHODE LEAD. OTHER LEADS ARE 06} 52) NOM, LONGER. 


DIMENSIONS ARE IN INCHES (MILLIMETERS) 





OPI120 wir 

15 kV, Ic/lF = 70 %, typ. Figuur 18/8.2-114: Aansluitgegevens en afmetin- 
De OPI120 is een optisch gekoppelde isola- gen in inch (mm) van de OP!120. 
tor voor een zeer hoge isolatiespanning, op- 
genomen in een speciale plastic behuizing. 





Hij bestaat uit een infrarood emitterende dio- Enerdmerma harde Dtp 

THA] 2 Operating Temperature Range -55°C 10 +100°C 

de en een N P N sil ICIuUm fototransistor met Lead Soldering Temperature [1/16 inch (1.6mm) from case for 5 sec. with a ' 
. EPR] . . . i 260% 2) 

externe basisaansluiting die in hermetisch inpuiDiege a 

gesloten compartimenten zijn geplaatst. Reves DG Caran He 

ColonorEmtr Vokage (OPI120) on zv 

Techn i sch e g egevens amet gen De Tnet den eN kes AREA gd 

a fabrikant: Optek (TRW/Optron) Power Dissipation 
— isolatie: 15 kV te eeen 
REN plastic hoogspannings beh uizing 8 Bemelen Enten be extended to 10 sec. max. when flow soldering. 
(fi g uur 4 8 /8 5 2.1 | 4) (5) Derate iineariy 3.33mW/C above 25°C. 


— LED enfototransistor hermetisch gesloten Tabel 18/8.2-173: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — transistor 


SYMBOL | PARAMETER \MIN 'TYP | MAX | UNITS TEST CONDITIONS 


Input Diode 
Ve ‘ Forward Voltage OPH20 |; “150 IV |_lr=30mA_ 





zi EEEN ne ENE ee 
Ir _| Reverse Current OPI120 Ì | ï 100 |uA … : Vpn=3.0V 
Output Photosensor 


ViBR)CEO Collector-Emitter Breakdown Voltage OPI20 5: í i 5 Ae = 1.00mA 


ij 





a ni Ei 


V(BRjECO | Emitter-Collector Breakdown Voltage "5, 4 TO | $ IE = 1001 
+ aanne md 5 e + 
Veeryceo ! Collector-Base Breäkdown Voltage _OPI120 | 25 } HI |_ Ic = 1.00HA 














L fi | . L 

Ico __ | Collector-Emitter Dark Current ! Vee = 10.0V 

Coupled 
ET PIE SEE PE CAR PPE EN 1e GEA GEE EI NAE Eene en 

lc/le ‚DC Current Transfer Ratio OP 120 : 20 | 70 ‚I= 10.0mA, Voce = 5.0V 8 





+ + + + 
Viso | Isolation Voltage 1150 | (See Note 1) 





oPh2o | ie. See Test Circuit 


Et + 


Vee{saTt) | Saturation Voltage 7 OPI120 ; | | Ir = 30mA, Ic = 1.00mA 
de rf ed 


tr ‚ Output Rise Time 








ie 


t | Output Fall Time _ OPI120 20 | 4 See Test Circuit 








Tabel 18/8.2-174: Elektrische eigenschappen van de OPI120. 


OPI140 Technische gegevens 

1 kV, Ic/lF = 15 %, min. fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

De OPI140 is een optisch gekoppelde isola- isolatie: 1 kV 

tor die uit een GaAs infrarood emitterende hermetisch gesloten TO-72 behuizing 

diode en een NPN silicium foto-transistor met (figuur 18/8.2-115) 

externe basisaansluiting bestaat. De isolator — CTR minimaal 15 % 

bevindt zich in een hermetisch gesloten TO- maximaal toegelaten waarden: 

72 behuizing. tabel 18/8.2-175 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-176 ® 


Die Fi d LEADS — GOLD PLATED KOVAR 
100 (2 54) DA Ee 
KT SEE NOTE 1 =| mn 9 he Input-to-Output Isolation Voltage 
RT Storage Temperature Range 
19544951 230540 Operating Temperature Range Ì 
WBS 20915 31 Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm] from case tor 


048 {1 221 5 sec. with soldering iron)? 


028 (0 71 
Input Diode 
ne 015 Forward DC Current 
1014 321 Reverse DC Voltage 
Power Dissipation 
COLLECTOR LELECTRICALLY 
CONNECTED FO CASE) Output Phototransistor 
Collector-Emitter Voltage 
Emitter-Collector Voltage 
Continuous Coliector Current. . 
Power Dissipation 





Figuur 18/8.2-115: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-175: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de OPI140. ® 
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8.2 LED — transistor 













Output Phototransistor 


VIBRICEO Collector-Emitter Breakdown Voltage 
V(BRIECO Emitter-Gollector Breakdown Voltage 
Collector-Emitter Dark Current 


Coupled 


EEN EE Aen 

VOERT [Seuren vorage Lev jesfmeeimk 
Vso | __sorarionVoïsge [iof | _ | Vv [Vor 100 V, Seenote! 
Trput1o Output Aeslstance ele. see Noe 


Output Rise Time us Voo = 10V, Ic = t mA 
Output Fail Time Ks Ry = 100 0, See Test Clrcuit 


Tabel 18/8.2-176: Elektrische eigenschappen van de OPI140. 














LIES 
ATEN 
Vor = OV = 0 















VoE = 10Vlf = 10 mÂ 











Ic — COLLECTOR CURRENT 











20 25 
VCE - COLLECTOR VOLTAGE - V 


ic == COLLECTOR CURRENT — mA 


ki) 5 10 15 Wj 
VcE — COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE — V 





Figuur 18/8.2-116: I/Voe-karakteristiek van de Figuur 18/8.2-118: I/Vce-karakteristiek van de 
OPI140. OPI50. 


RED END INDICATES WHITE DOT INDICATES BLACK END (NOICATES 


POSITIVE LEADS SENSOR 
& i 
gE (8.43) 21 180,5) 


„106 (7,62) 3.45 (80.0) 
„020 10.51) 
016 10.38ì 


Input-to-Output Isolation Voitage ….… zt 50kKVDC 

Storage Temperature Range RE -40°C 10 +70°C 
… -40°C to +70°C 

ang 

iron] 260°C 

Input Diode 

Conunuous Forward Current 

Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Output Photosensor 

Collector-Emitter Voltage OP1150 

Emitter-Coliector Voltage OP1150 

Collector-Base Voitage OPI150 

Power Dissipation OP1150 





OP1150 





Figuur 18/8.2-117: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-177: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de OPI150. 
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8.2 LED — transistor 


Deel 18: Optische schakelingen 


SYMBOL PARAMETER MIN [TYP_] MAX] UNITS | TEST CONDITIONS 


Input Diode 
Ve Forward Voltage OP1150 





A emnnsmememggte ee 


| 1.60 |V IF = 50mA 





ager: mmm gg 
Í In Reverse Current Í 100 nÂ Vr =3.0V 


Output Photosensor 


Verjceo | Collector-Emitter Breakdown Voltage OP!150 | 30 | Vv Ic = 1.00mA 
eN EERE) A BE Ve EE NERD 5 





ViBrjeco 


Emitter-Collector Breakdown Voltage OPI150 


Ir = 100HA 





Venjcgo | Collector-Base Breakdown Voltage _OP!150 


Ic = 1004A 





leBo Collector-Base Dark Current OP1150 


Coupled 
DC Current Transter Ratio OP1150 


VcB = 10.0V 


Ie = 10MA, Vor = 5.0V 





ceo Collector-Emitter Dark Current OPH150 


Vce = 10.0V 





leon) | On-State Photodiode Current OP1150 








VeesaT) | Saturation Voltage OP150 


Tabel 18/8.2-178: 


OPI150 

50 kV, Ic/IF = 10 %, min. 

De OPI150 is een optisch gekoppelde isola- 
tor voor zeer hoge isolatiespanningen, die uit 
een infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium foto-transistor met externe basisaan- 
sluiting bestaat. 

De optische koppeling vindt plaats via een 
lichtpijp. 

De LED en de sensor bevinden zich in her- 
metisch gesloten behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

— isolatie: 50 kV 

— LED en fototransistor in hermetisch geslo- 
ten behuizing 

— speciale plastic behuizing 
(figuur 18/8.2-117) 

— CTR minimaal 10 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-177 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-178 





IF = 20mA, Vca = 5.0V 
IF = 16.0mA, Ic = 1.00mA 

















Elektrische eigenschappen van de OPI150. 


OPI210, OPI211 

1 kV, Ic/lF =5 %, 20 %, min. SMD 

De OPI210 en OPI211 zijn optisch gekoppel- 
de isolatoren voor oppervlakte-montage, be- 
staande uit een infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium foto-transistor zonder 
basisaansluiting. Deze isolatoren zijn op een 
dikke-film ceramisch substraat gemonteerd, 
waardoor ze zeer geschikt zijn voor hybride 
toepassingen. De elektrische verbindingen 
kunnen met behulp van vier “bonding pads” 
tot stand worden gebracht. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

— isolatie: 1 kV 

— ceramisch behuizing voor oppervlakte- 
montage (figuur 18/8.2-119) 

— minimale stroomoverdracht (CTR): 
OPI210: 10 %, OPI211: 20 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-179 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-180 
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8.2 LED — transistor 


10P view CONTACT VIEW 1BOTTOMI 


14 09512 41 
08517 161 
Ki 


04 021 
03 rn 008 20 
KOM 


Mt 


Figuur 18/8.2-119: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPl210/211. 





SYMBOL ’ PARAMETER 


Input Diode 
Vr \ Forward Voltage 


Deel 18: Optische schakelingen 


Input-to-Output Isotavon Voltage … si z100OVOCH 
Storage Temperature Aange At -65°C to +150°C 
Operalig leniperalure Hunge oh 55"C to + 125% 
Input Diode 
Forward OC Current (65°C or below) banen atd eOmÂ. 
Peak Forward Current (1 us pulse wel. 300 pps). 
Reverse Voltage . 
Power Dissipatton 
Output Sensor 
Continuous Collector Current … 
Coilector-Emitter Voltage EEN 
Emmer-Collector Voltage en 
Power Oissipation 
Notes: 
U!) Measured with ‚npul diode bond pads shorted together and output bond pads 
her 
(2) Derate inearly between 65°C and 125°C free air temperature at ine rate of 3.0MWAC, 
(3) Derate iinearly to 125°C tree air temperature at (he rate of 2. OmWi°C 





Tabel 18/8.2-179: Maximaal toegelaten waarden. 


‘MIN | TYP MAX : UNITS! TEST CONDITIONS 


' IF = 10.0mA 





Ir Reverse Current 


Output Sensor 


100 ‚Vr=2.0V 


ee UT ee TRE CTED TTT Te ADOLK Te h 
Vv 35 8 ì Vv Ic = 1004A, If =O 


(Bryceo : Collector-Emitter Breakdown Voltage 


Veerjeco : Emitter-Collector Breakdown Voltage 


7.0 


‚V | le = 1004A, Ir =O 





| 100 _: nA ‚ Vce =20V, If=0 


ceo _ !Collector-Emitter Dark Current | ; = „Ir= 


Coupled 


lc/lr _ DC Current Transfer Ratio OP1210 
| OPI211 


50 | 


1 200 | 
à En 


| % | Vce =5.0V, Ie =10.0MA 
‚ % Vce =5.0V, If =10.0mA 





VCE(SAT) | Collector-Emitter Saturation Voltage 


t T 
030 iV i Ic = 2.0MA, IF = 20mA 





jn | Output Rise Time 
u | Output Fall Time 


140 100 us _ Vco=10.0V, RL = 1000 
|40 100 ps ‚ Pulse width = 100ms, 


t duty cycle = 1% 





Tabel 18/8.2-180: Elektrische eigenschappen van de OPI210 en OPI211. 


OPI1264, OPI1264A, 


OPI1264B, OPI1264C 

10 kV, Ic/IF = 12,5 %, 25 %, 50 %, 

100 % min. 

De leden van de OPI1264-familie optisch 
gekoppelde isolatoren hebben een hoge iso- 
latiespanning en zijn opgenomen in een spe- 
ciale plastic behuizing. Ze bestaan uit een 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fototransistor zonder basisaanslui- 
ting. De isolatoren zijn leverbaar met gese- 
lecteerde stroomoverdrachtsverhoudingen 
(CTR): A, B en C. 


Technische gegevens 


fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
isolatie: 10 kV 

plastic hoogspannings behuizing 
(figuur 18/8.2-120) 

minimale CTR: 

OPI1264: 12,5 % 

OPI1264A: 25 % 

OPI1264B: 50 % (125 % typ.) 
OPI1264G: 100 % 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-181 
bedrijfscondities: tabel 18/8.2-182 
VDE en UL goedgekeurd 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.2 LED — transistor 


oz aan ston zoos. 8ar | Input-to-Output Isolation Voltage + 10.0kvOCt 6 
Ural Hi MAK LAKS Storage Temperature Aange -40°C to +100°C 
50 NOM -— NCATES PIN 4 Operating Temperature Range -40°C to +85°C 


ï Lead Soidering Temperature [1/16 inch {1.6mm) trom case tor 5 sec. with soldering 
Lay 48) 260°C' (2) 
246 221 Input Diode 

Forward DC Current 
‚Ov 


Reverse DC Vollag® 50e onee end en de Ke 
05541 A0) EE NOTE 1 lt En Deen Power Oissipation 


L WAE OOT IND: 


Vast Lap heial Output Photosensor 
Coilector-Emitter Voltage 
Emitter-Callector Voltage … seen eenen eeen eneen 5.0 
si Power Dissipation ooms 


dr et u 
1 f Note: 
} Per | (u Measured with ‚nput and output leads shorted. Typical input/output capacitance is 0.06pt. 
: ï (2) RMA flux is recommended. Dur: rauon can be extended to 19 sec. max. when tlow soldering. 
hamer rc dd 5 Oerate linearly 0.73mA°C above 25°C. 


NOTEN 1505 OIMENSION (S CONERDILED AT IKE HOUSING SURFACE 


(4) Derate lineary 0.9tmW/°C above 250C. 
(5) Oerate linearly 1.82mwi°C above 25°C. 


"C HOR LAUS ARE UILI 52 NOM LONGER 
CAIHOE LEAD OTHER LE u (6) UL recognition is tor 3500 VAC, 1 minute only. 





Figuur 18/8.2-120: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-181: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de 


OPI1264(-/A/B/C). ® 


SYMBOL | PARAMETER MIN {TYP TEST CONDITIONS 


Input Diode 


Vr Forward Voltage le = 20mA 


la Reverse Current [ | Vn =2.0V 





Output Phototransistor 
Veenjceo | Collector-Emitter Breakdown Voltage ; | Ic = 1004A 


Viemjeco_ | Emitter-Collector Breakdown Voltage ; _l | i le = 1004A 
lceo Collector-Emitter Dark Current : l 100 | Voce = 15V, Ee =0 











Coupled 


lc/ir | {DC Current Transfer Ratio OPM264 "125 | | % Ie = 10.0MA, Voe = 5.0V 


| OPI1264A 25 : ' le = 10.0mA, Vor = 5.0V 
OP11264B (50 | | | Ir = 10.0mA, Voe = 5.0V 
OPM 264C 100 es | IF = 10.0MA, Voe = 5.0V 
nnn 
Viso Isolation Voltage 10 | (See Note 1) 
VcE(SAT) Collector Saturation Voltage | [ 0.40 Tv Ir = 10.0mA, Ic = 1.60MmA 
lceo _ | Coltector-Emitter Dark Current ; IF =0, Voer = 20V, @ 

















Tabel 18/8.2-182: Elektrische eigenschappen van de OP!1264(-,A, B, C). 


OP1I2100 Technische gegevens 
4 kV, Ic/IF = 150 % min. — fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
De OPI2100 is een optisch gekoppelde iso- — isolatie: 4000 V 
lator met een GaAs infrarood emitterende — levert sink-stroom voor max. 10 TTL- 
diode en een NPN silicium fototransistor met belastingen 
externe basisaansluiting. De isolator kan tot — behuizing: 6-pens plastic DIL 
10 TTL-belastingen direkt aansturen en is (figuur 18/8.2-121) 
opgenomen in een standaard 6-pens plastic — maximaal toegelaten waarden: 
DIL-behuizing. tabel 18/8.2-183 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-184 
— UL goedgekeurd 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.2 LED — transistor 


Input-to-Output Isolation Voltage 

Storage Temperature Range 

Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm} from case for 
5 sec. with soldering Iron) '* 


Input Diode 

Forward DC Current 

Peak Forward Current (1 „s pulse, 300 pps) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 


Dimensont zee In 015 (0.38) 
chen (mwtenaters) wrom * "CS 


Output Transistor 
02 (0 84 Collector-Emitter Voltage 
MIN 6 ALC Coliector-Base Voltage 
022 (0 56} Emitter-Coltector Voltage 
Zele Aes ge 
AUAL) ef (man 050 Power Dissipgtion 
050 (1 zij 100 (2-54) 


ep 





Figuur 18/8.2-121: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPI2100. 


Tabel 18/8.2-183: Maximaal toegelaten waarden. 


EEN 


Input Diode 
EO 
| ir | Reverse Current 


Output Phototransistor 


» 
70 


DC Current Transfer Ratio k VE = SV, If = 10 mA 


js 
DC Current Transfer Ratio % GE IVg = 32-32 mÂ 
VCE(SAT) IIA SAN 


Tabel 18/8.2-184: Elektrische eigenschappen van de OPI2100. 


OPI2150, OPI2250 

1,5 of 2,5 kV, Ic/IF =5 % typ. 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI2150 
en OPI2250 hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. De 
OPI2250 heeft een hogere isolatiespanning 
dan de OPI2150, maar is verder identiek. 
De isolatoren zijn opgenomen in standaard 
6-pens plastic DIL-behuizingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
— isolatie: 
OPI2150: 1,5 kV 
OP12250: 2,5 kV 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-122) 





— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-185 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-186 

— UL goedgekeurd 


laput-to-Output tsolation Voitage OPI2150 
OP:2250 


Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range. a =55'Cto + 
Lead Soldering Temperature (1/1 m} from case for . 

5 ering iron)? 


100°G 
240°C 


t diode teada shortea together and output teads shorted together. 
MAA flux is recommen ation c: tander to 10 sec. max. wren flow soldering. 
1 Derate 133 mNL°G above 25°C. 

14) Derate 20 mW°C above 25°C. 


Tabel 18/8.2-185: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED -> transistor 


Input Diode 


_irR [Reverse Current | 

Output Phototransistor 

VerjcEo | conecrorto-Emier Breakdown Voltage] 20) 

_Vlerpeco _|_Emmer-o-Colector Breakdown Vonage _ 5 

_VeacBO | Coïector-Base Breakdown Vonage | 30 | 

ceo | GoiecrorEmiier bark Current | _ | 

ceo | Coiiector-Base bark Current | | 

Coe | Capschance ColectorioEmitier | 

hee | oC curem Gan || 
| 


ICHF: DC Current Transfer Ratio |_20 | 
VCE(SAT) | Cotlector-to-Emitter Saturation Voltage 


Viso Isolation Voltage OP12150 1500 
OP12250 25 


|___Rio | input-to-Output Resistance 
Input-to-Output Capacitance |__ [2 


Output Rise Time 


Output Fall Time 


Tabel 18/8.2-186: 











ii 


350 (8 89) 
260 (6 60) 300 (7 62) 


sp | Jelle 


015 (0 28} 














6 PLCS 


| 
' 
: 
H 
033 (0 64) : 
Mil 6 PLCS ! 
022 (0%) L 
TETE hike 





| 


REE) 
050 1.27} 









Figuur 18/8.2-122: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPI2150/2250. 


OPI2151, OPI2251 

1,5 of 2,5 kV, Ic/lF = 20 % typ. 

De OPI2151 en OPI2251 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. De 
isolatiespanning van de OPI2251 is hoger 
dan die van de OPI2151. De, verder identie- 
ke, isolatoren zijn opgenomen in een stan- 
daard 6-pens plastic DIL-behuizing. 








Tabel 18/8.2-187: 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


C = 10 4A, le = 0 
nA VCE = 10V, lg = 0 
Va =10V.le = 0 


IF = 50 mA, tc = 2 mA,lB = 0 


See Note 1 


Vig = 500 V, See Note 1 


Vee = 10V 
IC = 2.0 mA 
RL = 1001 


Elektrische eigenschappen van de OPI2150 en OPI2250. 


Input-to-Outpul Isolation Voltage OPI2151 
oPt225t 


Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 
Lead Soldering Temperature (1 


Input Diode 
Forward DC C 
Peak Forward 
Reverse Voll 


#16 inch {1.6 mm] from case tor ….. 
5 sec. with soldering iron)» 


Output Transistor 
Power Dissipatior 


VIBRGEO 
VIBRCBO 
VBRIECO 


Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 


fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
isolatie: 

OPI2151: 1,5 kV 

OPI2251: 2,5 kV 

behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-123) 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-187 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-188 
UL goedgekeurd 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.2 LED — transistor 


Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 161 


Deel 18: Optische schakelingen 





» SYMBOL: PARAMETER [MIN [_TYP |__MAX | UNITS TEST CONDITIONS «<7 


Forward Voltage 
V(BR)R Reverse Breakdown Voltage 


Output Phototransistor 


5 


Capacitance Cotlector-to-Emitter 
DC Current Gain 
IGE DC Current Transter Ratlo 
B VCESAT) Coltector-to-Emitter Saturation voltage 


Viso Isolatlon Voltage OP12151 

OP12251 

Input-to-Output Resistance 
Input-to-Output Capacitance 


Output Rise Time 
Output Fall Time 


Tabel 18/8.2-188: 


370 (9.0) 
390 (6.30) 


oee 


E) Î bl 
wize 0 250009) 
260 (6.60) ne, 300 (7 621 
240 (6-10) 
ded 
mn 
(ORKORKO) SOM cs 
00? (0 18) 
020 (0 Su 
cn Kn" 
033 (0 84) 

[=e— MIN 6 PLCS 
022 (0 56) 
no (2 79) Bis ° CS 
„050 (1.27) 
YP 


| Figuur 18/8.2-123: Aansluitgegevens en afmetin- 
| gen in inch (mm) van de 
OPI2151 en OPI2251. 


Damenson: 
inches (mdaanetets) 


OPI2152, OPI2252 

1,5 of 2,5 kV, Ic/lF = 40 % typ. 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI2152 

en OP12252 bestaan uit een GaAs infrarood 

emitterende diode en een NPN silicium foto- 

transistor met externe basisaansluiting. 

De isolatoren zijn identiek op de isolatiespan- 

ning na en bevinden zich in standaard 6- 
® pens plastic DIL-behuizingen. 








IF = 10 mA, Ve = 5V, lg = Ô 
(Vv [if = 10mAlG = 250 „Alg = 0 | 


voc | See Note 1 

VDC 
L____ | __2 | Vio = 500V, See Note 1 
__{|__pF _[_t= 1 MHz, See Note 1 


Voo = 10V 
Ic = 2.0 mA 
RL = 1000 


Elektrische eigenschappen van de OPI2151 en OPI2251. 


Iaput-to-Output Isolation Voltage OPI2152 
OPI2252 .… 

Storage Temperature Range 

Operaling Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 Inch [1.6 mm] trom case tor 

5 sec. with soldering Iron)?! 

Input Dlode 

Forward DC Current 

Peak Forward Current (1 #S pulse width, 300 pps) . 

Reverse Vollage 

Power Disslpation (25 “C) 

Output Transistor 

Power Dissipation 


VIBRGEO 
MBRCBO 
Miemeco 


Tabel 18/8.2-189: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
— isolatie: 
OPI2152: 1,5 kV 
OPI2252: 2,5 kV 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-124) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-189 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-190 
— UL goedgekeurd 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.2 LED — transistor 


“SYMBOL " …_PARAMETER— zoelMIN T-TYP | MAX] UNITS | “TEST CONDITIONS … n 


Input Diode 


KC GT CN OE 
Vana | Reverse breakdown Volage 0 AN REDA 
[a Beverse Leakage Cure Ei med MEC EEK 


Output Phototransistor 


ICIF DC Current Transfer Ratio 
VCE(SAT) | Collector-to-Emitter Saturatlon Voltage Vv IF = 16 mA, IC = 2mMA,lB = U 


Viso \solation Voltage OPI2152 1500 VDC See Note 1 

OPI2252 2500 voo 

[Rio [input-to-Output Resistance Vig = 500 V, See Note 1 
FT [7-7 Mir, See Note 1 


Output Rlse Time Voo = 10 V 
IG = 2.0 mA 
Output Fall Time RL = 1000 


Tabel 18/8.2-190: Elektrische eigenschappen van de OPI2152 en OPI2252, 





„30 0.40) 


rs 
gj 3501589) Inpul-to-Output tsolation Voltage OPI2153 . 
300 (? 62} OPI2253 
Storage Temperature Range 
| Operaling Temperature Range …… 
Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm) from case lor 
' 3 sec. wilh soldering iron)ú’ 
Input Diode 
250); pics Forward DC Cur 


PBRÛ te eind veran snernees 

007 10 18) Peak Forward Current (1 ps puise width, 300 pps) 
Reverse Vol 

Power Disslpatlon (25 °C) 


tage 
Output Transistor 
Power Oisslpation 


033 (0 84) 
MIN 6 PLCS 


022 (0 56} 
to (2.79) IE osn SCS 
„050 (1 27) 


Figuur 18/8.2-124: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-191: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de 
OPI2152/OPI2252. 








Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron 
OPI2153, OPI2253 enn 


1,5 of 2,5 kV, Ic/IF = 80 % typ. OPI2153: 1,5 kV 
De optisch gekoppelde isolatoren OPI2153 OPI2253: 2,5 kV 
en OPI2253 hebben elk een GaAs infrarood — behuizing: 6-pens plastic DIL 
| emitterende diode en een NPN silicium foto- (figuur 18/8.2-125) 
transistor met externe basisaansluiting. — maximaal toegelaten waarden: 
De isolatoren hebben verschillende iso- tabel 18/8.2-191 
latiespanningen en bevinden zich in stan- — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-192 


daard 6-pens plastic DIL-behuizingen. — UL goedgekeurd ® 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
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8.2 LED — transistor 


EN ee 


V(BR)CEO | Goltector-to-Emitter Breakdown Voltage 
ViBRIECO | Emitter-to-Collector Breakdown Voltage 
ViBRICBO | Collector-to-Base Breakdown Voltage 


Isolation Voltage OPI2153 
OPI2253 


Input-to-Output Resistance 


Input-to-Output Capacitance 
Output Rise Time 


Output Fatt Time 


Tabel 18/8.2-192: 


090 


015 (0.38) 
oor ore) SCS 


023 (0 A4) 


022 (0 S6) 
110 (2.29) F= ostom * "05 


050 (1.27) 


100 (2 54) 
— Fyb 


Figuur 18/8.2-125: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPI2153 en OPI2253. 


OPI2154, OPI2155, 


OPI2254, OPI2255 

1,5 of 2,5 kV, Ic/IF = 10 % typ., 

zeer geringe LED-stroom 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI2154, 
OPI2155, OPI2254 en OPI2255 hebben elk 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium fototransistor met externe 
basisaansluiting. De 2154 en 2155 hebben 
een isolatiespanning van 1500 V; voor de 
beide andere typen is die 2500 V. De isola- 
toren zijn speciaal ontworpen om reeds bij 








Deel 18: Optische schakelingen 


y 
v 

v 

MN EN OE KEK AAE 
et 
EES 


IF = 10 mÂ, VoE = 5V,IB = 0 
IF = 16 mA,lG = A mA, iB = 0 


VDC See Note 1 
V/ 


DC 
1 = 1 MHz, See Note 1 
Voo = 10 V 
IG = 2.0 mA 
RL = 1000 


Elektrische eigenschappen van de OPI2153 en OPI2253. 


zeer geringe LED-stromen te kunnen wer- 
ken. Ze bevinden zich in een standaard 6- 
pens plastic DIL-behuizing. 


470 (9.40) 
330 (8.38) 
260 (6.60) 


re | 


240 (6.101 





050) spies 


taches (milkneters) oör (oe 


03 40 64) 
MIN 6 LCS 


022 (0 56) 
woe ESTE hldaad 


050 11.27) 


100 12,54 
e= [VP 





Figuur 18/8.2-126: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPI2154, OPI2155, OPI2254 en 
OPl2255. 


Technische gegevens 
fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
zeer geringe LED-stroom 
isolatie: 

OPI2154/2155: 1,5 kV 
OPI2254/2255: 2,5 kV 
behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-126) 


3542 











Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 164 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.2 LED — transistor 





E 
EJ 
E 
ö 
s 
ö 
he 
8 
a 
ä 
Î 
2 
1 
£ 











ev ev 10v 
VoE — COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE — V 


Figuur 18/8.2-127: Genormaliseerde Ie/Vce-karak- 
teristiek. 


VamGEol CelsctorEmiter breakdown Vorage | 
VleryEGo | Emiter-Oollector Breakdown Votage 
Vamcao | Coriector-Bese Breakdown Voltage | 
Ice 
Coe 
hee 


Output Phototransistor 
DC Current Transter Ratio 


Ic!le OPI2154, OP12254 10 
OPI2155, OPI2255 20 
RSE 


VeE(SAT) | Cotlector-Emitter Saturation Voltage 


Tabel 18/8.2-194: 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-193 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-194 

— UL goedgekeurd 


OP16000, OPI6100 

1,5 kV, Ic/IF = 20 %, 10 % typ., hoge 
V(BR)CEO 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI6000 
en OPI6100 zijn voorzien van een GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 


Deel 18: Optische schakelingen 


Input-to-Output Isolation Voltage OPI2154, OPI2155 

OoP12254, OPI2255 ……. £ 2500 V 
—58°Cto + 150°C 
=58°Cto + 100°G 


Storage Temperature Range 

Operating Temperature Range 

Lead Saldering Temperature (1/16 inch (1.6 mm} from case tor 
$ sec. with soldering iron)* 


input Diode 

Forward DC Current 

Peak Forward Current (1 xs pulse, 300 pps) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 


Output Transistor 
Coliector-Emitter Voltage 
Coltector-Base Voltage 
Emitter-Cottector 


Notes: (1) Measured with input diode leads shorted together and oulput leads shorted together. 
(2) RMA flux is recommended. Duration can de extended to 10 sec. max. when flow soldering. 
(9) Derate 1.33 mW/°C above 25°C. 
(4) Dorete 2.0 mW/'C above 25°C 





Tabel 18/8.2-193: Maximaal toegelaten waarden. 


VoE = 5V, If = 5 mA 
VCE = 5V, If = 1 mA 





Elektrische eigenschappen van de OPI2154, OPI2155, OPI2254 en OPI2255. 


silicium fototransistor met een externe basis- 
aansluiting. 

De isolatoren zijn speciaal bestemd voor toe- 
passingen waarbij hoge collector-emitter 
spanningen optreden. Ze bevinden zich in 
een standaard 6-pens plastic DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

— isolatie: 1,5 kV 

— 300 V VeBRjcEo 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-128) 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 165 


@ Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — transistor 


Anput-o-Outpul Isolation Voltage 

Storage Temperature Range 

Operating Temporaturs Range Ër 
Lead Sotdering Tempat alure (1/46 inch [1.6 mm from case toe 


5 5 sec. with sotdering leon)" 
280 (6.60) Input Dlode 


2 (€10) Forward DC Current 
Peak Forward Current (1 »s pulse widih, 300 pps) 
9508) spcs 


Power Dissipatton 
007 10 16) Output Phototransistor 





Vemeco 
El madone OREN 
em _ ofhet ne 
Figuur 18/8.2-128: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.2-195: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de 
® OP16000 en OPI6100. 


IE = 10/A,lf = 0 


VBRICBO | Coliector-Base Breakdown Voltage IG = 100 4Â, If = 0 
OPI6000 
OP6100 


Collector Dark Current OPI6000 VCE = 200 V, If = 0, Rae = 1 MN 
Coltector Dark Current OP16100 VoE = 100 V, If = 0, Age = 1 MÙ 


Iche DC Current Transfer Ratio OPI6000 F = 10 mA, Voe = 5V 
OPI6100 IF = 10 mA, VoE = 5 V 
Cotlector-Emitter Saturation Voltage F = 10 mA, IG = 0.5 mA 


Input-to-Output Resistance Vio = 500 V, See Note 1 
Input-to-Output Capacltance t = 1.0 MHz, See Note 1 


Turn On Time Voo = 10 V,R[ = 1000 
@ Turn Oft Time If = 2 mA, See Test Circuit 





Tabel 18/8.2-196: Elektrische eigenschappen van de OPI6000/6100. 


— maximaal toegelaten waarden: plastic behuizing, waarbij de onderlinge af- 
tabel 18/8.2-195 stand van de pennen overeenkomt met die 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-196 van standaard DIL -behuizingen. 

— UL goedgekeurd 


Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
OP1I7002, OPI7010 — isolatie: 6000 Vdc 


6 kV, Ic/l = 20 %, 100 % min. — speciale plastic behuizing 

De OPI7002 en OPI7010 zijn optisch gekop- (figuur 18/8.2-129) 

pelde isolatoren met een infrarood emitteren- — maximaal toegelaten waarden: 

de diode en een NPN silicium fototransistor tabel 18/8.2-197 

zonder externe basisaansluiting. Beide ty- — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-198 
® pen zijn opgenomen in een speciale zwarte — UL goedgekeurd 


3542 
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8.2 LED — transistor 


hak Sn 
Toe di, 


Peo) 
en” 
24010. and: 


ed we pra wsimas art oe 
MS EKL HER 
berg TS oreensron ss vat, 
coarnouen ar le 
oasen 
er 
ijd ir Dis. SOM 


En zaan de A4 Ús 


Pi Cham 


Oióir za 


*CATKODE LEAD. OTMER LEADS ARE 081.57) NOM LONGER. 


Figuur 18/8.2-129: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 


SYMBOL . 


Input Diode 
Vr 


OPI7002 en OPI7010. 


PARAMETER 


E Forward Voltage 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Tabel 18/8.2-197: 


TYP 


Deel 18: Optische schakelingen 


+ 6KVDCH9 
-40°C to +85°C 


Input-to-Output Isolation Voltage 
Operating and Storage Temperature Range 


Lead Soldering Temperature [1/16 inch (1.6mm) from case for 5 sec. with Sold 
iron] 

Input Diode 
Forward DC Current 
Peak Forward Current (1 us puise width, 300 pos) 
Reverse Voltage 


Power Dissipation 

Output Phototransistor 
Collector-Emitter Voltage … 
Emitter-Collector Voltage … 
Power Dissipation 

Notes: 

{1} Measured with input leads and output leads shorted. 

(2) RMA flux is recommended. Duration gan be extended to 10 sec. max. when flow soidering. 
(3) Derate finearly 1.33mW/°C above 25°C. 

(4) UL recognition is tor 3500 VAC, 1 minute oniy. 








Maximaal toegelaten waarden. 


MAX _ UNITS TEST CONDITIONS 


IF = 10.0mA 





la 


Reverse Current 


Output Phototransistor 


Vyerjceo 


Coupled 


Collector-Emitter Breakdown Voltage 


Emitter-Collector Breakdown Voltage 
Collector Dark Current 


DC Current Transfer Ratio OPI7002 
OP17010 


Vr =2.0V 


Ic = 1004A, lr =O 





le = 1004A, If = 0 
Vce = 10.0V, If = 0 


Ir = 10.0mA, Vce = 5.0V 
IF = 10.0mA, Vce = 5.0V 





Collector-Emitter Saturation Voltage 
Isolation Voltage 





Turn-On Time 


IF = 10.0mA, Ic = 0.50mA 





(See Note 1) 





Vcee=10.0V, lc=10.0MA, 
RL = 1000 








Turn-Off Time 


Vcoe=10.0V, lo=10.0mA, 
RL = 1000 





Tabel 18/8.2-198: 








Ls Ee 
Capacitance Input-to-Output 

















Vio =0, f = 1MHzU 


Elektrische eigenschappen van de OPI7002 en OPI7010. 
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8.2 LED > transistor 


PC508 

5 kV, Ilc/lF = 67 % typ. 

De PC508 is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor met ex- 
terne basisaansluiting. De PC508 heeft een 
hoge isolatiespanning en wordt geleverd in 
een buisvormige behuizing. De PC508 is 
zeer geschikt voor interfaces met vermo- 
gensschakelingen. 





Technische gegevens 
® — fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— speciale buisvormige behuizing 5 
(figuur 18/8.2-130) en 
— maximaal toegelaten waarden: @ Base 
tabel 18/8.2-199 Bender 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-200 aa, 
— stroomoverdracht CTR: 67 % typ. 





Unit : mm 





Figuur 18/8.2-130: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC508. 








® Ratings Symbot 
Forward current Tr 


*] Peak forward current Liem 








Reverse voltage 


Ee 
Power dissipation 
Collector-emitter voltage 

ame 
| 











Emitter-collector voltage 





Output 
Coltector current 








Collector power dissipation 
*2 Isolation voltage 5,000 

Operating temperature —25— +100 

Storage temperature 




















*3 Soldering temperature 





® Tabel 18/8.2-199: Maximaal toegelaten waarden van de PC 508. 
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8.2 LED — transistor 


Electro-optical Characteristics (Ta=25C) 


Characteristie MIN. MAX. Cenditians 


Forward voltage 
Peak forward voltage » 
BEEREN 
ta 


























Response time (delay) 








Transfer 
characteristics 


Response time (rise) 





Response time (fall) 








Isolation resistance s G 8 RH=40—60%, DC500 V 
V=0, f=lk Hz 
1p=30mA, Vor=5V 


E=30mA, Ic= 1mA 





Tabel 18/8.2-200: Elektrische eigenschappen van de PC508. 


Ratings 
En 
Forward current 


*| Peak forward current 











Reverse voltage 
Power dissipation 








Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 
Output à 








Collector current 








ajecjojajnjonj=t0 





Collector power dissipation ‚ 
Isolation voltage “is 5,000 








Operating temperature Í Topr —25— +95 
+ 
Storage temperature À —40— +105 

















Soldering temperature 





Tabel 18/8.2-201: Maximaal toegelaten waarden van de PC 511. 
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8.2 LED — transistor 


PC511 

5 kV, Ic/lF = 10 - 100 % 

De PC511 is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor zonder 
externe basisaansluiting. De PC511 heeft 
een behuizing met een grote kruipweg tus- 
sen in- en uitgang en is dus geschikt voor 
hoge isolatiespanningen. De PC511 wordt 
veel gebruikt in huishoudelijke en industriële 
apparaten. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— grote kruipafstand 
— speciale behuizing (figuur 18/8.2-131) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-201 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-202 
— stroomoverdracht CTR: 10 tot 100 % 
— UL goedgekeurd 


Electro-optical Characteristics 


Characteristics Symbol 


Deel 18: Optische schakelingen 


Internal connection diagram 


D 


Protruded 


Ú) Anode 
@D Cathode 
5D Emitter 
® Collector 





Figuur 18/8.2-131: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de PC511. 


(Ta=25C) 


Conditions 





Forward voltage 


1-=20mA 





Peak forward voltage 


Reverse current 


| 


Iem=0. SA 





VrR=3V 





Terminal capacitance 





V=0, f=lkHz 





Collector dark current 


Vor=20V, Ip=0 





Collector current 


Ip=20mA. Ver=5 V 





Cut-off frequency 


at -3dB, Rj= 1000. Vor=2V, I= 2mA 





Response time (delay) 


be -2mA, Ver: —2V, Ry: TOON 





Response time (rise) 


[Ver=2V. le=2mA 





Response time (fall) 





R‚,=1000 





Isolation resistance 


TRH=40—60%, DC500V 





Riso je 10 # 10: 
de 


Floating capacitance Cf 0.5 


V==0, F=iMtiz 














Current transfer ratio CTR d 36 


_[i=20mA. Ver=5 V 





‘otlector-emitter 
saturation voltage Veens 0.1 








Tabel 18/8.2-202: 





[ip=40mA, Ic=1mA 








Elektrische eigenschappen van de PC511. 
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8.2 LED — transistor 


PC613, PC614 

2 kV, Ic/iF = 120 % typ. 

De PC613 en PC614 zijn optisch gekoppelde 
isolatoren met een GaAs infrarood emitte- 
rende diode en een NPN silicium foto- 
transistor. Bij de PC613 is de basisaanslui- 
ting naar buiten uitgevoerd. Beide typen zijn 
geschikt voor computer-interfaces. 


CRCROK AAS) 





Figuur 18/8.2-132: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC613. 





Figuur 18/8.2-133: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC614. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Sharp 

— isolatie: 2000 Vac 

— TTL-compatibel 

— stroomoverdracht CTR: 50 - 600 % 
(120 % typ.) 

— behuizingen: 6-pens DIL 
(figuren 18/8.2-132 en -133) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-203 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-204 

— UL goedgekeurd 
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PC713, PC714 

5 kV, Ic/lF = 100 % typ. 

De PC713 en PC714 zijn optisch gekoppelde 
isolatoren met elk een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium foto- 
transistor. De basisaansluiting is bij de 
PC713 naar buiten uitgevoerd en bij de 
PC714 niet. De isolatiespanning bedraagt 
5000 Vac. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— TTL-compatibel 
— stroomoverdracht CTR: 100 % typ. 
— behuizingen: 6-pens DIL 
(figuren 18/8.2-134 en -135) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-205 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-206 
— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.2-134: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC713. 





Figuur 18/8.2-135: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC714. 
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8.2 LED — transistor 


Ratings 





Forward current 





*) Peak forward current 


jn 








Reverse voltage 





Power dissipation 








Collector-emitter voltage 


*) Collector-base voltage 





Emitter-collector voltage 


Collector current 


“Collector power dissipation 15 


® Total power dissipation : 20 
*3 Isolation voltage i 2,000 


Operating temperature —25— +100 



































Storage temperature T. —40— +125 











*4 Soldering temperature 260 





Tabel 18/8.2-203: Maximaal toegelaten waarden van de PC 613/614. 


Electro-optical Characteristics (Ta=25C) 


® Terminal capacitance 


ee Current amplification 5 Ic=2mA, Vcr=5V 


ctor 


Cut-off frequency 8 nd REV =5V, 








Response túme (delay) 4 ï Ver =2V 
Transfer de == 
characteristics) Response time (rise) Ic =2mA 











Response time (fall) Ry, =1000 , %R pe =oo 
Isolation resistance 5 E RH=40—60%, DCS00OV 








Floating capacitance K V=0, f=1MHz 











Current transfer ratio Ip=5mA, Vor =5V 


oliector-emitter 
saturation voltage . Ir =20mA, Ic=lmA 


* Applied to PC613 only. 

















Tabel 18/8.2-204: Elektrische eigenschappen van de PC613/614. 
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8.2 LED — transistor 


Ratings 





Forward current 





Peak forward current 





Reverse voltage 





Power dissipation 








Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 








Collector-base voltage 





Emitter-base voltage 





Collector current 








Collector power dissipation 





Total power dissipation 


TE 
Operating temperature ec 

Storage temperature 

*4 Soldering temperature Tse 1 260 |C | 


Tabel 18/8.2-205: Maximaal toegelaten waarden van de PC 713/714. 











Electro-optical Characteristics (Ta=25C ) 


Characteristic Symbol 5 . Conditions 





Forward voltage Vr ge î 1f=20mA 





Peak forward voltage Veem IFm=0.5A 
Reverse current In Vr=3V 


Terminal capacitance Ci - - es V=0, f=ikHz 





dn 


Collector dark current Ico î sa Ver=2OV, I= 0 


Gamal amplification Ie=2mA. Ver=5V 





Output 











Collector current : ; Ip =5mA, Ver=5V 


ut-3d3 ‚Ri =1000, VoeE=SV, 
Ie =m2mA, & Hm mn 








Cut-off frequency 
| 5 « + 
Response time (delay) £ ; Ver =2V, XR jj =00 








Response time (rise) Ic =2mA 





Transfer 7 
Response time (fall) - s RL =1000 


characteristics U EREN: NEEN 
Isolation resistance Riso 510 10 SN RH=40—60%. DC500V 














Floating capacitance Cf 0.6 i . ai Vz), f=iMHz 
Je 





Current transfer ratio CTR 100 | zi i ( Ir =5mA. Vee =5V 


[ Collectoremitter Vor 
saturation voltage CEfsat) 


* Applied to PC-713 only 

















Ie =20mA. Ic=1mA 





Tabel 18/8.2-206: Elektrische eigenschappen van de PC713/PC714. 
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8.2 LED — transistor 


Ratings 


Symbol 








Forward current 
Peak forward current 


Ie 


Deel 18: Optische schakelingen 








Lem 


4 








Reverse voltage 





Power dissipation 





Collector-emitter voltage 








Emitter-collector voltage 





Collector-base voltage 
Emitter-base voltage 











Collector current 
Collector power dissipation 





Total power dissipation 








ojojejsjejolelie|es 








Isolation voltage 





Operating temperature 





Storage temperature 
*3 Soldering temperature 


‚000 





—25— +100 





—40— +125 














260 





Tabel 18/8.2-207: Maximaal toegelaten waarden van de PC723. 


Electro-optical Characteristics 


Characteristics 


(Ta=25C ) 


Conditions 





Forward voltage 


Ip= +20mA 





Peak forward voltage 


Vv FM 


Lem == +0.5A 





C 


V=0, f=lkHz 








® Terminal capacitance 


Collector dark current 


Iceo 


Ver=20V, Ir=0 





Collector-emitter 
breakdown voltage 


BVcro 


l:=0.1mA, Ip=0 





Emitter-collector 
breakdown voltage 


BVrco 


I= 10MA, Ie==0 





Gongen oade 
breakdown voltage 


BVcno 





Collector current 


Ic 


4 


Lc=0.lmA, [-=0 





+ En 


Ie= tImA, Ver=5V 





Collector-emitter 
saturation voltage 


Versa 


+ 
L I= + 20mA, Ic=1mA 





Isolation resistance 


Riso 


DC 500V, RH=40—60% 








C, 








V=0, f=l MHz 





Transfer 
characteristics 


Floating capacitance 
Cut-off frequency 


fe 


at-3dB, Ven=5V. Ic=2mA, 
R, =1002, Ryjy=ece 





Response time (rise) 


Vce=2V 
Ic=2mA 








Response time (fall) 





Tabel 18/8.2-208: Elektrische eigenschappen van de PC723. 








R1.= 1000 
Ru oo 
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8.2 LED — transistor 


PC723 

5 kV, Ic/IF = 50 % min. 

De PC723 is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fototransistor met ex- 
terne basisaansluiting. De PC723 is zeer 
geschikt voor telefoon-schakelingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-1 36) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-207 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-208 
— minimale stroomoverdracht CTR: 50 % 


Internal connection 
diagram 


© © © 


PC 723 


OD Anode _ @ Emitter 
@D Cathode (5) Collector 
DNC ® Base 





Figuur 18/8.2-136: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC723. 


PC817, PC827, PC837, PC847 
single, dual, triple, quad 

5 kV, Ic/lF = 50 % min. 

De PC817-familie optisch gekoppelde isola- 
toren bestaat uit 1-, 2-, 3- en 4-kanaals typen. 
Alle hebben zij per kanaal een GaAs infra- 
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rood emitterende diode en een NPN silicium 
fototransistor zonder basisaansluiting. De 
isolatoren zijn zeer geschikt voor computers, 
huishoudelijke en industriële apparaten. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Sharp 

— isolatie: 5000 Vac 

— TTL-compatibel 

— PC817: 1 kanaal Had 18/8.2-137) 
PC827: 2 kanalen (figuur 18/8.2-138) 
PC837: 3 kanalen (figuur 18/8.2-139) 
PC847: 4 kanalen (figuur 18/8.2-140) ® 

— stroomoverdracht (CTR): 
50 % min. (120 % typ.) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-209 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-210 

— UL goedgekeurd 


úd 


da 1 
T° — 1 Anode 
aL ‘® Cathode 
"3 Emitter 
> ‘& Collector 


Figuur 18/8.2-137: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC817. 


DD Anode 
DO Cathode 
SD Emitter 
®® Collector 


Figuur 18/8.2-138: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC827. ® 
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8.2 LED — transistor 


S & 





i se DDO Anode 


DOO Cathode 
DOO Emitter 
OOD@ cotlector 


14.74 205 


© © 8 


Unit: mm 





Figuur 18/8.2-139: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC837. 


Ratings 


Deel 18: Optische schakelingen 





Anode mark 





W AL 
@ u$ 
3 46 
® us 
5) 1d 
(6) ai 
4) vO 


En ® ADE: Anode 

) “OMGE Cathode 
Badnd Emitter 
4044046 Collector 











Figuur 18/8.2-140: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC847. 





Forward current 





*] Peak forward current 





Reverse voltage 





Power dissipation 





Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 





Output 
Ë Collector current 


5 








Collector power dissipation 





150 





Total power dissipation 


170 





*2 Isolation voltage 


5,000 





Operating temperature 


—25— +100 





Storage temperature 





—40— +125 





«3 Soldering temperature 





260 








® Tabel 18/8.2-209: Maximaal toegelaten waarden van de PC 8x7. 
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8.2 LED — transistor 


Electro-optical Characteristics 


Characteristics 


Deel 18: Optische schakelingen 


Conditions 





Forward voltage 


+ 
Iy-= 20m A 





Peak forward voltage 


| lem=0.5A 





Input 
| Reverse current 


Vn=3V 





Terminal capacitance 





V=0, f=ikHz 








Output | Cotlector dark current 


VcE= 20 V 





Collector current 


Ip=5mA, Vor=5V 





Cut-off frequency 





At—3dB, Ry= 1000, Ver =5V, Ic=2mA 





| Response time (delay) 


Ic=2mA 





Response time (rise) 


Ve EE 2V 








Response time (fall) 


R,=1000 








Isolation resistance 


RH=40—60%, DC500V 





Floating capacitance 


V=0, f=iMHz 








Current transfer ratio 
Collector-emitter 


Ly:=5mA, Ver=5V 














saturation voltage Versan 





Tabel 18/8.2-210: 


PC818 

5 kV, Ic/lF = 30 %, typ. 

De PC818is een optisch gekoppelde isolator 
voor een zeer hoge isolatiespanning, opge- 
nomen in een ruimte besparende 4-pens 
DIL-behuizing. De PC818 bestaat uit een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fototransistor zonder externe 
basisaansluiting. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— 4-pens behuizing (figuur 18/8.2-141) 
— CTR minimaal 10 % (typisch 30 %) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-211 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-212 
— UL goedgekeurd 








IF=20mA, Ic=lmA 


Elektrische eigenschappen van de PC817/827/837/847. 


Internal connection diagram 


® 


D Anode 
@ Cathode 
@D Emitter 
® Collector 


Figuur 18/8.2-141: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC818. 
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8.2 LED — transistor 


Ratings Symbol 





Forward current Ir 





*| Peak forward current Item 





Reverse voltage Vr 





Power dissipation P 





Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 
Output s 





Collector current ; 5 








Collector power dissipation : 15 





ojojecjejalejoj=le 


Total power disspation 17 


® *2 Isolation voltage is 5,000 
J- 


Operating temperature ' —25— +100 














Storage temperature ú —55— +125 





*3 Soldering temperature 260 














Tabel 18/8.2-211: Maximaal toegelaten waarden van de PC 818. 







Electro-optical Characteristics (Ta=25C) 


Characteristie zen MIN. MAX. [_ Unit 


Peak forward voltage Lem=0.5A 









Input 
Reverse current Ir 


Terminal capacitance Ct == 














Collector dark current Laro — Ver= 5V, Ip= 0 wid 
Ep, Edeur vole BVero Ì 35 ed c=0.lmA, Ly 0 

Collector current te 0.1 I= mA, Ven=0.4V | 

Cut-off frequency en k eG Kum ik, Vene 5 V 








fc 
E ee 
Response time (delay) td — 
Response time (rise) tr | — 
Transfer 


Response time (fall) tf — 












4 Ver=2V, e= 2mA 
En | RL= lk 





characteristics 





RH==40—60%, DC500V 
V=0, f= 1MUz 


Isolation resistance Riso 5X10' 








Floating capacitance Cr — 
































Current transfer ratio El CTR 10 I= mA. Ver =0.4V 
Sa Ver (sao Ee Iy-=20mA. Le 1 mA 





Tabel 18/8.2-212: Elektrische eigenschappen van de PC818. 


PC829 voor computer-interfaces, medische, huis- 
dual 5 kV, Ic/IF = 50 % min. houdelijke en industriële apparatuur. 


De PC829 is een tweekanaals optisch ge- 

koppelde isolator. Beide kanalen bestaan uit Technische gegevens 

een GaAs infrarood emitterende diode en — fabrikant: Sharp 

een NPN silicium foto-transistor zonder ex- — isolatie: 5000 Vac 
® terne basisaansluiting. De isolator is geschikt — TTL-compatibel 


56 
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8.2 LED — transistor 

— behuizing: 8-pens plastic DIL — maximaal toegelaten waarden: 
(figuur 18/8.2-142) tabel 18/8.2-213 

— CTR minimaal 50 % (120 % typisch) — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-214 


Internal connection diagram 


® 





2,5420.25 


9.66£0.5 


® Anode 

OD Cathode 

Emitter 

@D Collector Unit : mm 


Ratings Symbol 








Forward current Lp 








*| Peak forward current ERN] 


Reverse voltage 


Power dissipation 














Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 


Output 
Collector current 


Collector power dissipation 




















Total power dissipation 





*2 Isolation voltage 





Operating temperature 





Storage temperature 











*3 Soldering temperature 





Tabel 18/8.2-213: Maximaal toegelaten waarden van de PC 829. ® 
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8.2 LED — transistor 


Electro-optical Characteristics 


Characteristics 
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Conditions 





Forward voltage 


Peak forward voltage 


=d 


Lr =20mA 
NEN! =0.5ÂA 
di 








Reverse current 


HA Vu=3V 





Terminal capacitance 


pi V=0, f=lkHz 








Output | Collector dark current 


Ver= 20V 





Collector current 


Ie =5mÂ, Ver=5 Vv 





At=3dB, R; =1000, Vor =5V. Ic =2mA 





Cut-off frequency 


Response time (delay) | 





lc =2mA 
Ver=2V 





Response time (rise) 
Charac- 5 
teris- Response time (fall) 
KRANEN £ 


Rj.=1000 





tics f : 
Isolation resistance 
mn 


RIL=40-60%, DC500V 








EE 


Floating capacitance 


V=0, f=iIMHz 





Current transfer ratio 


I=5mÂ, Vor=SV 








Collector-emitter 


saturation voltape 











Ii =20mA, Le == lmA 











Tabel 18/8.2-214: Elektrische eigenschappen van de PC829. 


248 (6.30) 


254 (6 50) 


Emitter 
___335(8 50) 
343 (8 70) 


4 300 (7.62) __… 
typ 


+30 (3.30) 


he IN on p 1380350) 
ENE ak iew zak 
' d 5 120 (3.05) 
032 (0.80) {Le 010 (25) 430 (3.30) 


mn ij “014 (35) 


| 5 031 (0.80) H 
DA L Ì 0as (0.90) et (502) 
he -- 100 (2.54) 1yp 








Figuur 18/8.2-143: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH600. 


SFH600 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 320 % 

De SFH600 is een optisch gekoppelde iso- 
lator, opgebouwd uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een silicium planar 
foto-transistor met externe basisaansluiting. 
De isolator is leverbaar met vier verschillen- 
de stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR) 





en bevindt zich in een 6-pens plastic DIL- 
behuizing. 


SEREEN 


lele at Voe=5 V 
(lg=10 mA) 40-80 {63-125 | 100-200 [160-320 


lele at Voe=S V 

(le=1 mA) 30 (>13) [45 (>22)[ 70 (234) [90 (>56) 
Collector-Emitter 

Leakage Current | 2(S35) |2(S35) | 2(535) |5 (s 70) 
(Vee=10 V) (lego) 





Tabel 18/8.2-215: Verkrijgbare stroomover- 
drachtsverhoudingen (SFH 
600). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V (1 minuut) 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-143) 

— vier CTR-typen (tabel 18/8.2-215): 
SFH600-0: 40 - 80 % 
SFH600-1: 63 - 125 % 
SFH600-2: 100 - 200 % 
SFH600-3: 160 - 320 % 
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8.2 LED — transistor 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-216 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-217 

— VDE goedgekeurd 


Emitter 

Reverse Voltage 
DC Forward Current 
Surge Forward Current (y= 10 Hs) vei Ea de 25A 
Total! Power Dissipation ee 100 mW 


Detector 
Collector-Ernitter Voltag@ … ereen 
Emitter-Base Voltage … … … 
Callector Current . 
Collector Current (t=t ms) 
Power Dissipation … 
Package 
Isolation Test Voltage between Emitter and 

Detector referred to Climate DIN 40046, 

part 2, Nov. 74 5300 VDC 
Creepage Distance ies cet mi 
Clearance Distance … dn 27 MM 
Isolation Thickness between Emitter 8 Detector. 20. 4 mm 
Comparativa Tracking Index per 

DIN IEC 12/VQEO303, part t …… 
Isotation Resistance 

Vo =500 V, T‚=25°C … ä en 21020 

Vo =500 Vv, T4=100"C SM tet zion 
Package 
Storage Temperature Range … … … „-55"C to + 150°C 
Ambient Temperature Range … …-55"C to + 100°C 
Junction Temperature … 5 100°C 
Soldering Temperature (max. voe s dip soldering: 

distance to saating plane 21.5 mm) ………. …260°C 








Tabel 18/8.2-216: Maximaal toegelaten waarden 


van de SFH 600. 


Characteristics (T,/=25°C) 


Emitter Symbol Unit Condition 

Forward Voltage Ve 1L25(s165) V lr=60 MA 

Braakclown Voltage Von 26 Vv In=10 tA 

Reverse Current In 0.01 (<10) HA Vp=6V 

Capacitance Co 25 pF __ Va=0V, f=t MHz 

Thermal Resistance _ Brygamb 790 KAW 

Detector 

Capacitance pF _f=1 MHz 
Collector-Emitter Coe 5.2 Vce=5 V 
Collector-Base Cea 6.5 Vcg=5 V 
Emitter-Base Ces 9.5 Veg=5 V 

Thermal Resistance __ Rrugamb 500 

Package 


Collector-Emitter 
Saturation Voltage _ Versu 0.25 (40.4) Vv 


Coupling Capacitance Cc 0.6 pF 


Tabel 18/8.2-217: Elektrische eigenschappen van 


de SFH600. 









Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


en) 


47 Q vette nt end) 


Ir=10 MA, Voc=5 V, T4=25°C, Typical 


Load Resistance 
Tum-On Time 

Rise Time 
Turn-Off Timme 

Fall Time 

Cut-Off Frequency 


Figuur 18/8.2-144: Schakeltijden bij lineair bedrijf 
(NIET verzadigd). 


1KQ 
LL Vee=5 V 


Typical 


—1 and 2 
(lp=10 MA) 





Turn-On Time ton 


Rise Time 





Turn-Off Time tore 


Fall Time 


Figuur 18/8.2-145: Schakeltijden bij verzadigd be- 
drijf. 


SFH601, SFH601G 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 320 % 

De SFH601 is een optisch gekoppelde iso- 
lator, bestaande uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. De 
isolator is leverbaar met vier verschillende 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR). De 
SFH601 is opgenomen in een 6-pens plastic 
0,3" DIL-behuizing, maar is ook leverbaar in 
een wijdere 0,4" behuizing (SFH601G). ® 
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8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
SFH601: figuur 18/8.2-146, 
SFH601G: figuur 18/8.2-147 

— vier CTR-typen (tabel 18/8.2-218): 
SFH601-1: 40 - 80 % 
SFH601-2: 63 - 125 % 
SFH601-3: 100 - 200 % 
SFH601-4: 160 - 320 % 

— maximaal toegelaten waarden: 

® tabel 18/8.2-219 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-220 
— VDE, UL en GECC goedgekeurd 


Fin One 


0 Anode [1] 


248 (6 20) 
vat (& 50) 


TTT 342 (870) 


we 039 0 — 200 (7 62) el 
(1.00) vp 
da Í 


130 (5 Wy 
135 (3 50) 





18° typ / 
wk “en 120 (3.05) 
Gs el 10 (25) 130 (3 30) 


Luit ra ( 35) 

Ute (046 Ì zele 41 (0 HO) 300 7 62 

var Mee aad | 036 (0.40) ee n mn 
- 100 (2.64) typ 


Figuur 18/8.2-146: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH601. 


lelle at Voe=5 V 
(le=10 MA) 


ll al Voe=5 V 
(le=1 MA) 30 (>13) [45 (>22)| 70 (>34) |90 (>56) 


Collector-Emitter 
Leakage Current | 2(s 50) | 2(<50)| 5 (< 100) 
Vee=10 V) (lceo) 














Tabel 18/8.2-218: Verkrijgbare stroomover- 
® drachtsverhoudingen. 
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Rastermafì 


Anode - 1 F: 6- Basis 
Kathode - 2 


4 5-Koltektor 
[T_)4 nicht belegt -3 


kb - Emitter 


Gewicht etwa 0,4 g 


Figuur 18/8.2-147: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de SFH601G. 


Emitter 
Reverse Voltage 
DC Forward Current 
Surge Forward Current (ly= 10 15) . 
Total Power Dissipation 
Detector 
Collector-Emitter Voltage 
Emitter-Base Voltage … … … 
Collector Current … ………… …. … 
Collector Current (t= t ms) … … 
Power Dissipation … 
Package 
Isolation Test Voltage between ermitter and 
detector reterred to climate DIN 40046, 
part 2, Nov 74. … 5300 VDC 
Creepage Distance renten 27. MN 
Clearance Distance A amat tm 
Isotation Thickness between Emitter anct 
OETEOR seo se 
Comparative Tracking Index per 
DIN IEC t12/VDEO303. part 1 … … attente 175 
Isolation Resistance 
Vio=500 V. T4=25"C 
Vio=500 V, T4=100"C 
Package 
Storage Temperature Range 
Ambient Temperature Range 
Junction Temperature 
Soldering Temperature (max. 10 s, dip soldering: 
distance to seating plane 21.5 mm) 





… 20.4 mm 


"C to + 150°C 
“C to +100"C 





Tabel 18/8.2-219: Maximaal toegelaten waarden 


van de SFH 601. 
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8.2 LED — transistor 


Characteristics (T4=25°C) 

Emitter Symbol Unit Condition 
Forward Vollage 125(s165) V f=60 mA 
Breakclown Voltage 26 Vv In=10 HA 

Rovorse Currant OOI(S10) pÂÀ Vrp=6V 


Capacitance 25 pF _ Vp=0V, f=l MHz 
Thermal Resistance Rrrgamb. 750 KAW 


Detector 

Capacitance pF __t=i MHz 

Coliector-Emitter Cee Ë Voe=5 V 
Collector-Base Cca E VeB=5 V 
Emitter-Base CeB Veg=5 V 

Thermal Resistance RrHgamb 


Package 

Collector-Emitter Veesat 0.25 (<0.4) 
Saturation Voltage 

Coupling Capacitance Co 0.6 


Ir=10 MA, 
lc=2.5 MA 
Vi.0=0, f=1 MHz 


Tabel 18/8.2-220: Elektrische eigenschappen van 


de SFH601. 





Figuur 18/8.2-148: Schakeltijden bij lineair bedrijf 
(NIET verzadigd). 


SFH608 

5,3 kV, Ic/IF = 63 - 500 % 

De SFH608 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met een zeer grote CTR, bestaande uit 
een GaAs infrarood emitterende diode en 
een NPN silicium foto-transistor met externe 
basisaansluiting. Ook deze isolator is lever- 
baar met vier verschillende stroomover- 
drachtsverhoudingen. De SFH608 bevindt 
zich in een 6-pens plastic 0,3" DIL-behuizing. 
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Turn-On Time ton 
Rise Time 
Tum-Off Time toer 
Fall Time 


a [| ee 
EE EC ECN 
ee 


Veesat 0.25 (0.4) 


had | —2 and -3 4 
(lp=20 MA) | (lp=10 MA) | (l=5 MA) 
1 


Figuur 18/8.2-149: Schakeltijden bij verzadigd be- 
drijf. 


SE EM 

Î Í io Anode U] 
248 (6.30) { E 
ii (6.50) | Cathode [Z] 
den Ls] Le NC [3] 


335 (8.50) 
Pe 343(8.70) 7 


… 039  - 300(7.62)…… el 
(1.00) R typ 
130 (3.30) 
f 1280350) 


PF Eef 
al LA 
typ. 031 (0 80) 
min. 


ze|| |< 031 (0.80) t 
22 (oss) J . 4 035 (090) 300 (602) 
- 100 (2.54) typ. 





’ „14 (2,90) 
| Je—010 (25) typ 130 (3.30) 


Figuur 18/8.2-150: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH608. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

isolatie: 5300 V 

geringe ingangsstroom 
behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-150) 

vier CTR-typen: 

SFH608-2: 63 - 125 % 
SFH608-3: 100 - 200 % 
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8.2 LED — transistor 


SFH608-4: 160 - 320 % 
SFH608-5: 250 - 500 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-221 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-222 

— VDE en UL goedgekeurd 


Emitter 
Reverse Voltage ………… nnn eneeneenvernrneneneneneenenensversenenernenensenn 
DC Forward Current 
Surge Forward Current (tps{0 ps). 
Total Power Dissipation … war 





Detector 
Collector-Emitter Voltage … nnen nerven veenenenrenenesenrnens 
Collector-Base Voltage … … … nnee: 
Emnitter-Baso Voltage … 

Collector Current … 

Surge Collector Current (tos1 ms) 
Total Power Oissipation 

Isolation Test Voltage (between emitter and detector 

referred to climate DIN 40046 part 2 Nov. 74) … 





….5300 VDC 


tsotation Resistance 
Vo =500 V. T4=25"C NEN 21020 
Vio=500 V, T‚=100"G waastdtten 
Creepage Distance 
Clearance Distance … 
Comparative Tracking Incox 
(por DIN IEC 112NDE 0303, part 1) 
Storage Temperature Range … 
Operating Temperature Range 
Junction Ternperature … 
Soldering Temperature 
(max. 10 sec, dip sekd distance to 
seating planez! 5 mm) … en 








-55°C to +150°C 
…65°C to + 100°C 





Tabel 18/8.2-221: Maximaal toegelaten waarden 


van de SFH 608. 
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le=2 MA (to adjust by Ie), R‚=100 2, T4=25"C. Voc=5 V 





Description Symbol Values 





Turn-On Time 





Rise Time 
Turn-Off Time 


Fall Time 














Figuur 18/8.2-151: Schakeltijden van de SFH608. 

































Characteristics (T,=25°C, unless otherwise spscified) 





Symbol Typ. Unit Condition 
Emitter 
Forward Voltaga Ve L(s 1.5) Vv Ie=5 MA 
Reverse Voltage Va (26) v la= 10 HA 
Reverse Current Ia 0.01 (s 10) HA _ Vpz6V 
Capacitance Co 25 pF Va=0V, f=t MHz 
Thermal Resistance Rina 1070 KAW 
Detector 
Collector-Emilter 
Voltage Veeo 255 Vv Ice =3OpÂ 
Emitter-Base 
Voltage Vego 27 v lep = 10 HA 
Capacitance Gee 10 pF Voe=5 V, tet MHz 
Capacitance Cee 16 PE Veg=5 V, tet MHz 
Capacitance Cee 10 PE Veg=5 V, tet MHz 
Thermal Resistance Rina 500 KAN 
Package 
Coupling Capacitance Cc 0.60 pF 
Coupling Transter Ratio 
SFH 608-2 lefie 63-125 % _ Ie=l MA, Vg =05 V 
75 (2 32) % __ le=0.5 MA, Voe=1.5 V 
SFH 608-3 lefte 100 200 % Ip=l MA, Ver =05 V 
120 (2 50) % 1=0.5 MMA, Voe= 1.5 V 
SFH 608. 4 lelie 160 320 A Ir=limA, Vor =05 V 
200 (2 80) % _ Ir=0.5 MA, Voe=!.5 V 
SFH 608-5 lele 250-500 Ie=l MA, Voe=0.5 V 


300(2 125)  % _ Ir=0.5 MA, Vee=1.5 V 
Collector-Emitter 


Saturation Voltage 


SFH 608-2 Veesat 025(404) V  1c=0.32mA, Ir=t mA 
SFH 608-3 Veesat 025(S04) V  Ic=0.5 MA, lez mA 
SFH 608-4 Veesat 025(804) V  Ic=08 MA, lp=1 mA 
SFH 608-5 Veesat 0251804) V  1c=1.25 MA, Ir=1 MA 


Collector-Emitter 


Leakage Current lceo 10 ($ 200) nA _ Vee=l0V 





Tabel 18/8.2-222: 


Elektrische eigenschappen van 
de SFH608. 


SFH610, SFH611, SFH615 

5,3 kV, Ic/lF = 40 - 320 % 

De SFH610/611/615 zijn optisch gekoppelde 
isolatoren, elk bestaande uit een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
foto-transistor zonder externe basisaanslui- 
ting. De isolatoren verschillen alleen wat 
rangschikking betreft, maar zijn elektrisch 
identiek. Ze zijn leverbaar in vier CTR- 
klassen. De SFH610/611/615 is opgenomen 
in een “end-stackable” 4-pens plastic 0,3" 
DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V 

— behuizing: 4-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-152) 

— vier CTR-typen (tabel 18/8.2-223): 
SFH610/611/615-1: 40 - 80 % 
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8.2 LED — transistor 






























Emitter 
Reverse Voltage …… nun neons vennenerovenenseenennn 6 V 
OC Forward Current. ie 

Surge Forward Curren 
Total Power Dissipation … … … 







Detector 

Collector-Emitter Voltage … … … „70 V 
Emitter-Base Voltage … …7V 
Coltector Current … … … … 50 mA 
Cottector Current (ts1 ms) … … 100 mA 
Total Power Dissipation … nnen vena serene 150 mW 
Package 


Isolation Test Voltage between Emitter and 
Detector referred to Climate DIN 40046, 
part:2 NOV. 74 nn iivernesersederedansonsndeondsnn sees 

Creepage Distance 5 

Clearance Distance 

Insulation Thickness between Emitter 








and DatsetÒf. „nitens neerdteetenr sereen 20.8 mm 
Comparative Tracking Index per 

DIN IEC 112/VDEO303, part 1 175 
Isolation Resistance 

Vig=500 V. TA225°C aaan aseensenaneesseeern 102,0 

Vio=500 V, T4=100"C never versenevenreenn 10!‘ a 






Storage Temperature Range … … 


Operating Temperature Range … …=55"C to + 100°C 
Junction Temperature een aoeenvennenernennvenn 100°C 
Soldering Temperature (max. 10 s, dip soldering: 

distance to sealing plane2 t.5 MM) … … rn. 260"C 






Tabel 18/8.2-227: 


Maximaal toegelaten waarden 
van de SFH 617. 


Characteristics (T4=25°C) 

Symbol Unit Condition 
Emitter 
Forward Voltage Ve 
Breakdown Voltage Ip=10 HA 
Reverse Current 0.01 (210) HA Vp=6 V 
Capacilance 25 pF Vr=0 V 

f=1 MHz 


125(S165) V Ip=60 mA 
26 v 


Thermal Resistance Armvamb _ 750 KW 


Detector 
Capacitance Coe 6.8 pF Voe=S V 
tzt MHz 


Thermal Resistance RrJamb KW 


Package 
Collector-Emitter 
Saturation Voltage VeesAT 


025(<0.4) V Ig=10 mA 


ic=2.5MA 


Coupling Capacitance Ce 0.2 pF 





Tabel 18/8.2-228: Elektrische eigenschappen van 


de SFH617G. 


SFH618 

5,3 kV, Ic/IF = 63 - 500 % 

De SFH618 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met een grote CTR, waardoor met een 





Deel 18: Optische schakelingen 


zeer kleine ingangsstroom gewerkt kan wor- 
den. De isolator bestaat uit een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
foto-transistor zonder externe basisaanslui- 
ting. Ook de SFH618 wordt geleverd met vier 
verschillende stroomoverdrachtsverhoudin- 
gen. De SFH618 is opgenomen in een “end- 
stackable” 4-pens plastic 0,3" DIL-behuizing 
en is zeer geschikt voor toepassingen op 
telecommunicatie-gebied, voor industriële 
regelingen en batterijgevoede apparatuur. 


Fall Time 





Figuur 18/8.2-156: Schakeltijden bij lineair bedrijf 
(NIET verzadigd). 


=1 


0.25 ($ 0.4) 


nad 


4 
(I,=5 MA) 

4 

2 


Figuur 18/8.2-157: Schakeltijden bij verzadigd be- 
drijf. 
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8.2 LED > transistor 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V 

— geringe ingangsstroom (minimaal 0,5 mA) 

— behuizing: 4-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-158) 

— vier CTR-typen: 
SFH618-2: 63 - 125 % 
SFH618-3: 100 - 200 % 
SFH618-4: 160 - 320 % 
SFH618-5: 250 - 500 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-229 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-230 

— VDE goedgekeurd 


Package Dimensions in Inches (mm) 
„307 (7.8) 4 
2100 ej erk) 
255 (6.5) „| 


„248 (6.3) 3 maxed 


161 (4.1) 
150 (3.8) 


022 (.55) 


„299 + 047 
‘ en 018 (45) * 


(7.62 +12) 400 (2.54) 
| 5 Anode BE 4e Collector 
[2] [3 Cathodel2 | Emitter 
Figuur 18/8.2-158: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de 
SFH618. 


RT 4 
141(3.6) 
014. 122 (3.1) 0205) 
; 051(1.3) 
‘043 (1.1) 
J jat 





2,54 
Rastermaf 


Anode -1 Sd 6-Basis 
Kathode-2}="" |, S-Kollektor 
nicht -3 b-Emitter 
belegt 


Figuur 18/8.2-159: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de SFH630. 
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SFH630 

5,3 kV, Ic/lF = 63 - 200 % 

De SFH630 is een optisch gekoppelde iso- 
lator, bestaande uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. 
Deze isolator werd geleverd in een 6-pens 
plastic 0,3" DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-159) 

— stroomoverdrachtsverhouding: 
63 - 200 % (bij 10 mA) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-231 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-232 

— VDE en UL goedgekeurd 


Emitter 

Reverse Voltage 

DC Forward Current 

Surge Forward Current (tps10 us) 
Total Power Dissipation 


Detector 

Collector-Emitter Voltage 
Emitter-Collector Voltage 

Collector Current 

Surge Collector Current (tp<10 ms) … 
Total Power Dissipation 


Package 
Isolation Test Voltage (between emitter and detector 
referred to climate DIN 40046 part 2 Nov. 74) … …. 5300 VDC 


Insulation Resistance 


Vio=500 V. T4=100°C 
Creepage Distance 
Clearance Distance 
Isolation Distance, Emitter to Detector 
Comparative Tracking Index 

(per DIN IEC 112/VDE 0303, part 1) 
Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 
Junction Temperature 
Soldering Temperature 

(max. 10 sec dip soldering: distance solder 

joint/case bottom 2 1.5 mm) 


-55°C to +150°G 
-55°C to + 100° 
00°C 








Tabel 18/8.2-229: Maximaal toegelaten waarden 


van de SFH 618. 
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8.2 LED — transistor 


Characteristics (T4=25°C) 


Typ. Condition 
Emitter 
Forward Voltage 1.t(S 1.5) Ir=5 MA 
Reverse Voltage 26 
Reverse Current 0.01 (S 10) 
Capacitance 25 Vr=0 V, f=1 MHz 
Thermal Resistance 750 


Detector 
Collector-Emitter 

Voltage 255 lee=10 HA 
Emitter-Cotlector 

Voltage 27 lec=10 HA 
Capacitance 7 Voce =5 V,f = 1 MHz 
Thermal Resistance 500 


Package 
Coupling-Capacitance 0.25 
Coupling Transfer Ratio 
SFH 618-2 63-125 Ir=1 MA, Vee=0.5 V 
75 (232) IF=0.5 MA, Vog=1.5 V 
SFH 618-3 100-200 Ir=1 MA, Vog=0.5 V 
120 (2 50) Ir=0.5 MA, Vog=1.5 V 
SFH 618-4 160-320 Ip=1 MA, Vee=0.5 V 
200 (2 80) Ip=0.5 MA, Vog=1.5 V 
SFH 618-5 250-500 Ie=1 MA, Voe=0.5 V 
300 (2 125) le=0.5 MA, Voe=1.5 V 
Collector-Emitter 
Saturation Voltage 
SFH 618-2 0.25 (S0.4) le=0.32 MA, Ip=1 MA 
SFH 618-3 0.25 (0.4) Ic=0.5 mA, Ig=1 MA 
SFH 618-4 0.25 ($0.4) lc=0.8 MA, I=1 MA 
SFH 618-5 V, 0.25 (0.4) lc=1.25 MA, Ip=1 MA 
Collector-Emitter 
Leakage Current 10 (Ss 200) Vce=10 V 


Tabel 18/8.2-230: Elektrische eigenschappen van de SFH618. 
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8.2 LED — transistor 


Bezeichnung | Symbol | Werte 


Sender (IR-GaAs-Diode) 
Sperrspannung 
Vorwansgleichstrom 
Vorwänsstofistrom (to < 10 us) 


Verlustleistung 


Empfänger (Si-Fototransistor) 
Koltektor-Emitter-Spannung 
Koltektor-Basis-Spannung 

® Emitter-Basis-Spannung 
Kollektorstrom 


Kollektorstrom (t< t ms) 
Verlustieistung 


Optokoppler 
Lagertemperatur -55… +150 
Umgebungstemperatur -55.… + 100 





Sperrschichttemperatur 100 


Löttemperatur 
(max. 10 s, Tauchlötung: Abstand zu Ge- 
häuseunterkante 20,5 mm) 260 


Isotationsprüfspannung 2) 
zwischen Sender und Empfänger 


(Klima nach DIN 40046 Teil 2 Nov. 74) 5300 
Bezugsspannung nach VDE 0110b (lsola- 500 
tionsgruppe C) 600 
Kriechstrecke (nach DIN VDE 0109 Dez. 83) 27 
® Luftstrecke (nach DIN VDE 0109 Dez. 83) 27 





Kriechstromfestigkeit 175 (Gruppe [lila 
(nach DIN IEC 112/VDE 0303 Teil1) nach DIN VDE 0109) 


Isolationswiderstand (Vio =500 V, Ta=25 °C) [Ais >=10'2 
(Vio =500 V, Ta=100 °C) [Ais 2107 





Tabel 18/8.2-231: Maximaal toegelaten waarden van de SFH 630. 
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8.2 LED — transistor 


Bezeichnung | Symbol | Werte 


Sender (IR-GaAs-Lumineszenzdiode) 


Durchlaspannung (/e = 60 MA) 1,25 (S 1,65) 


Durchbruchspannung (/n = 10pA) 
Sperrstrom (Va =6 V) 0,01 (<10) 


Kapazität (Vp =0 V, f= 1 MHz) 
Wärmewiderstand 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung 
Uce = 10 HA) 270 
7 


Emitter-Basis-Sperrspannung 

(leg =10 HA) Vego n 

Kollektor-Emitter-Reststrom 

(Vce =10 V) Iceo 5 (<100) 
6,8 


Kapazität Cce : 
CcB 8,5 
Ces 11 


Wärmewiderstand 


Optokoppler 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 

({F= 10 MA, lc =2,5 mA) 0,25 (50,4) 
Koppelkapazitâät 

Stromübertragungsverhältnis 


(lr =10 mA, Voe =5 V) 63.200 
(e= 1 mA, Vee =5 V) 60 (222) 





Tabel 18/8.2-232: Elektrische eigenschappen van de SFH630. 
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8.2 LED — transistor 


lez 10mA 
ee 
oo 





Bezeichnung 


Einschaltzeit 
Anstiegszeit 


Ausschaltzeit 


Abtallzeit 


Bezeichnung 


Einschaltzeit 
Anstiegszeit 
Ausschaltzeit 
Abfallzeit 





Figuur 18/8.2-161: Schakeltijden bij verzadigd bedrijf. 


Rastermafì 
Anode -4 E: se jeEmitter 
Kathode-2 ks 3-Katlektor 


Figuur 18/8.2-162: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de SFH631. 
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SFH631 

5,3 kV, Ic/IF = 63 - 200 % 

De SFH631 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met een GaAs infrarood emitterende 
diode en een NPN silicium foto-transistor 
zonder externe basisaansluiting. Deze isola- 
tor is verkrijgbaar in een “end-stackable” 4- 
pens plastic 0,3" DIL-behuizing. 


Technische gegevens 


— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 5300 V 
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8.2 LED — transistor 


— behuizing: 4-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-162) 

— stroomoverdrachtsverhouding: 
63 - 200 % (bij 10 mA) 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-233 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-234 

— VDE en UL goedgekeurd 


Bezeichnung Een Werte 


Sender (IR-GaAs-Diode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
VorwärtsstoBstrom (to < 10 ps) 


Verlustleistung 


Empfänger (Si-Fototransistor; 
Kollektor-Emitter-Spannung 
Emitter-Kollektor-Spannung 
Kollektorstrom 

Kollektorstrom (ts 1 ms) 
Verlustleistung 


Optokopplier 
Lagertemperatur -55.… +150 °C 


Umgebungstemperatur 
Sperrschichttemperatur 


Löttemperatur 
(max. 10 s. Tauchlötung: Abstand zu Ge- 
häuseunterkante 20,5 mm) 


Isofationsprüfspannung 2) 
zwischen Sender und Empfänger 





(Klima nach DIN 40046 Teil 2 Nov. 74) 


Bezugsspannung nach VDE 0110b (lsola- 
tionsgruppe C) 


Kriechstrecke 
Luftstrecke 


Kriechstromfestigkeit 
{nach DIN IEC 112 VDE 0303 Teil1) 


| 78 
| Vpoc 


eee 
En 


175 (Gruppe Illa 
nach DIN VDE 0109) 


Isotationswiderstand (Vio =500 V, Ta=25 °C) [Ais > 1012 
(Vio =500 V, Ta=100 °C) |Ais >107 





Tabel 18/8.2-233: Maximaal toegelaten waarden van de SFH 631. 
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8.2 LED — transistor 





Bezeichnung Elan Werte 


Sender (IR-GaAs-Lumineszenzdiode) 
DurchlaBspannung (/f =60 mA) 1,25 (< 1.65) 
Durchbruchspannung (/n = 104 A} 
Sperrstrom (Va =6 V) 0,01 (<10) 
Kapazität (Va =0 V, f= 1 MHz) 
Wärmewiderstand 























Empfänger (Si-Fototransistor) 


® Kollektor-Emitter-Sperrspannung 





(Uce = 10 HA) 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
(ec = 10 HA) 


Kollektor-Emitter-Reststrom 
(Voce = 10 V) 


Kapazität (Vce =5 V, f= 1 MHz) 
Waärmewiderstand 








Optokoppler 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(le = 10 MA. Ic =2.5 MA) 


Koppelkapazität 


Stromübertragungsverhältnis 
(le = 10 MA, Voe =5 V) 63.200 
(lr= 1 MA, Vee =5 V) 60 (222) 

















Tabel 18/8.2-234: Elektrische eigenschappen van de SFH631. 





Bezeichnung 





Einschaltzeit 
Anstiegszeit 
Ausschaltzeit 
Abftallzeit 











Figuur 18/8.2-163: Schakeltijden bij lineair bedrijf (NIET verzadigd). 
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8.2 LED — transistor 





Bezeichnung 


Einschaltzeit 
Anstiegszeit 
Ausschaitzeit 
Abtaltzeit 


Figuur 18/8.2-164: Schakeltijden bij verzadigd bedrijf. 


SFH640 

5,3 kV, Ic/IF = 40 - 200 % 

De SFH640 is een optisch gekoppelde iso- 
lator, bestaande uit een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een NPN silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. 
Deze uitgangstransistor heeft een zeer hoge 
doorslagspanning (BVCER = 300 V). Deze 
isolator is verkrijgbaar met drie geselecteer- 
de stroomoverdrachtsverhoudingen en be- 
vindt zich in een 6-pens plastic 0,3 DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 Vdc 

— uitgangsspanning maximaal: 
BVCER = 300 V 

— drie CTR-klassen: 
SFH640-1: 40 - 80 % 
SFH640-2: 63 - 125 % 
SFH640-3: 100 - 200 % 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-165) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-235 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-236 

— VDE en UL goedgekeurd 
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Package Dimensions in Inches (mm) 


„395 (8.50)__ 
„343 (8.70) 


„114 (290) 
„130 (3.30) 


t 


; 1138 (3.50) 
„031 (0.80) Ree 


Figuur 18/8.2-165: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH640. 
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Switching Times (Typical) 


le=2 mA (to edjust by Ie), R,=100 4, T4=25°C, Voc=10 V 


Description Le Symbol L: Value 

Tumm-On Time Ï ps 
Rise Time ES In 25 ps 
Tum-Oll Tine |_ tor Hs 
Fal Time Lt 55 ps 


Schakeltijden van de SFH640. 























Figuur 18/8.2-166: 
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8.2 LED — transistor 





















wo 6 LEADS 
50 BE te 0,483 (0019) 
0,406 10.016) 
_ 1,02 (0.040) , 
5 ml hed MAX | 
5 Î RISE "SCEE | 
hi ' 
Km | 
8,51 10.335! 9.40 10.370) Ee 
7.74 (0.305) mnd XK mend 51 (0.335) 1.44 (0.0461 
ï ! 6,74 1.029) 
Ws Y | = 0,864 10.034) 
B08 10-200) NEREDE 
ke 12 0300 710500) DIA “5 
MIN {See Note a) ad 





Figuur 18/8.2-167: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL102/TIL103. De collector is met de 


behuizing verbonden. 























































Emitter Characteristics (T=25°C, unless otherwise specified) 

Reverse Voltage „nnn vaer sanrvennsensonenservemenserenneanenennennsnnenensenennen Symbol | Min. | Typ. |Max. | Unit | Condition 

DC Forward Current mitier . 

Forward Voltage Ve 1 15 |V (e= 10 mA 

Surge Forward Current jad ke Ravarss Vorso Nete e KEO 

Total Power Dissipation … Reverse Current Ia oor Fro FuA [Ve=6V 

Capacitance Co 25 pF Vp=0 V, l=1 MHZ 

Detector Thermal Resistance Ra 750 KW 

Collector-Emitter Voltage Detector 

Coliector-Base Voltage … … Voltage 

Emitter-Base Voltage Collector-Emitter BVcen| 300 v lcg=1 MA, Age=t MO 

Emitler-Base BVegol 7 v lep=1O HA 

Collector Current A Capacitance Coe 7 pF Vee= 10 V, fet MHz 

Total Power Dissipation Cca 8 PE | Vep=10V, le! MHz 

Cen 38 pF | Veg=5 V, lat MHz 

Package Thermal Resistance Rina 250 KAW 

Withstand Test Voltage between Emitter and Detector Packsie 
referred to Climate OIN 40046 part 2 Nov. 74 Coupling Capacilance | Cc 06 or 

R : Coupling Transter Ratio: 

Insulation eige SFH640-1 lelie | 40 80 |% | e=t0MA, Vog=l0V 
Mio=500 V, T4=25 13 |ao Iz 1 MA, Veg= 10 V 
Vio=500 V, T4=100°C SFH640-2 cie [63 125 |% | Ip=10 MA, Voe= OV 

t : , 22 |45 Ip=1 mA, Vog= 10 V 

Insulation Thickness between Emitter and Detector … SFH640-3 tee |oo zoo |x | iistomA, Ver=t0V 

Creepage Distance 34 [70 I=} mA, Vog= 10 V 

Clearance Distance … … … eme Eeen 

e, E ctor-Emuiler 

Comparative Tracking Index SFH640-1 Voesn 025 Joa |V I= 10 MA, lo=2 MA 

Storage Temperature Range … SFH640-2 Voer 0.25 jo4 |V I= 10 mA, Ic=3.2 mA 

Operating Temperature Range 5 len Voesn 025 (04 |V lee 10 MA, lo=5 MA 

eakage urrent 

Junction Temperature … ee Cottector-Emitter ï [eo RA | Vee=200 V. Roest MO 

Soldering Temperature (max. 10 s sec. dip ‘soldering: tijen neee Eee 








distance to seating plane 2 1.5 mm) 


Tabel 18/8.2-235: Maximaal toegelaten waarden Tabel 18/8.2-236: Elektrische eigenschappen van 
van de SFH 640. de SFH640. 


Technische gegevens 


TIL102, TIL103 — fabrikant: Texas Instruments 
1 kV, Ic/IF = 150 % typ. — isolatie: 1000 Vdc 
De TIL102 en TIL103 zijn optisch gekoppel- — uitgangsspanning maximaal: 


de isolatoren, bestaande uit een infrarood BVceR = 35 V 

emitterende diode en een NPN silicium foto- — stroomoverdrachtsverhouding CTR: 
transistor met externe basisaansluiting. De 150 % typ. (TIL103) 

isolatoren zijn opgenomen in een gemodifi- — B-pens metalen TO5-behuizing, 66 pen- 
ceerde metalen 8-pens behuizing (6 pennen nen aangesloten (figuur 18/8.2-167) 
gebruikt). — maximaal toegelaten waarden: 


tabel 18/8.2-237 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-238 
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8.2 LED — transistor 


Input-to-Output Voltage 
Collector-Emitter Voltage 
Collector-Base Voltage 

Emitter-Base Voltage Bh ee 
Input Diode Reverse Voltage .... 


Deel 18: Optische schakelingen 


Input Diode Continuous Forward Current at (or below) 65°C Free-Air Temperature « . 


Continuous Collector Current 


Continuous Transistor Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature. . . 


Storage Temperature Range .…. .. 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 Inch 


Tabel 18/8.2-237: 


PARAMETER 


V{BR)CBO _Coltector-Base Breakdown Voltage 
V(BRjceO _Collector-Emitter Breakdown Voltage [IC = 1 mA, 
VlBRjEBO Emitter-Base Breakdown Voltage 


leton) 


Phototransistor 
Off-State Operation 


Collector Current - 
Photodiode 


Operation 


ictott} 





Transistor Static Forward 5 eu dee De 
d Current Transter Ratio CE q C MA IF 


IC = 2,5 mA, IB =O, Ig = 20 mA 
Vaticana Besems vann 

IcsiOmA Iro eem 
ro Input-to-Output Internal Resistance _{Vin.our * +1 kV, See Note 3 joli 1012 | 


he 
VE lepat Oiode Statie Fomard Vola [re =iomk | 
Cio Input-to-Output Capacitance VinÉ-out * 0, f= 1 MHz, See Note 3 


PARAMETER TEST 
Phototransistor | Vcc =20V, 1g = 
7 Fall Time Operation RL = 10090, See 
Pnotodiods 
U Fall Time Operation 


Tabel 18/8.2-238: 





Elektrische eigenschappen van 


TIL111, TIL114, TIL116, TIL117 
1,5/2,5 kV, Ic/lF = 100 - 550 % 

De TIL111, TIL114, TIL116 en TIL117 zijn 
snelle optisch gekoppelde isolatoren, elk be- 
staande uit een GaAs infrarood emitterende 
diode en een NPN silicium fototransistor met 
externe basisaansluiting. De TIL111 heeft 
een elektrische isolatiespanning van 1500 V, 
de andere van 2500 V. Alle zijn ze opgeno- 
men in een 6-pens plastic DIL-behuizing. 


TEST CONDITIONS 
Ic = 100 HA, le =O, Ip =O 


le = 1004A, _ IC*O, IF =O 


IR Input Diode Static Reverse Current 
Phototransistor 

Collector Current | Photodiode vi 
Operation cB= SV, le =0, Ip = 10 mÂ 


Ve * 20 V, Ig = 0, = 
Ve * 20 V, ig =O, , 
TA = 100°C 


VcB = 20 V, le = 0, Ig =O 


Vee = 20 V, le =0, 
RL = 1000, See Test Circuit B of Figure 1 


—55°C to 125°C 
240°C 





Maximaal toegelaten waarden van de TIL 102/103. 


Tit 102 TIL 103 
MIN TYP MAXJMIN TYP MAX 


ig =O, Ip=0 


ed 
Lead 


EE 


TIL 102 TtL103 


CONDITIONS 


C 
ES 
ef 


0, Ic(on) “5 mA, 
Test Circuit A of Figure 1 


icton) * 50 HA, 


A 
eld 


de TIL102 en TIL103. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

— isolatie: 
TIL111: 1500 Vdc 
TIL114, TIL116, TIL117: 2500 Vdc 

— uitgangsspanning maximaal: 
BVCER = 30 V 

— schakelsnelheid: 5 us typ. 

— 8-pens plastic DIL-behuizing 
(figuur 18/8.2-168) 
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8.2 LED — transistor 


— maximaal toegelaten waarden: — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-240 
tabel 18/8.2-239 






He 8 370j 
Ooo 


t 4 INDEX DOT 
18210 300 TP (See Note Bi 
(See Mate Al 


661 9 249} [O) ® @) t5ee note Ci 


$48 10 2151 
ESTO TTS 


























1 7810 0201 MAX 
€ MACES 


1. Anode Infrared-emitting 
2. Cathode diode 
Se BEATING PLANK 3. No Internal connection 
0.306 10 012) 10110 040) 
635115 586 4. Emitter 
dr Ig ‚ 5 5. Coltector Phototransistor 
3 vast & 
entacier 080021 6, Base 
ERNIE DTE 
1.410 1001 P - € MACES 
(See Note Al 








Input-to-Output Voltage: TIL111 
TIL114, TIL116, TEL117 
Collector-Base Voltage 
Collector-Emitter Voltage (See Note 1) 
Emitter-Collector Voltage 
Emitter-Base Voltage 
Input-Diode Reverse Voltage 
Input-Diode Continuous Forward Current at (or betow) 25°C Free-Air Temperature (See Note 2} 
Continuous Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature: 
Infrared-Emitting Diode (See Note 3) 
Phototransistor (See Note 4) 
Total, Infrared-Emitting Diode plus Phototransistor (See Note 5) 
Storage Temperature Range 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 Inch) from Case for 10 Seconds 





Tabel 18/8.2-239: Maximaal toegelaten waarden van de TIL 111/114/1 16/117. 


TIL118 Technische gegevens 

3,53 kV, Ic/IF = 20 - 100 % min. — fabrikant: Texas Instruments 

De TIL118 is een optisch gekoppelde isola- — isolatie: 3530 V 

tor, samengesteld uit een GaAs infrarood — schakelsnelheid: 2 us typ. 

emitterende diode en een silicium foto-- — behuizing: 6-pens plastic DIL 

transistor zonder basisaansluiting. De isola- (figuur 18/8.2-169) 

tor is leverbaar met drie verschillende — drie CTR-typen: 20, 50 of 100 % min. 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR) en (TIL118-1/-2/-3) 

bevindt zich in een 6-pens plastic DIL- — maximaal toegelaten waarden: 
behuizing. tabel 18/8.2-241 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-242 
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8.2 LED — transistor 


TEST CONDITIONS 


PARAMETER 


Deel 18: Optische schakelingen 


Collector-Base IC = 10 uA, 
Vv 70 70 Vv 
(BRICBO Breakdown Voltage A EE 


le =O, 
ü Coltector-Emitter tc = 1 mA, lg = 0, 
(BRICEO Breakdown Voltage Ig =0 
v Emitter-Base le = 10 HA, 
(BRIEBO Breakdown Voltage Ig =O 
In Input Diode Static va=3v 
Reverse Current 
Ve “04 V, If = 16 mA, 
lg = 0 
Ve = 10 V, 
Ig =O 
Vc = 0.4 V, 
le =O 


ic = 0, 


Phototransistor 
On-State . 
Operation 


ig = 10 mA, 
Collector F 


1 
ton) Current 


Photodiode 
Operation 


Ü 
JCloff} Vea = 10V, 


ie =O 
Vee “BV, 
Ig =O 
Voce =5V, 
Ig =0 


Ig = 16 mA 


Photodiode 
Current 5 
Operation 
E Ic * 10 mA, 
Transistor Static 
Forward Current 


Ic=1 A, 
Transter Ratio bss 


Input Diode Static 
Forward Voltage 
IC * 2 mA, 
lg =O 
Ic = 2.2 mA, 
ig =O 
ic = 0.5 mA, 
Ig =O 
Vin-our = £1.5 KV for TILT, 
12.5 kV for all others, 
See Note 6 


Collector-Emitter 
Saturation Voftage 


IF = 15 mA, 
VCE (sat) 


Input-to-Output 
Internal Resistance 


Input-to-Output Vin.out * 0, fe 1 MHz, 


Capacitance Seo Note 6 


Vee * 10 V, 
Ry =* 1002, 
See Test Circuit A of Figure 1 
Vee * 10 V, lc{on) * 20 HA, 
Ru= iKa, 

See Test Circuit B of Figure 1 


Rise Time|Phototransistor Icton) * 2 mA, 


7 Falt Time [Operation 


Rise TimefPhotodiode 


Falt Time Operation 





Tabel 18/8.2-240: 


Phototransistor | V * 10 V, ie = 

Off.State SE B 1 50 1 50 
Operation ig =O 

Collector 


0, 
If = 0, 


Ie GO mA TEELT 


5 ’ A os af 


70 
30 


2 


IE = 16 mA, 
7 20 7 20 


100 300 











Elektrische eigenschappen van de TIL111, TIL114, TIL146 en TIL117. 
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8.2 LED — transistor 














2.00 3701 | 
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€ 8 INDEX OOT —… 
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NOTES: A. Leads are within 0,13 mm (0.005 inch) radius 
of true position (T.P.) with maximum material 
condition and unit instalted. 

B Pin 1 identified by index dot. 
Terminal connections: 






1. Anode eh 
2. Cathode diode 

3. No internat connection 

4. Emitter 

5. Collector | pnotowansstr 
6. Base 


Figuur 18/8.2-169: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL118. 


0,483 (0.019) DIA 
0,406 (0.016) 
1 


eel 


4 LEADS 2,54 (0.100) DIA 


5,34 (0.210) 
4,32 [Ô.170} 





3-COLLECTOR 


—- 4-ANODE 


4,96 (0.195) 
4,52 (0.178) 


GEE NV di 
5,84 (0.230) 0,76 (0.030) pi Dá 


4,31 10.209) MAN 2-CATHODE Rs 
DIA 1-EMITTER ja 
12,7 (0.500) 
MIN 


1,22 (0,048) 
0,71 (0.028) 

1,17 (0.046) 

0,91 (0.036) 








Figuur 18/8.2-170: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL120/T IL121. 





TIL120, TIL121 

1 kV, Ic/IF = 25 - 50 % min. 

De TIL120 en TIL121 zijn optisch gekoppel- 
de isolatoren, bestaande uit een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een silicium foto- 
transistor zonder externe basisaansluiting. 


De isolatoren zijn verpakt in een metalen 
TO-72 behuizing, waarbij de collector van de 
transistor is verbonden met de behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
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8.2 LED — transistor 


— isolatie: 1000 V — maximaal toegelaten waarden: 
behuizing: metalen TO-72 tabel 18/8.2-243 
(figuur 18/8.2-170) — bedrijfscondities: tabel 18/8.2-244 


Input-to-output voltage 

Collector-emitter voltage (see Note 1} 

Emitter-collector voltage 

Input diode reverse voltage 

Input diode continuous forward current at (or below) 
25°C free-air temperature (see Note 2} 


Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Infrared-emitting diode (see Note 3) 
Phototransistor (see Note 3) 
Total, infrared-emitting diode plus phototransistor, (see Note 4) 5 , 
Storage temperature range - 55°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 incht from case for 10 seconds... 260°C & 





Tabel 18/8.2-241: Maximaal toegelaten waarden van de TIL 118. 





PARAMETER 
Collector-emitter 
breakdown voltage 
Emitter-collector 








V(BR)ICEO 





Vv 
(BRIECO breakdown voltage 


On-state Photo- TIL118-1 
ICton) collector transistor | TIL118-2 | Vce = 5 V, Ie 10 mA, Ig — O 
current operation | TIL118-3 
Off-state 
Phototransistor 


| llect Vv = 5 V, Ie = 0, IB = O0 
Cloft) ede operation ce d B 





current 
Input diode static 
VF ig Ie = 10 mA 
forward voltage 


Collector-emitter ie 2 mA. ie 10 mA. Ig — 0 


saturation voltage 








VGE(san 





Input-to-output 
no 8 Ë 8 Vin-out = +500 V, See Note 5 
internal resistance 





Input-to-output 
Cio 5 7 ä Vin-out = 0, f = 1 MHz, See Note 5 
capacitance 


Rise time Phototransistor Vee = 10 V, IC{on) = 2 mA, 
RL = 100 0, See Figure 1 











Fall time operation 











Tabel 18/8.2-242: Elektrische eigenschappen van de TIL118-1/-2/-3. 


Input-to-Output Voltage . eee 11 kV 
Cotlector-Emitter Voltage ee 35 V 
Emitter-Collector Voltage ee 7 V 
Input Diode Reverse Voltage . .. dai 3 V 
Input Diode Continuous Forward ehrtent, at {öé bele) 65° c Riad, Air Terideraturk - … 40 mA 


Continuous Collector Current . ... BO mA 
Continuous Transistor Power Disioatións at ie: BarouÂ 25° Cc Bed Air Teniers. …_… 190mw 
Operating Free-Air Temperature Range … … ……  =B6°C to 125°C 
Storage Temperature Range Ah & a =55°C to 150°C 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 Inch) RD East dof 10 srconds. edet EERE raden ke 240°C 





Tabel 18/8.2-243: Maximaal toegelaten waarden van de TIL 120/121. 
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8.2 LED — transistor 





TIL120 Tiz: 


PARAMETER TEST CONDITIONS Te 
MIN TYP MAX | MIN TYP MAX 








| Vieryceo Coltector-Emitter Breakdown Voltage Tr tc - 1 mA, Ir 0 35 T 35 





VigRjeco Emitter-Collector Breakdown Voltage le = 100 HA, Ie =O 





Input Diode Static Reverse Current VR = 3 V 








lEtom On-State Coltector Current Vee #5 V, Ie = 10 mA 
VCE -20V, IO 
Ctoff) Off-State Collector Current Vee - 20 V, ig =O, 

TA 100 C 











Input Diode Static Forward Voltage il Lp 10 mA 

en a ï ie 2.5 mA, n If 20 mA 
IE 10 mA, If 20 mA 
Vv CKV, Ser Note 3 _À 1011 1012 ach 1011 1012 


Yv in-out 





Cottector-Emiter Satutatton Voltagt 











Vin. Ot MH 
Input-to-Ouwurt Capaertaneer trout 3 25 
Ares Eek 1 _j_Ser Note d L 
Rise Time Vee 20 V Eton) 5 mA 
Fall Time Ry 1008, See Figure Ì 



































Tabel 18/8.2-244: Elektrische eigenschappen van de TIL120/TIL121. 


TIL124, TIL125, TIL126 Technische gegevens 

5 kV, Ic/lF = 30 - 90 % typ. — fabrikant: Texas Instruments 

De TIL124, TIL125 en TIL126 zijn TTL- — isolatie: 5000 V 

compatibele optisch gekoppelde isolatoren, — TTL-compatibel 

bestaande uit een GaAs infrarood emitte- — stroomoverdrachtsverhouding: 30, 50, 


rende diode en een silicium foto-transistor 90 % typ. (resp. TIL124, TIL125 en 
met externe basisaansluiting. Deze isolato- TIL126) 

ren zijn bruikbaar als vervanging voor me- — schakeltijden: 2 us typ. 

chanische relais en pulstransformatoren en — behuizing: 6-pens plastic DIL 

voor het triggeren van SCR's en TRIAC's. Ze (figuur 18/8.2-171) 

verschillen onderling in stroomoverdrachts- — maximaal toegelaten waarden: 
verhouding (CTR). tabel 18/8.2-245 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-246 



































9.39 10 370} 
Se 
$ < INDEX DOT 
EREN 7.62 (0 200 1P (See Note ti} 
(See Note at 
661 102401 AN 
7 Ô “&05 10 2e0) OO 
2460715) 
zi En pa '-/8 100101 max Pin 1 identified by Index dot. 
i SPLACES s El 
Terminat connections: 
] tt 1. Anode Infrsred-emitting 
st G PLANE dissen mts 
a Sk dt wamom ot waan 2, Cathode diode 
hi aa Pe el | hi 3. No Internal connection 
mrt saros A5 100 | 4. Emitter 
ANOD  spraces le 2324002 5. Gottector Phototransistor 
mii ar mob “ 
zm wort B PLACES G. Base 


nee Nate « 





Figuur 18/8.2-171: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL124/TIL125/TIL126. 


35XX 








Deel 18 Hoofdstuk 8.2 biz. 202 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen @® 





8.2 LED > transistor 


Input-to-Output Voltage bree TROON En HUBAET SE dn BET in elek le BEE ten he ale re ere EE KM 
Collector-Base Voltage . ... ‚ 70V 


Coltector-Emitter Voltage (See Note 1} ..... eee eee . … 30V 
Emitter-Collector Voltage eee eee eee ee wore ss AN 
Emitter-Base Voltage ...... eee eee eee eee JMV 
Input-Diode Reverse Voltage …. .. eee eee SV 
Input-Diode Continuous Forward Current . . Edi RN A ar Sean ‚ … 100 mA 


Continuous Power Dissipätion at (or below) 25°C Free-Air Temperature: 
Infrared-Emitting Diode (See Note 2) …...... eee eee « 150 mW 
Phototransistor (See Note 3) . . eee eee 150 mW 
Total, Infrared-Emitting Diode plus Phototransistor (See Note 4) ED mn vier ln ee ne re 200: MW 
Storage Temperature Range … … ee =56°C to 450°C 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 inch) from Case for 10 Seconds …. .. ee. 260°C 





Tabel 18/8.2-245: Maximaal toegelaten waarden van de TIL 124/125/126. 


8 TIL 124 TIL125 TIL 126 
PARAMETER TEST CONDITIONS Elz UNIT 
MIN TYP MAX[ MIN TYP MAX] MIN TYP MAX 


Collector-Base ic=10uA, lE=O, 
Vv 70 70 70 Vv 
(BRICBO Breakdown Voltage ip =0 
Collector-Emitter IC=1 mA, 1B=0, 
Vv 
hai Breakdown Voltage hl 
v Emitter-Bese lE=10uA, IC =O, 
(BRIEBO Breakdown Voltage ie =O 
ì Input Diode Static Va=3V 
R Reverse Current lj 
On-State netrand VceE=10V, If = 10 mA, 
Operation lg =0 
Icon) Collector " 
Photodiode VcB= 10 V, Ig = 10 mA, 
Current 8 
Operation le =O 
if n ka 
IC(off) Collector ihk Ee LE 
Photodiode VcB= 10 V, If =O, 
Current 
Operation lE=O 


Transistor Static 


Vv =5V, I= 1 A, 
Forward Current \ Sn cm 
Transfer Ratio F 


ve Input Diode Static 
Forward Voltage 

Cotlector-Emitter IcC=1 mA, If = 10 mA, 
Saturation Voltage ig =0 


Input-to-Output Vin-out © 500 V, 
Internal Resistance See Note 5 


Input-to-Output Vin-out =O, f=1 MHz, 
Cepacitance See Note 5 


VCE(sat) 


NOTE 5: These parameters are measured between both input-diode leads shorted together and alt the phototransistor leads shorted together, 


switching characteristics at 25° C free-air temperature 


MIN__TYP MAX [UNIT 
Phototransistor | Vec=10V, Ic{on)=2mAAr =100n,[_____5 10) 
Operation See Test Circuit A of Figure 1 [5 10 
Photodiode Vee=10V, Ieton) 20#4ARL=tke, |__t| 
Operation See Test Circuit B of Figure 1 le | 


us 





Tabel 18/8.2-246: Elektrische eigenschappen van de TIL124, TIL125 en TIL126. 
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8.2 LED — transistor 


TIL153, TIL154, TIL155 

2,5 kVac, Ic/lF = 10 - 50 % min. 

De TIL153, TIL154 en TIL155 zijn optisch 
gekoppelde isolatoren met een GaAs infra- 
rood emitterende diode aan de ingang en 
een silicium foto-transistor met externe ba- 
sisaansluiting aan de uitgang. Deze opto- 
couplers hebben een hoge isolatiespanning 
(ook wisselspanning). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) 

— stroomoverdrachtsverhouding: 10, 20, 
5O % min. (resp. TIL153, TIL154 en 
TIL155) 


Input-to-Output RMS Voltage (See Note 1} 
Collector-Base Voltage 

Collector-Emitter Voltage (See Note 2} 
Emitter-Collector Voltage 

Emitter-Base Voltage 


Input-Diode Reverse Voltage 
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behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-172) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-247 

bedrijfscondities: tabel 18/8.2-248 
UL goedgekeurd 


TIL181 

2,5 kVac, Ic/lF = 50 % min. 

De TIL181 is een optisch gekoppelde isola- 
tor, samengesteld uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een silicium foto- 
transistor met externe basisaansluiting. 
Deze opto-coupler wordt veel gebruikt bij 
telefonieschakelingen (bel-detector en toon- 
drivers). 


Input-Diode Continuous Forward Current at (or below) 25°C Free-Air Temperature (See Note 3) 
Continuous Phototransistor Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature (See Note 4) . . . 


Storage Temperature Range 


Lead Temperature 1,6 mm (1/16 inch) from Case for 10 Seconds 


Tabel 18/8.2-247: 


ina 
©OO 


$ 
142 {0,301 Tp, 
(See Note «} 


innn ODO 


5,46 (02151 
EST O5 


vn SEALING PAND je oke 
8,308 (0 012} +0 oo} 
6,203 (0.00) 651 40.020) 


2,54 10.100) TP. 
(ee Note al 





Figuur 18/8.2-172: 


1,78 10.070) max 





min 
‚M t0.024) 
‚284 (0.016) 


SPLACES 





Maximaal toegelaten waarden van de TIL 153/154/155. 


Terminal connections: 

. Anode infrared-emittìng 
. Cathode diode 

‚ No internal connection 
‚ Emitter 

. Collector 

‚ Base 


Phototransistor 


Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL153/TIL154/TIL155. 


56 








Deel 18 Hoofdstuk 8.2 blz. 204 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.2 LED — transistor 


electrical characteristics at 25° C free-air temperature 


MIN TYP MAX]MIN TYP MAX 
Collector-Base IC = 10 HA, le =0, 
VtaricBo Breakdown Voltage IF =0 2 Le jv | 
Giemiekd Coilector-Emitter 18 =0, a [eo  |v| 
Breakdown Voltage 
Emitter-Base le = 10 HA, î 


10} HA 











Vv 
(BRIEBO Breakdown Voltage lg =0 





Input Diode Static 
Reverse Current 
Phototransistor hj IE = 10 mA, 


7 
On-State , 5 9 
Operation 


| Collector 
Con) Photodiode 5 
Current 8 
Operation 
Phototransistor | V = 10 V, ä 
Off-State ' CE 
Operation lg =0 Fi 
n 


' Collect 
Cloff) 0"eCtr Bhotodiode | Vag = 10 V, 


Current o . f 
peration Ee=O 
Transistor Static Forward | Voce =5V, tc = 10 mA, 








Vv 
Vv 
mA 
uÂ 














bre , 
Current Transfer Ratio IF =0 





Input Diode Static 
Forward Voltage 
Collector-Emitter tc = 1 mA, IE = 10 mA, 
Saturation Voltage ig =0 

Input-to-Output Vin.out = 500 V, 


VCE(sat) 





t 
Internal Resistance See Note 5 


to 
c Input-to-Output Vin-out = 0. f= 1 MHz, 
p, Capacitance See Note 5 


switching characteristics at 25°C free-air temperature 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYP_MAX [UNIT 
Phototransistor [VC = 10V, __ Ic{on) = 2 mA, RL = 1002, 
Operation 
Ië 


See Test Circuit A of Figure 1 
Photodiode _ [Vc = 10 V, Icton) = 20 HA, RL = 4kt, 
Operation See Test Circuit B of Figure 1 

Tabel 18/8.2-248: Elektrische eigenschappen van de TIL153, TIL154 en TIL155. 








Technische gegevens mens 
— fabrikant: Texas Instruments Te yo) 
— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) 


INDEX DOT 


— schakelsnelheid: 2 us typ. MENEN ie 

— stroomoverdrachtsverhouding: 50 % min. een OO Oe 

— behuizing: 6-pens plastic DIL Nn 
(figuur 18/8.2-173) NEN 


1.01 10 dem 
MIN 


— maximaal toegelaten waarden: S | mt 5 
tabel 18/8.2-249 nn ES mp 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-250 dre 

— UL goedgekeurd - Amade liste 


No internat connection 

… Erutter 

… Cottector Phototransistor 
… Base 


25410020 
F5 10075 
8 macis 


Figuur 18/8.2-173: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de TIL181. 
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8.2 LED — transistor 

















Input-to-output voltage onee 
Collector-base voltage... …… …… …… ……- oee eee ee eee 70 V 
Collector-emitter voltage (see Note 1)... eee 30 V 
Emitter-collector voltage oee 7 V 
Emitter-base voltage ....….… …… …… … … … oenen 7 V 
Input-diode reverse voltage oee 3 V 
Input-diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 
(sese:Note: 2): 54500 Sanden essen seh Menn vereer eh Le ee Be BEREA RUDE 100 mA 
Continuous power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature 
| Infrared-emitting diode (see Note 3)... 150 mW 
Phototransistor (see Note 4) ............ eene eee 150 mW 
Total, infrared-emitting diode plus phototransistor (see Note 5)................. 250 mW 
Storage temperature range …… ene —-55°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds,........... nnen 260°C 





Tabel 18/8.2-249: 


Maximaal toegelaten waarden van de TIL 181. 


TEST CONDITIONS 

ER ETEN 
[Vlariceo Colscuoromiuer breokdown volage| Ic =1mA___lg-0  k=0 
EEE 


MIN _ TYP MAX | UNIT 


im Input diode static reverse current VR = 3 V 
Photot ist = 0.4 V, 
Ön:-mate ns or ec a 5 5 
operation CE = 0.4 V, 
| collecto 
Con) ' Photodiode 
current : VcB = 0.4 V, 
operation 
Photot i 
Offsstate | ce vansistor VoE = 10 V, 
| collector Sparahr 
Cloff} Photodiode 
current 3 VcB = 10 V, 
operation 


IF = 0.8 mA, Ig =O 
IF = 10 mA, Ig =O 


IF = 16 mA, le =O 


hre Transistor saus forward current Voe = 5 V, Ic = 10 mA, Ie =O 
transfer ratio 
Ve input diode static forward voltage 
®& VCGE(sat) _ Collector-emitter saturation voltage 
Ue} Input-to-output internal resistance 


Input-to-output capacitance 


le = 16 mA 
Ic = 5 mA, IF = 10 mA, Ig = 0 
Vin-out = +500 V, See Note 6 


PARAMETER 
| 
> Phototransistor operation 
ty _ Fall time 
if Fal time | Photodiode operation 


Vee = 10 V, lc{on) = 2 mA, 
See Test Circuit A of Figure 1 
Vce = 10 V, Icon) = 20 4A, Rr = 1 KQ, 
See Test Circuit B of Figure 1 


RL = 1000, 





Tabel 18/8.2-250: Elektrische eigenschappen van de TIL181. 


kanaal een GaAs infrarood emitterende dio- 


TIL191, TIL192, TIL193 


single, dual, quad 

2,5 kVac, Ic/IF = 20 - 100 % min. 

De TIL191, TIL192 en TIL193 zijn respectie- 
velijk een enkel-, twee- en vierkanaals op- 
tisch gekoppelde isolator. Alle hebben zij per 


de en een silicium foto-transistor zonder ex- 
terne basisaansluiting. 

Deze opto-koppelaars hebben een hoge iso- 
latiespanning en zijn leverbaar met drie ge- 
selecteerde CTR's. 
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8.2 LED — transistor 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments REE 


— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) Tut jen a! fc 
— 3 CTR-klassen: 20, 50 en 100 % min. kl - 
(zie ook tabel 18/8.2-252) eni OJ Kz 3 


— behuizingen: 
TIL191(A,B): 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-174) Figuur 18/8.2-174: Aansluitgegevens en afmetin- 
TIL192(A,B): 8-pens plastic DIL gen in mm (inch) van de éénka- 
(figuur 18/8.2-175) naals TIL191(A,B). 
TIL193(A,B): 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.2-176) 

— maximaal toegelaten waarden: ® 
tabel 18/8.2-251 10.2 0401 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-252 een 


— UL goedgekeurd hd 


Figuur 18/8.2-175: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de tweeka- 
naals TIL192(A,B). 








21,1 (0.831) 
18,5 (0.728) 
7.62 10.300) TP. TIL193 
(see Note A) 
6.76 (0.266 
6.25 (0.246) 
PIN 1 


2,81 101501 
3,30 (0,130) F 0.51 0.125} 


5,84 (0.230) MAX MIN 


SEATING PLANE 


le wer 0089 
1,12 (0.044) 
—sf je 0.58 (0.023) 
28110150) | 0.43 (0.017 
2,54 (0.100) 
2.79 (0 110) 
2.29 (0.090, 





Figuur 18/8.2-176: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de vierkanaals TIL193(A,B). 
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8.2 LED — transistor 


Input-to-output voltage (see Note 1} 

Collector-emitter voltage (see Note 2} 

Emitter-collector voltage 

Input diode reverse voltage 

Input diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 


{see Note 3) 

Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Phototransistor (see Note 4) 
Input diode plus phototransistor per channel (see Note 5) 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.2-251: Maximaal toegelaten waarden van de TIL 191/192/193. 


MIN_TYP_MAx | UNIT 
35 v 
Vgyeco _Emiter-olector breakdown voltage [ic = 1004 Ir =0 

ICtoff Off-state collector current 


F0 
Current TIL191, TIL192, TIL193 20% 
CTR transfer TIL191A, TIL192A, TIL193A Ip = 5 mA, _ Ve = 5 V 
ic = 1 


| 


E 


Kong TiC191B, TIL192B, TIL1938 100% 
VF Input diode static forward voltage IF = 20 mA 
VCGE{sat Collector-emitter saturation voltage If = 5 mA, mÂ 


Vi = 0 
fel Input-to-output capacitance een ' 
io ú ä D { = 1 MHz, See Note 6 


Vin-out = +1 kV, 
See Note 6 


= 5 V 

ee 
IC ton) = 2 mA, 

tf Fall time A= 2190 ü. 

- See Figure 1 


tio Input-to-output internal resistance 





® Tabel 18/8.2-252: Elektrische eigenschappen van de TIL191(A,B), TIL192(A,B) en TIL193(A,B). 
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8.2 LED — transistor 
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18/8.3 
LED — darlington 





AN29, 4N30, AN31, AN32, 4N33 — isolatie: 2500, 1500 Vdc 

2,5/1,5 kV, Ic/IF = 50 - 500% — hoge stroom-overdrachtsverhouding 

Deze JEDEC geregistreerde optisch gekop- (current transfer ratio) 

pelde isolatoren hebben elk een gallium ar- — behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.3-1) 

senide infrarood emitterende diode en een — maximaal toegelaten waarden: 

NPN silicium fotodarlington, gemonteerd in tabel 18/8.3-1 

een standaard 6-pens DIL-behuizing. — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-2 

— onderlinge verschillen: 

Technische gegevens 4N29: isolatie 2500 V, Ic/IF = 100% 

— fabrikanten: o.a. socom, TRW Optron, 4AN30: isolatie 1500 V, Ic/IF = 100% 
Sharp, General Instrument, Siemens (Li- 4N31: isolatie 1500 V, Ic/IF = 50% 
tronix), Telefunken, Toshiba, Motorola, 4N32: isolatie 2500 V, Ic/IF = 500% 
Harris (General Electric) 4N33: isolatie 1500 V, Ic/IF = 500% 


Tabel 18/8.3-1: 


absolute maximum ratings (25°C unless otherwise noted) 


Input-to-Output Isolation Voltage 4N30, 4N31, 4N33 
4AN29, 4N32 


Storage Temperature Range 

Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature (1/16 inch (1.6 mm) from case for 
5 sec. with soldering iron) 


Input Diode 

Forward DG Current 

Peak Forward Current (1 us pulse width, 330 pps) 
Reverse DC Voltage 

Power Dissipation 


Output Transistor 
Collector-Emitter Voltage 
Collector-Base Voltage 
Emitter-Collector Voltage 
Power Dissipation 





Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — darlington 


„SYMBOL [7400000000 
Input Diode 


la | 


Deel 18: Optische schakelingen 


Ie = 10 mA 


Reverse Oren Le [ev 


Output Photodarlington 


oupled 


DC Current Transfer Ratio 
AN29, 4N30 

4N31 

4N32, 4N33 


Turn On Time 

Turn Oft Time 
4N29, 4N30, 4N31 
AN32, N33 


Tabel 18/8.3-2: 


105 
a Ge 350 (8 89) 
300 (7 62 


zie 
ia | 4 


Okmensions are in 015 (0 36) 
pi 
inches (millimeters) 07 (0.1) 6 PLCS 


020 {0 51) 
kr ad MIN 


| atie | 
Laan 


‚022 (0.56) 
6 PI 
110 (2.79) a hema IEN ie 
“050 (1.27) 100 (2.54) 
e= Typ 


Figuur 18/8.3-1: Gegevens van de 4N29, 4N30, 


4N31, 4N32 en 4N33. 


CNG40 

5,3 kV, Ic/IF = 500% min. 

Deze optische isolator heeft een GaAlAs in- 
frarood emitterende diode en een NPN sili- 
cium fotodarlington, gemonteerd in een 6- 
pens plastic SOT 231 behuizing. De uit- 
gangstransistor heeft een integrale ba- 
sis/emitter-weerstand voor het optimaliseren 
van de schakelsnelheid en verbeterd tempe- 
ratuur-gedrag. 





IC = 100 4A,tB = 0 
IC = 100 /A,lE = 0 


IF = B mA,lc = 2mA,lg = 0 


VCC = 10 V, IC = 50 mA, If = 200 mA 





Elektrische eigenschappen van de AN29, 4N30, 4N31, 4N32 en 4N33. 


Pinning 

1= Anode 4 = Emitter 
2 = Cathode 5 = Collector 
3= Not Connected 6 =Base 





Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNG40. 


Figuur 18/8.3-2: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kV 

hoge stroom-overdrachtsverhouding 
(current transfer ratio CTR) 
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8.3 LED — darlington 


RATINGS 


Deel 18 Hoofdstuk 8.3 biz. 3 


Deel 18: Optische schakelingen 


Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134) 


Diode 
DC Forward current 


Forward current (peak: ton = 10 us; 6 = 0.01) 


DC Reverse voltage 


Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 


Transistor 

DC Collector current 

Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open base) 
Base-emitter voltage (open collector) 

Total power dissipation up to Tamb = 25 °C 


Optocoupler 

Total power dissipation up to Tamp = 25 9C 
Storage temperature range 

Operating ambient temperature range 
Junction temperature 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10 s 


Tabel 18/8.3-3: Maximaal toegelaten waarden. 
— behuizing: 
6-pens 0,4" DIL (figuur 18/8.3-2) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.3-3 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-4 


CNX48 

4,4 kV, Ic/IF = 350 - 600% 

De CNX48 is een optisch gekoppelde isola- 
tor met een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fotodarlington, waar- 
van de basis van buitenaf toegankelijk is. De 
koppelaar is opgenomen in een 0,3" 6-pens 
plastic SOT 90B DIL-behuizing. 


IF 


VR 


max. 250 
—55 to + 150 
—40 to + 100 

max. 





Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 4400 Vdc, 3120 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kV 

— stroom-overdrachtsverhouding (current 
transfer ratio: CTR): 350 tot 600% 

— behuizing: 
6-pens 0,3" DIL (figuur 18/8.3-3) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.3-5 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-6 

— ook VDE en UL goedgekeurde versie 
(CNX48U) leverbaar 
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| 





8.3 LED — darlington 


CHARACTERISTICS 
Tj =25 OC unless otherwise specified 


Diode 
Forward voltage 
IE = 10 mA 


Reverse current 
VpR=5V 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage ® 
IC = 1 mA V{BRICEO mi 
Collector-base breakdown voltage 
IC = 0.1 mA V{BR)CBO 
Emitter-base breakdown voltage 
le =0.1 mA V(BRJEBO 
Collector-emitter cut-off current (dark) 
Ip =0; VE = 10 V ICEO 


Collector-base cut-off current 
Ir =0; VB = 10 V ICBO 


Optocoupler 


DC current transfer ratio (CTR) 
[If = 0.5 mA; Vce= 1 V 
I= 1 mA; Voce =5 V 


If = 10 mA; Vroe =1 V 


Collector-emitter saturation voltage 
If =1 mA; IC = 1 mA 


If = 16 mA; IC = 50 mA i SN ® 


Isolation voltage (see note 1) DC 
t= 1 min AC (RMS value) 


Capacitance between input and output 
Vo =0; f= 1 MHz 


Insulation resistance between input and output 
Vlo = * 1000 V 


Switching times (see Figs 3 and 4) 
If =0.5 mA; Ve =5 V; Ri = 2200 


Turn-on time 


Turn-off time 





Tabel 18/8.3-4: Elektrische eigenschappen van de CNG40. 
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8.3 LED — darlington 


RATINGS 


Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (JEC 134) 


Diode 
Continuous reverse voltage VR 


DC forward current le 
(peak value); tp = 10 us; ê = 0.01 


Total power dissipation up to Tamp = 25 OC 
Junction temperature 
Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 

Ic = 1 mA V{BRICEO in. 30 V 
Collector-base breakdown voltage 

Ic = 0.1 mA V{BR)CBO in. 30 V 
Emitter-collector breakdown voltage 

IE =0.1 mA V(BRjECO min. 6 V 
DC collector current Ic î 100 mA 
Total power dissipation up to Tamp = 25 °C Piot ' 200 mW 
Junction temperature Tj ì 125 OC 


Optocoupler 
Storage temperature range Tstg —55 to + 150 OC 
Operating ambient temperature range Tamb 40 to + 100 OC 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10 s Tsid ; 260 OC 





Tabel 18/8.3-5: Maximaal toegelaten waarden. 


seating plane 





Figuur 18/8.3-3: Aansluitgegevens en afmetingen 
in mm van de CNX48. 
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8.3 LED — darlington 


Tabel 18/8.3-6: 


CNY48 


1,5 kVac, Ic/IF = 600% min. 
De CNY48 is een optisch gekoppelde isola- 
tor, bestaande uit een GaAs infrarood emit- 





CHARACTERISTICS 
Tj = 25 OC unless otherwise specified 


Diode 


Forward voltage 
If = 10 mA 


Reverse current 
Va=5V 


Transistor (l. = 0) 


Collector cut-off current (dark) 
Vee = 10 V 


Vea = 10 V 


Collector-emitter breakdown voltage 
at Ic = 1 mA 


Collector-base breakdown voltage 
at Ic = 0.1 mA 


Emitter-base breakdown voltage 
at lg = 0.1 mA 


Optocoupler (tg = 0) (note 1} 
Output/input DC current transfer ratio (CTR) 
le = 0.5 mA; Ve = 4 V 
Ir = 1.0 mA; VE =1 V 
Ip = 10 mA; Vroe = 1 V 
Collector cut-off current (dark); see Fig. 2 (note 2) 
Vee = 10 V; working voltage = 2.5 kV DC 
Vec = 10 V; working voltage = 2.5 kV DC; Tj = 70 oC 
Collector-emitter saturation voltage 
IF =5 mA; IC = 10 mA 
fsolation voltage (note 3) 
t= 1 min 
DC 
AC (RMS value) 
Collector capacitance at f = 1 MHz 
le=le=0; VCB = 10 V 
Capacitance between input and output 
Ip =0;V=0;f = 1 MHz 
Insulation resistance between input and output 
tVig=1kV 


Switching times (see Figs 3 and 4} 
lon = 10 mA; VC =5 V; Re = 100 2; Rge = 1 MQ 


lFon= 1mA;Vcec=5V;Re= 1Kk@; RBE = 10 MQ 





Elektrische eigenschappen van de CNX48. 


Deel 18: Optische schakelingen 


IcEO 
IcEO 


V(BRICEO 
V(BR)CBO 


V(BR)ECO 


IC/IF 
I/F 
IC/F 


IcEw 
IcEw 


VCEsat 


VIORM 


Cp’'c 


terende diode en een NPN silicium fotodar- 


lington met een externe basisaansluiting. De 
isolator bevindt zich in een 6-pens plastic 
SOT 229 DIL-behuizing. 
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8.3 LED — darlington 


Technische gegevens 

— fabrikanten: o.a. Philips, Valvo, General 
Electric 

— isolatie: 1500 Vrms 

— Stroom-overdrachtsverhouding (CTR): 
600% min. 

— behuizing: 
6-pens 0,3" DIL (figuur 18/8.3-4) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.3-7 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-8 


Deel 18: Optische schakelingen 





Figuur 18/8.3-4: __Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de CNY48. 


RATINGS Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134) 


Diode 
Continuous reverse voltage 
Forward current (d.c.) 


Forward current (peak value) 
tp < 10 ps; f = 300 Hz 


Total power dissipation up to Tamb = 25 °C 


Junction temperature 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base) 
Collector-base voltage (open emitter) 
Emitter-base voltage (open collector) 
Collector current (d.c.) 


Collector current (peak value) 
tp < 100 us; T = l ms 


Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 


Junction temperature 


Photocoupler 


Storage temperature 





Tabel 18/8.3-7: Maximaal toegelaten waarden. 


=55 to +100 
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8.3 LED — darlington 


CHARACTERISTICS 
Diode Tj = 25 9C 
Forward voltage, If = 10 mA 


Reverse current, Vm =3 V 

Diode capacitance, Vm = 0; f = 1 MHz 
Transistor (diode: Ip =0) Tj = 25 OC 
Collector cut-off current (dark) 


VCE = 10 V 


Photocoupler (IB = 0, Tamb = 25 9C 


unless otherwise specified) 
Output/input d.c. current transfer ratio 

Ig = 10 mA; Voce = 1 V Ic Ir 
Collector-emitter saturation voltage 

Ir = S mA:IC = 10 mA VCEsat 

Ir = 10 mA; Ic = 60 mA VcEsat 
Isolation voltage, r.m.s. value WORMS) 


Capacitance between input and output 
Ip =0; V=0;f= 1 MHz Cc; 


Insulation resistance between input and output 
Vio = 1500 V 
Switching times 


Icon ® 10 mA; Ver = 10 V; Rr = 100 @ 
Turn-on time . 8 
Turn-off time B 


Tabel 18/8.3-8: Elektrische eigenschappen van de CNY48. 





5 Technische gegevens 
FCD860 ( ‚G, D) — fabrikant: Fairchild 
FCD865 (-, C, D) — isolatie: 
1,5 kVrms, 5, 6 kV, Ic/IF = 200, 400% geen letter: 1500 Vrms 
Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben C: 5000 Vpiek 
elk een GaAs infrarood emitterende diode en D: 6000 Vpiek 
een NPN planar silicium fotodarlington, ge- — stroom-overdrachtsverhouding CTR: 
monteerd in een 6-pens plastic DIL- FCD860: 200% min. 
behuizing. FCD865: 400% min. 
Alle aansluitpunten zijn naar buiten uitge- — behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
voerd. De 860-typen zijn bedoeld voor een (figuur 18/8.3-5) 
ingangsstroom van 1 mA en de 865-typen — maximaal toegelaten waarden: 
voor 0,5 mA. Beide typen worden tevens tabel 18/8.3-9 


geleverd in drie isolatieklassen. — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-10 3 











Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.3 biz. 9 


® Deel 18: Optische schakelingen 





8.3 LED — darlington 


„340 


Jöaë TT (8636) 


(1143) 5 -.0756{1.905)MAX 
„040{1.016) 


_t 


Ank 
„010{ 254) 
En 2.002.051} 





Figuur 18/8.3-5: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in” (mm) van de FCD860 en 
FCD865. 


Storage Temperature —55°C to +150°C 
@® Operating Temperature at Junction —5B°C to +100°C 
Pin Temperature (Soldering, 10 s}) 260°C 
Total Package Power Dissipation at TA = 25°C 250 mW 
(LED plus Detector) 
Derate Linearly from 25°C 3.3 mW/°C 


INPUT DIODE 
Reverse Voltage 3.0 V 
Forward Current 80 mA 
Peak Forward Current (1 us pulse, 300 pps) 3.0 A 
Power Dissipation at TA = 25°C 150 mW 
Derate Linearly from 25°C 2.0 mW/°C 


OUTPUT TRANSISTOR (DARLINGTON) 
Vce Collector to Emitter Voltage 30 V 
VcB Collector to Base Voltage 30 V 
Vec Emitter to Collector Voltage 7.0 V 
PD Power Dissipation at TA = 25°C 150 mW 
(lc max 100 mA @ VcE =1.5 Vv) 
Derate Linearly from 25°C 2.0 mW/°C 


8 Tabel 18/8.3-9: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — darlington 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS — INPUT DIODE (Ta = 25°C) 


SYMBOL PARAMETER me | MAX | UNITS | TEST CONDITIONS 


Forward Voltage 8 Ig = 20 mA 
Reverse Voltage il il Ip = 10 4A 
Capacitance Vp = OV, f = 1 MHz 


TEST CONDITIONS 


Collector-Emitter Voltage C= 1.0 mA, Ig =O 

Collector-Base Voltage Ic = 10 uA, Ip = le) 

Emitter-Collector Voltage Â le = 100 HA, If = le) ® 
Emitter-Base Voltage ‚ d le = 100 HA. Ip = ke) 

Collector-Emitter Leakage Current Vee =10V, Ip = le) 

Forward Current Gain Vce = 5.0 V, lc = 25 mA 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS — COUPLED (T4 = 25°C) 





SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 


Input-to-Output Voltage (Note 1) 
FCD860, FCD865 
FCD860C, FCD865C 
FCD860D, FCD865D 
Veegsat) Collector-Emitter Saturation Voltage Vv Ic = 2.0 mA, Ip = 1.0 mA 
Ic Collector Output Current 
FCD860, FCD860C, FCD860D Ô Voce =1OV I= 1.0 mA 
FCD865, FCD865C, FCD865D î Voe =1OV. Ip = 0.5 mA 
Rio Input-to-Outpüt Resistance 1 Vig =500V 
Cio Input-to-Output Capacitance 5 Vio = 0, f = 1.0 MHz 
Rise and Fall Times (Note 2) Ic= 10 mA, Vee = 10 V, 
= 100 0 





NOTES: 
1. Isolation voltage defined as min of 5 seconds continuous application. 
2. Rise time is defined as the time for the collector current to rise from 10% to 90% of peak value. Fall time is defined as the tine required for the current to 


decrease from 90% to 10% of peak value. ® 


Tabel 18/8.3-10: _ Elektrische eigenschappen van de FCD860 en FCD865. 





H11B1, H11B2, H11B3 Technische gegevens 


2 kVrms, Ic/IF = 100 - 500% — fabrikant: Philips, socom, General Elec- 
De optisch gekoppelde isolatoren uit de tric, Motorola 

H11Bx-serie hebben elk een GaAs infrarood — isolatie: 2 kKVrms, 2,82 kVdc 

emitterende diode en een NPN planar silici- — stroom-overdrachtsverhouding CTR (mi- 
um fotodarlington. nimaal): 

Ze zijn opgenomen in een 6-pens plastic H11B1: 500% 

DIL-behuizing (SOT 90B). H11B2: 200% 

Alle aansluitpunten zijn van buitenaf bereik- H11B3: 100% 

baar. — behuizing: 6-pens 0,3" DIL 

De H11Bx wordt geleverd met verschillende (figuur 18/8.3-6) 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR), — maximaal toegelaten waarden: 


aangeduid met het laatste cijfer. tabel 18/8.3-11 8 
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8.3 LED — darlington 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-12 
— UL en VDE goedgekeurd 


seating plane 


dee 





fi í 0, 
© ie 7 pi Ie 
0° to 15° 





Figuur 18/8.3-6: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de H11Bx. 


® Diode 
Continuous reverse voltage 


DC forward current 
peak value; p= 1 us;f = 300 Hz 


Total power dissipation 
up to Tamp = 25 OC 


Transistor 
Collector-emitter voltage (open base} 4 25 V 
Collector-base voltage (open emitter) 30 V 
Emitter-base voltage (open collector} f 7 V 

| DC collector current . 100 mA 


| Total power dissipation 
up to Tam = 25 OC . 150 mW 
Optocoupler 





Storage temperature —-55 to + 150 OC 
Operating junction temperature i —-55 (0 + 100 PC 
Soldering temperature 
up to the seating plane; tsjg < 10s „260 9C 
® Tabel 18/8.3-11: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — darlington 


Diode 

Forward voltage 
Ir = 10 mA 
le = 50 mA 

Reverse current 
VrR=6V 


H11B1-H11B2 
H11B3 


Transistor 

Collector-emitter breakdown voltage 
Ic = 10 mA 

Collector-base breakdown voltage 
Ic = 0,1 mA 

Emitter-base breakdown voltage 
le = 0,1 mA 

Dark current 
Vce = 10 V 
Optocoupler 
DC current transfer ratio (CTR) 


Ie =1mA; VE =5 V H1181 


H11B2 
H11B3 


Collector-emitter saturation voltage 
Ig = 1 mA;lC = 1 mA 
Output capacitance at f = 1 MHz 
Vee = 10 V 
Isolation voltage t= 1 min DC 
(see note) AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 
Vo=0;f= 1 MHz 


Insulation resistance between 
input and output 
* Vig = 500 V 


Switching times (see Figs 2 and 3) 
Ic= 10 mA; Vee = 10 V; Ry = 100 2 
Turn-on time 
Turn-off time 


Tabel 18/8.3-12: 


H11B255 

2 kVrms, Ic/IF = 100% 

De H11B255 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met een GaAs infrarood emitterende 
diode en een NPN planar silicium fotodar- 
lington. De darlington is geschikt voor een 
hoge uitgangsspanning (55 V). De H11B255 
bevindt zich in een low-cost 6-pens plastic 
DIL-behuizing (SOT 90B). Alle aansluitpun- 
ten zijn extern bereikbaar. 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
Deel 18: Optische schakelingen 


V{BRICEO 


V(BR)CBO 


V(BR)EBO 


IcEO 


min, 
min. 





Elektrische eigenschappen van de H11Bx. 


Technische gegevens 


fabrikant: Philips, General Electric, Moto- 
rola 

isolatie: 2 kVrms, 2,82 kVdc 

hoge uitgangsspanning Vceo: 55 V max. 
stroom-overdrachtsverhouding CTR: 
100% min. 

behuizing: 6-pens 0,3" DIL 

(figuur 18/8.3-7) 

maximaal toegelaten waarden: 
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8.3 LED — darlington 


tabel 18/8.3-13 
Aaf — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-14 
Eee — UL en VDE goedgekeurd 


. 
e 

kj 
a 
4 
= 
5 
S 
ES 





Figuur 18/8.3-7: __Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de H11B255. 


@® Diode 


Continuous reverge voltage 
DC forward current 
peak value; lis 1 us: f = 300 Hz 


Total power dissipation 
up to Tam = 25 °C 


Transistor 

Collector-emitter voltage (open base} 6 55 V 
Coltector-base voltage (open emitter) 4 55 V 
Emitter-base voltage (open collector} 8 8 Vv 
DC collector current ‚100 mA 


Total power dissipation 
up to Tamb = 25 °C „ 210 mW 


Optocoupler 
Storage temperature —_55 to + 150 OC 
Operating junction temperature T —-55 to + 100 CC 


Soldering temperature 
up to the seating plane; tej < 10 s max. 260 OC 





® Tabel 18/8.3-13: Maximaal toegelaten waarden. 
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nd 


8.3 LED — darlington 


Diode 
Forward voltage 
Ie = 20 mA 


Reverse current 
Vr =6V 


Transistor 
Collector-emitter breakdown voltage 
Ic = 0,1 mA 
Collector-base breakdown voltage 
Ic = 0,1 mA 
Enmitter buse breakdown voltage 
tg = 0,1 mA 
Dark current 
Ver 10 V 
Optocoupler 
DC current transfer ratio (CTR) 
Ie = 10 mA; Ve =5 V 
Collector-emitter saturation voltage 
Ir = 50 mA; IC = 50 mA 
Output capacitance at f = 1 MHz 
Vee = 10 V 
(solation voltage t= 1 min. DC 
(see note), 
Capacitance between input and output 
Vo=0;f= 1 MHz 


Insulation resistance between 
input and output 
+ Vig = 500 V 
Switching times (see Figs 2 and 3) 
I= 10 mA; Ve = 10 V; Ry = 100 Q 
Turn-on time 
Turn-off time 


Tabel 18/8.3-14: 


IL30 (ILA-30, ILCA2-30), 


ILD30, ILQ30 

single, dual, quad, 5,3 kV, Ic/IF = 100 % 
minimaal 

De IL30, ILA-30, ILCA2-30, ILD30 en ILQ30 
zijn optisch gekoppelde isolatoren waarvan 
elk kanaal bestaat uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington. De IL30, ILA-30 en ILCA2-30 
hebben een externe basisaansluiting, de 
overige typen niet. De IL30, ILA-30 en 
ILCA2-30 zijn éénkanaals typen. De ILD30 


AC (RMS value) 


Deel 18: Optische schakelingen 


V{BR)CEO 


V{BRICBO 
V(BRIEBO 


ICEO 


ICHF 


VCEsat 





Elektrische eigenschappen van de H11B255. 


heeft twee kanalen en de ILQ30 vier. De 
ILA-30 en ILCA2-30 zijn verouderde typen 
met een isolatiespanning van (slechts) 
1500 V. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens (Litronix) 

— isolatie: 5300 V 

— aansluitingen: IL30 (ILA-30, ILCA2-30), 
ILD30 en ILQ30: respectievelijk 6-, 8- en 
16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.3-8, -9 en -10) 

— stroomoverdracht (CTR): minimaal 100 % 
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8.3 LED — darlington 


Anode -1 6- Basis 
|V 
Kathode- 2 5- Kollektor 
K 


nicht belegt -3 b- Emitter 


Figuur 18/8.3-8: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL30 (ook 


ILA-30 en ILCA2-30). 





— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-15 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, 7, = 25 °C 


Empfänger (Si-Fotodarlington; je Kanal) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


Emitter-Basis-Sperrspannung 


Kollektorstrom 
Verlustleistung, 7, = 25 °C 


Optokoppler 
Lagertemperatur 
Betriebstemperatur 


Löttemperatur (t = 10 s) 
Gesamtverlustleistung, T‚ = 25 °C 


Tabel 18/8.3-15: Maximaal toegelaten waarden. 








IL 30 


Deel 18: Optische schakelingen 


Rastermafì 


Anode 1 -1 F: d 8 - Emitter 1 
Kathode 1-2 CN 7 -Koltektor 1 


Kathode 2-3 A KI 6-Kollektor 2 


Anode 2 -4 5-Emitter 2 





Figuur 18/8.3-9: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILD30. 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-16 
— UL goedgekeurd 


125 


30 
Paz 


7 | | 
EN 
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8.3 LED — darlington 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


DurchlaBspannung (Jr = 20 mA) 
Sperrstrom (Va = 3,0 V) 
Kapazität (Va = 0) 
Wärmewiderstand 


Emptänger (Si-Fotodarlington) 
Kollektor-Emitter-Spannung 
Kollektor-Emitter-Strom (Vee = 10 V, Ip = 0) 
Kapazität Kollektor/Emitter (Vee = 10 V) 
Wärmewiderstand 


Optokoppler 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ir = 50 mA, Ice = 50 mA) 
Stromübertragungsverhältnis 

(Ie = 10 mA, Voe = 5 V) 


Isolationsprüfspannung (f= 1 s) 
isolationswiderstand 
Isolationskapazität 
Wärmewiderstand 


Tabel 18/8.3-16: 


- Emitter 1 

« Koltektor 1 
Kathode 2 - = Kollektor 2 
Anode 2 - - Emitter 2 
Anode 3 - d = Emter 
Kothode à - = Kollektor 3 
Kathode & - - Kollektor & 


Anode & — - Emrttter G 


Figuur 18/8.3-10: _Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ILQ30. 
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a lers 
CEE 


1 
3, 


Ve sat 0,9 (<1,0) 





Elektrische eigenschappen van de IL30/ILD30/1LQ30. 


IL55 (ILA-55, ILCA2-55), 


ILD55, ILQ5S 

single, dual, quad, 5,3 kV, Ic/IF = 100 % 
minimaal 

De optisch gekoppelde isolatoren ILS5, ILA- 
55, ILCA2-55, ILD55 en ILQ55 hebben per 
kanaal een GaAs infrarood emitterende dio- 
de en een NPN silicium fotodarlington. De 
éénkanaals typen IL55, ILA-55 en ILCA2-55 
hebben een naar buiten uitgevoerde 
basisaansluiting, de overige typen niet. De 
ILD55 heeft twee kanalen en de ILQ55 is 
vierkanaals. De verouderde typen ILA-55 en 
ILCA2-55 hebben een isolatiespanning van 
(slechts) 1500 V. 
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8.3 LED — darlington 


16 - Emitter 1 
15- Collector 1 


Anode -1 6- Base 
| v 
Cathode -2 me 5-Coltector 


td 
NC-3 b-Emitter 


Figuur 18/8.3-11: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL55 (en ook 
ILA-55 en ILCA2-55). 


MW - Collector 2 
13- Emitter 2 
12- Emitter 3 
1 - Coltector 3 





10 - Collector b 


1 
2 
3 
hk 
5 
6 
1 
8 


9 - Emitter b 





Figuur 18/8.3-13: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILQS55. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens (Litronix) 
— isolatie: 5300 V 
— aansluitingen: IL55 (ILA-55, ILCA2-55), 
ILD55 en ILQ55: respectievelijk 6-, 8- en 
16-pens plastic DIL 
(figuren 18/8.3-11, -12 en -13) 
— stroomoverdracht (CTR): minimaal 100 % 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-17 
Figuur 18/8.3-12: Aansluitgegevens en afmetin- — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-18 
gen in mm van de ILD55. — UL goedgekeurd 











h d 8 -Emitter 1 
Cathode 1-2 KN 7 -Collector1 
Cathode 2-3 e 6 Collector 2 


ZK 
Anode 2 ME S-Emttter 2 


Anode 1 ME 


EW 
Ue 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.3 LED — darlington 


Bezeichnung Symbol Einheit 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode; je Kanal) 


Sperrspannung 


Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, Tx = 25°C 


Empfänger (Si-Fotodarlington; je Kanal) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung ILQ 55 
Koltektorstrom 

Verlustleistung, T‚ = 25°C 


Optokoppler 


Lagertemperatur 
Betriebstemperatur 
Löttemperatur (ft = 10 5) 
Gesamtverlustieistung, T‚ = 25°C Re AL ed 


Tabel 18/8.3-17: Maximaal toegelaten waarden. 





Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


DurchlaBspannung (Je = 20 mA) 1,25 (<1,5) 
Sperrstrom (Va = 3,0 V) 0,1 (<10) 
0 


Kapazität (Vn = 0) Co 


Emptänger (Si-Fotodarlington) 


Kollektor-Emitter-Spannung 
(Foe = 100 HA, FL = 0) 


Wärmewiderstand 





Optokopplier 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung Vee sat 0,9 (<1,0) 
(Ie = 50 MA, Ice = 50 mA) 
Stromübertragungsverhäitnis CTR 400 (> 100) 
(Ir = 10 MA, Vee = 5 V) 

V 


Isolationsprüfspannung (ft = 1 5) 
isotationswiderstand 
Isolationskapazität 
Wärmewiderstand 











Tabel 18/8.3-18: Elektrische eigenschappen van de IL55/ILDS5/ILQSS. 
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8.3 LED — darlington 


ISPD60, ISPD61, ISPD62 

2,5 kV, Ic/lF = 100 %, 500 %, 1000 % 
minimaal 

De optisch gekoppelde isolatoren ISPD60, 
ISPD61 en ISPD62 bestaan uit een GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fotodarlington. Ze zijn opgenomen in 
een standaard plastic 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 











Tabel 18/8.3-20: 


fabrikant: socom 

isolatie: 2500 V 

benodigde ingangsstroom: 1 mA 
aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-14) 
stroomoverdracht (CTR) minimaal: 
ISPD60: 100 % 

ISPD61: 500 % 

ISPD62: 1000 % 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-19 

bedrijfscondities: tabel 18/8.3-20 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (lr) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 
Output Collector-emitter Voltage (BVceo) 
Emitter-collector Voltage (BVeco) 


Collector-emitter Dark Current (lceo) 


DC Current Transfer Ratio Ic/lr 

ISPD6O0 
ISPD61 
iSPD62 








Coupled 








Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) 


Gapacitance Input to Output (Cio) 
Output Rise Time (Tr) 

Output Fall Time (Tr) 

Output Delay Time (Td) 

Output Storage Time (Ts) 
Input-to-Output Isolation Voltage 























Cotlector-emitter Saturation Voltage Vce (Sar) 
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— UL goedgekeurd 


-55°C to +150°C 
-55°C to +100°G 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage 


input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 





(derate tinearty 1.33 mW/°C above 25°C) 


Output Transistor 
Coliector-emitter voltage BVceo 
Emitter-collector voltage BVeco 
Power Dissipation 
(derate linearty 2.00 mW/”C above 25°C) 


Package 


Total Power Dissipation 
(derate linearty 3.3 mW/°C above 25°C) 





Tabel 18/8.3-19: Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 






IF = 10 mA 
Va = 3.0 V 
In = 10 HA 


Ic = 1 MA 
le = 100 HA 






Vce = 10 V, le = 0 









\r= 4 mA, Voce = 2 V 
le= 0 







Vio = 500 V, (note 1) 
ir = 10 mA, Ic =10 mA 
F= 1 mhz V=0 
Vee = 10 V, Ie = 2 MA 
Ri = 1000 







Elektrische eigenschappen van de ISPD60/ISPD61/ISPD62. 
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8.3 LED — darlington 


:) 
PIN NOS ANO INTERNAL 


Figuur 18/8.3-14: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 


ISPD60/ISPD61/1SPD62. 


ISPD63, ISPD64, ISPD65 

5 kV, Ic/IF = 100 %, 500 %, 1000 % 
minimaal 

De optisch gekoppelde isolatoren ISPD63, 
ISPD64 en ISPD65 zijn opgebouwd uit een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fotodarlington. 

Ze zijn opgenomen in een standaard plastic 
6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: socom 

— isolatie: 5000 V 

— ingangsstroom slechts 1 mA 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-15) 

— stroomoverdracht Ic/lF minimaal: 
ISPD63: 100 % 
ISPD64: 500 % 
ISPD65: 1000 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-21 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-22 

— UL goedgekeurd 
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Deel 18: Optische schakelingen 


2. 


PIN NOS AND INTERNAL 
CONNECTION DIAGRAM 


Figuur 18/8.3-15: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 


ISPD63/ISPD64/ISPD65. 


-55°C to +150°C 
-55°C to +100°C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage 


Input Diode 
Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate linearly 1.33 mW/C above 25°C) 


Output Transistor 
Collector-emitter voltage BVceo 
Emitter-coltector voltage BVeco 
Power Dissipation 
(derate linearly 2.00 mW/C above 25°C) 


Package 


Total Power Dissipation 
(derate linearly 3.3 mW/C above 25°C) 





Tabel 18/8.3-21: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — darlington 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (Ir) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo}) 
Emitter-collector Voltage (BVeco) 


Collector-emitter Dark Current (ceo) 


DC Current Transfer Ratio Ic/le 

\SPD 63 

ISPD 64 

ISPD 65 
Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) 


Coupled 


Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sar) 


Capacitance Input to Output (Cio) 
Output Rise Time (Ta) 

Output Fall Time (Te) 

Output Delay Time (Td) 

Output Storage Time (Ts) 


Input-to-Output Isolation Voltage 





Tabel 18/8.3-22: 


IL221, [L222, IL223 

SMD-typen, 2,5 kV, Ic/IF = 100 %, 200 %, 
500 % 

De IL221, IL222 en IL223 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren in SMD (Surface Mount) 
uitvoering. 

Ze verschillen onderling door de 
stroomoverdrachtsverhouding CTR. Deze 
opto-couplers hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met een externe basisaansluiting. 
Ze bevinden zich in een SOIC-8 behuizing 
(8-"pens" Small Outline) en zijn ook “op de 
rol” leverbaar voor automatische verwerking 
(T-versie). De geringe ingangsstroom (1 mA) 
maakt deze isolatoren zeer geschikt voor 
draagbare apparatuur en bijvoorbeeld 
CMOS microprocessoren. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Test Condition 


Ir = 10 MA 
Vr= 30 V 
IR = 10 HA 


ic = 1 mA 
le = 100 HA 


Vce = 10 V, lp = O 


Ie = 1 mA, Voe = 2 V 
te= O 


Vio = 500 V, 

le = 10 mA, ic = 10 mA 
F=1 mhzVv= 

Vee = 10 V‚ le = 2 mA 
Ri = 100Û 


Elektrische eigenschappen van de ISPD63/ISPD64/ISPD65. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 2500 V 

— ingangsstroom 1 mA 

— aansluitingen: 8-pens SOIC-behuizing 
(figuur 18/8.3-16) met rastermaat 
1,27 mm (SMD-norm) 

— stroomoverdracht Ic/lF (CTR) minimaal: 
IL221: 100 % 
IL222: 200 % 
(L223: 500 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-23 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-24 

— UL goedgekeurd 
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8.3 LED — darlington 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, T‚= 25°C 


Empfänger (Si-Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
Verlustieistung, 7,= 25°C 


Optokoppler 

Lagertemperatur 
Umgebungstemperatur 
Löttemperatur (f= 10s) 
Gesamtverlustieistung, T,= 25°C 


Tabel 18/8.3-23: 


Bezelchhung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
DurchlaBspannung (Je = 1 mA) 
Sperrstrom (Va = 6 V) 

Kapazität (Va = OV, f= 1 MHz) 


Wärmewiderstand 





Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung (Ice = 1 mA) 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung (lce = 10 BC 


Kollektor-Emitter-Dunkeistrom 
(Vee =S V, Ie = 0) 


Kolfektor-Emitter-Kapazität (Ve = 0 V) 





Maximaal toegelaten waarden. 


0 | 


Deel 18: Optische schakelingen 


—55... +150 
—55.…. + 100 


G5 
GAN 12,5 








Wärmewiderstand 


Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis 
(Ar = 1 MA, Vee = 5 V) 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
Ur = 1 MA, he = 0,5 MA) 


Koppelkapazität 
Isolationsprüfspannung (f= 1 s) 
Isolationswiderstand 


Wärmewiderstand 


Tabel 18/8.3-24: 





Brna 





Elektrische eigenschappen van de IL221, IL222 en IL223. 
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8.3 LED — darlington 


8 nicht belegt 


Anode | E: 
Katnode 2 7 Basis 
nicht beleg! 3 7) 6 Koltektor 
< 5 Emitter 


nicht belegt & 





Figuur 18/8.3-16: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL221, IL222 
en IL223. 


IS660, IS661, IS662 

5 kV, Vce = 200V, 300V, 400 V minimaal 
De IS660, IS661 en IS662 zijn optisch ge- 
koppelde isolatoren met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met diffusieweerstand tussen de 
basis en de emitter om de donkerstroom zo 
klein mogelijk te houden. 

De uitgangstransistoren hebben bovendien 
een hoge doorslagspanning. Ze zijn opge- 
nomen in standaard plastic 6-pens DIL- 
behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Isocom 

— isolatie: 5000 V 

— benodigde ingangsstroom: 1 mA 

— stroomoverdracht (CTR) minimaal: 
1000 % 

— collector-emitter breakdown spanning 
(VcEo) minimaal: 
IS660: 200 V 
IS661: 300 V 
IS662: 400 V 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-17) 
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— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-25 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-26 

— UL goedgekeurd 





Figuur 18/8.3-17: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
1S660/1S661/1S662. 


—55% Cto + 1500 C 
—55° Cto + 1000 C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
(1/36 inch (1 - 6 mm) from case for 10 seconds). ..260° C 
Input-to-Output tsolation Voltage + 5000V 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derata linoarty O: 93 mW/PC above 25°C} 


Output Transistor 
Collector-emitter Voltage BVceo 18660 


18662... 
Coltector-base Voltage BVcso 


Emitter-base Voltage 
Power Dissipation 
(derate linearty 4 : O mW/°C above 25°C} 


Package 
Total Power Dissipation 
(derate linearly 4: 67 mW/°C above 25°C} 


Tabel 18/8.3-25: Maximaal toegelaten waarden. 
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nd 


8.3 LED — darlington 


Parameter 





Forward Voltage (Ve) 
Reverse Current (Ir) 
Reverse Breakdown Voltage (Va) 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


Test Condition 


le == JOMA 
Va 6: OV 
In == 1O4A 





Collector-emitter Voltage (BVcto) 1S660 
15661 
15662 
Collector-base Voltage (BVcuo) 15660 
15661 
1S662 
Emitter-base Voltage (BVeao}) 
Collector-emitter Dark Current (lceo) 





Ic == TMA, Ie =O 


Ic =O 1mA, Ir =O 


le =1OO4A, Ir =O 
Voce = 100V, Ir =O 





Coupled DC Current Transfer Ratio Ic/1: 
Input-to-Out put tsolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage Ver (Sar) 
Capacitance Input to Output (Cio) 

Output Rise Tune (Ta) 
Output Fall Time (Tr) 
Cut-off frequency (fc) 


Input-to-Output tsolation Voltage 











Ir = 1MA, Vce == 2V, [B =O 

Vio = 500V, (note 1} 8 
Ir =— TOMA, Ic = 100MA 

Fe I1mhz, V= O0 

Vor == 2V, Ic == 20MA 

Ru = 1000 

Voce = 2V, Ic = 20MA 

Ru = 1000 

(Note 1) 


Tabel 18/8.3-26: Elektrische eigenschappen van de 1S660, IS661 en 1S662. 


MCA230, MCA231, MCA255 
3150 Vdc, Ic/If = 100 %, 200 % min. 

De optisch gekoppelde isolatoren MCA230, 
MCA231 en MCA255 bestaan uit een GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fotodarlington met een externe 
basisaansluiting. De MCA230 en MCA231 
hebben een BVceo van 30 V, van de 
MCA255 is die 55 V. De minimale stroom- 
overdrachtsverhouding van de MCA231 is 
200 %, van de andere typen 100 %. De 
isolatoren bevinden zich in plastic 6-pens 
DIL-behuizingen en zijn geschikt als vervan- 
ging van reed-relais voor 55 V/50 mA- 
belastingen en puístransformatoren. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Isocom, Philips, Quality 
Technologies (General Instrument) 

— isolatie: 3150 Vdc of 2250 Vac 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-18) 

— stroomoverdracht (CTR) minimaal: 
MCA230/255 100 % 
MCA231: 200 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-27 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-28 





Figuur 18/8.3-18: 


— UL goedgekeurd 


DIMENSIONS IN mm 


GlBAsE 
ez COLL 

A)EMIT. 
Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de 
MCA230/231/255. ® 
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8.3 LED — darlington 





js ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T‚=25°C Untess Otherwise Specified) 












TOTAL PACKAGE Collector-base breakdown voltage (BV cao) 
Storage temperature .… —55°C to 150°C MCA2IO Pint eneen Bernd AE 30 V 
Operating temperature —_55°C to 100°C MGA23T onser ete ne ea 30 V 
Lead temperature (soldering, 10 sec.) …..…. 260°C MCA255: et emeenenaaw ende tid es 55 V 
Tota! package power dissipation at 25°C Emitter-collector breakdown voltage (BVeco) …… 7 V 
LED plus detector) … 260 mW 

Rn inearts from ae ENNE 3.5 mW/’C INEUTDIODE 

Forward DC current … 60 mA 
DETECTOR Reverse voltage un. 6 V 
Power dissipation nn. 210 mW __Peak forward current (1 us pulse, 300 pps) .…. 3.0 A 
Derate linearly from 25°C 2.8 mW/C Power dissipation 135 mW 






Collector-emitter breakdown voltage (BVeo) Derate linearly from 25°C 1.8 mW/’C 










MCA25E: nan berte reld ae and alas 






Tabel 18/8.3-27: Maximaal toegelaten waarden. 


MCA2230Z, MCA2231Z, 


MCA2255Z 
5300 Vrms, Ic/lF = 100 %, 500 % min. 
De MCA2230Z, MCA2231Z en MCA2255Z 
zijn VDE-goedgekeurde optisch gekoppelde 
isolatoren met een GaAs infrarood emitte- 
rende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met een externe basisaansluiting. 
De BVceo van de MCA2230 en MCA2231 
bedraagt 30 V, die van de MCA2255 is 55 V. 
De stroomoverdrachtsverhouding van de 
MCA2230 is minimaal 100 %; van de andere 
typen is de CTR minimaal 500 %. De isola- 
toren zijn opgenomen in plastic 6-pens DIL- 
behuizingen. | c2090 
LYTI DIMENSIONS IN mm 
Technische gegevens 


— fabrikant: Quality Technologies (General e]sase 
Instrument) 

— isolatie: 5300 Vrms | Ren 

— aansluitingen: 6-pens plastic DIL a | 


(figuur 18/8.3-19) 4JEMIT. 

— minimale stroomoverdracht (CTR): 
MCA2231/2255: 500 % 
MCA2230: 100 % 


— maximaal toegelaten waarden: 





tabel 18/8.3-29 Figuur 18/8.3-19: Aansluitgegevens en afmetin- 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-30 gen in mm van de 
— UL en VDE goedgekeurd MCA2230/2231/2255. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.3 LED — darlington 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


TEST CONDITIONS 


le= 20 mA 





Forward voîtage temp. 
coefficient 





Reverse voltage 





Junction capacítance 


OUTPUT DETECTOR 

Breakdown voltage 

Collector to emitter 
MCA230 


In=10 HA 
Vr=0 V, f=1 MHz 


le= 100 #4A, 1-=0 





MCA231 


lc=100 4A, Ir=0 





MCA255 


I= 100 „A, 1, =O 








Collector to base 
MCA230 








MCA231 


le=10 4A, lr=0 
le=10 4A, lr=0 





MCA255 


le=10 HA, Ir=0 





Emitter to base 





Collector dark current 


DC current transfer ratio, 
(coliector-emitter) 
MCA230, MCA255 


MCA231 CTR 


Saturation voltage 
MCA230, MCA255 Voersan 


MCA231 Voeisan 


SWITCHING TIMES 
Non-saturated 
Turn-on time 


le=10 UA, l,=0 





% 


1.0 
1.0 





Turn-off time 


Surge insulation voltage 


Voe= 10 V, Ir=0 


Ie=10 MA, Voe=5 V 
lr=10 MA; Vor =5 V 


lc=le=50 MA 
lc=2 MA, Ir=1 MA 
10 mA, lr=5 MA 


e= 


Vv 
12 Vv lo=50 MA, lr==10 MA 


See switching time 
Test circuit (Fig. 7 and Fig. 6) 
Relative humidity < 50%, 


Ta= +25°C, 
los 10 »A 





VAC-rms 


1 second 





Dietectric withstand test voltage 


VDG 


Relative humidity < 50%, 
TA=: 4 25°C, 
hos t0 A 





VAC-rms 


1 minute 





Isolation resistance 


ohms 


Vi0=500 VDC, 
T‚= +25°C 





Package capacitance 
(input-output) 





pF 


f=1 MHz 





Tabel 18/8.3-28: Elektrische eigenschappen van de MCA230, MCA231 en MCA255. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.3 LED — darlington 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (7‚=25C Unioss Otherwise Specified) 


TOTAL PACKAGE Coltector-base breakdown voltage (BV ceo) 

Storage temperature —55°C to 150°C MCA2230 

Operating temperature —55°C to 100°C MCA2231 

Lead temperature (soldering, 10 sec.) 260°C MCA2255 

Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 





INPUT DIODE 
Forward DC current 
DETECTOR Reverse voltage 
Power dissipation @ 25°C ambient Peak forward current (1 us pulse, 300 pps) … 
Derate linearty from 25°C Power dissipation 25°C ambient 
Collector-emitter breakdown voltage (BVceo) Derate linearly from 25°C 

MCA2230 


MCA2231 
& MCA2255 


Tabel 18/8.3-29: Maximaal toegelaten waarden. 


Derate linearly from 25°C 





CHARACTERISTIC SYMBOL . , ‚ TEST CONDITIONS 


INPUT DIODE 
Forward voltage 1 Vv l=20 mA 
F 


Vv, 3 1.50 
Forward voltage temp. AV; 
coelficient AT, —1.6 mV/'C 
i C, 50 p 


Vr =O V, t= 1 MHz 


Junction capacitance 


OUTPUT DETECTOR 
Breakdown vollage 
Collector to emitter 








MCA2230 BVera 30 v le= 100 HA, Ie ==0 

MCA2231 BV 30 v Ic = 100 „A, le =O 
Collector to base 

MCA2230 ic=10 HA, Ie =0 

MCA223t Ic=10 4A, le=0 

MCA2255 leze 10 4A, Ie =0 


Emitter to base le = 10 HA, Ir =O 
Collector dark current Ve =10 V, le =0 





DG current transter ratio 
(coltector-emitter) 
MCA2230 CTR % le= 10 MA, Voe=5 V 
TA 


100 
MCA2231, MCA2255 C 500 % le=10 MA, Voe=5 V 
200 


% lez 1 MA, Voe= | V 


Saturation voltage 
MCA2230, MCA2255 Verea 4 lele =50 MA 


MCA2231 Vaarsan il I= 2 MA, e= 1 mA 
Ic= 10 MA, I= 5 MA 
lc= 50 MA, I,= 10 MA 











SWITCHING TIMES 
Non-salurated 
Turn-on lime See Switching Time 


Turn-off ime Test Circuit (Fig. 7} 
Isolation voltage VacRMS _ Relative humidity < 50%, 
los 10 #A, 5 seconds 


VacPEAK _ Relative humidity s 50%, 
bos 10 4A, 5 seconds 


Isolation resistance Aso 10" ohms V‚o=500 VDC 


Isolation capacitance Ciso 0.5 pF f=1 MHz 





Tabel 18/8.3-30: Elektrische eigenschappen van de MCA2230, MCA2231 en MCA2255. 


3542 














Deel 18 Hoofdstuk 8.3 blz. 28 


8.3 LED — darlington 


MOC8050 

7500 Vac, Ic/IF = 500 % min. 

De MOC8050 is een optisch gekoppelde 
isolator, bestaande uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington zonder externe basisaansluiting. 
De darlington heeft een doorslagspanning 
(Bvceo) van 80 V, terwijl de stroom- 
overdrachtsverhouding minimaal 500 % is. 
De isolator bevindt zich in 6-pens plastic 
DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: socom en Motorola 
— isolatie: 7500 Vac 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-20) 
— stroomoverdracht (CTR) minimaal: 500 % 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-31 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-32 
— UL goedgekeurd 


Parameter 


Forward Voltage (Ve) 
Reverse Current (Ia) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Output Collector-emitter Voltage (BVceo} 
Emitter-collector Voltage (BVeco) 
Collector-emitter Dark Current (Iceo} 


DC Current Transfer Ratio lc/ lr 
Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sar) 
Capacitance Input to Output (Cio) 

Turn On Time (t on) 


Coupled 


Turn Off Time (tore) 


Isolation Surge Voltage 


Tabel 18/8.3-32: 
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Deel 18: Optische schakelingen 


me 9 


mso 


Figuur 18/8.3-20: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de 
MOC8050. 


Storage Temperaturs 55° to + 150°C 
EN Elnnserednonwenwessanve, 55° to + 100°C 


Output Transistor 


Collector-amirter Voltage BVezo. 
Emittee-collector ervaren BVeco 


awer Dissroa! 
oerste fnearty ey 200 mW/°G above 25°C} 
Package 


Total Power Oissipation 
(derate lineart: 3,3 mmW/°C above 25°C} 


Tabel 18/8.3-31: Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 


lr = 10 mA 
Va = 30 V 
Ir = 10pA 


Ie = 10 mA, Voer = 1.5 V 

Vio = 500 V, (Note 1) 

le = 10 mA, le = 10 mA 

f = 1MHz, V = 0 (Note 1) 

ie = 10 mA, Voer = 50 V, 

Ri = 1000 

Ir = 10 mA, Vor = 50 V, 
= 1000 

Vac = 60 Hz, 5 seconds 

(Note 1} 


Elektrische eigenschappen van de MOC8050. 
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@ Deel 18: Optische schakelingen 








8.3 LED — darlington 


NJL5125D Technische gegevens 

4000 V, Ic/IF = 1200 % typ. — fabrikant: JRC 

De NJL5125D is een optisch gekoppelde — isolatie: 4000 V 

isolator in DIL-behuizing, bestaande uit een — behuizing: 6-pens plastic DIL 
high-output infrarood emitterende diode en (figuur 18/8.3-21) 

een NPN silicium fotodarlington met externe — stroomoverdracht (CTR) typisch 1200 % 
basisaansluiting. — maximaal toegelaten waarden: 

De stroomoverdrachtsverhouding is mini- tabel 18/8.3-33 


maal 300 % en typisch 1200 %. De isolator — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-34 
is zeer geschikt voor computerinterfaces en — UL goedgekeurd 
geïsoleerde signaaloverdracht. 


® anode mark 


Emitter 
Forward Current (Continuous) IanA 
Pulse Forward Current 1A (nate 1) 


Reverse Voltage (Continuous) av 

Power Dissipation tum W 
Detector 

Collector-Emitier Voltage ASV 

Emitter-Cotlector Volage ov 


Cotlectar Current : mA 
Collector Power Dissipation 8 1sumW 

Coupled 
Total Power Dissipution pel mW 
Isolation Voltage baie KOV (note 2) 
Operating Temperature Tan NPC 10 +APC 
Storage Temperature Te HPC 10 + UPC 


anode 
D cathode 
BNC 
@Dphoto transistor emitter 
collector 





Figuur 18/8.3-21: _Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.3-33: Maximaal toegelaten waarden. 


gen in mm van de NJL5125D. 


a T 
® Parameter Symbol 


Emitter 





Test Condition 








Tabel 18/8.3-34: 


Forward Valtage 
Pulse Forward Voltage 
Reverse Current 
Capacitance 
Detector 
Dark Current 
Coupled 
Isolation Capacitance 
Cotleetor-Emitter Saturation Voltage 
Current Fransfer Ratio 


Cut-off Frequency 
Delay Time 

Rise Vime 

Fall Time 





leo 


C, 


1, =10mA 
lep=lA 

VrR=6V 

Vr=0V. f=1MHz 


Ver=SV 


Va=0V. f=IMHz 


Var (sat)| I= SmA. Le= OMA 


CER. 


Var=2V, I= IMA 
Test Circuit 1 

Vec=SV. Ie=2mA, Rj = 1000 
Lest Circuit 2 

Vec=SV. Ie=2mA, Ry = OOS) 
Fest Crevuit 2 

Vee=SV, Ie=2mA, Rj = 1008 
Test Circuit 2 

| Vee=SV. Ee =2mA, Ry = 100 














0.6 
en 
7 
20 


45 














Elektrische eigenschappen van de NJLS125D. 
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8.3 LED — darlington 


OPI113 

10 kV, Ic/lF = 400 % typ. 

De OPI113 is een optisch gekoppelde isola- 
tor voor zeer hoge isolatiespanningen, die is 
opgenomen in een speciale plastic behui- 
zing. De OPI113 bestaat uit een infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington zonder basisaansluiting. 


Input-to-Qutput Isolation Voltage …… sns + 10kvOCt 
Storage Temperature Range -40° to +100°C 
Operating Temperature Range … -40°C to +85°C 
Lead Soldering Temperature [1/16 inch {1.6mm) from case tor 5 sec. with soidering 
260°Ct?) 








Input Diode 
Forward DC Current 
Reverse DC Vollage o,o. us 4 samet aten mh Her ek lie Babies 2.0V 
Power Dissipation 
Output Photosensor 
Collector-Emitter Voltage OPI110 Series 
OPI113 
Emitter-Collector Voltage …… onee eeen eenen 5.0V 
Eeen Dissipation 100mwS 


esaured with input and output leads shorted. Typical input/output capacitance is 0.06pt. 
(2) BMA flux is recommended. Duration can be extended to 40 sec. max. when fiow solgering. 
(3) Derate linearty 0.73mA°C above 25°C. 

(4) Derate hinearly 0.91mW?C above 25°C. 

{5) Derate linearty 1.82mw?C above 25°C. 

(6) UL recognition is tor 3500 VAC, 1 minute only. 


Tabel 18/8.3-35: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL PARAMETER 





(MIN | TYP 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
isolatie: 10 kV 

plastic hoogspannings behuizing 
(figuur 18/8.3-22) 

maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.3-35 

bedrijfscondities: tabel 18/8.3-36 
VDE, BASEEFA en UL goedgekeurd 


2305.04) 
„220559 
ODT INDICATES PA 1 
ke | 
EE CE) 


en 53 el en nand 
DIMENSIONS ARE IN INCHES ;MRIJME TERS), 


in ER 


gp el 
Ô15Ó, 


5 5 


ôa01 62 NOM 


OPI 


Figuur 18/8.3-22: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de OPI113. 


‚_MAX | UNITS TEST CONDITIONS 


eee 


Input Diode 


Vr Forward Voltage 


Je 


IF = 20mA 





| 
IR Reverse Current 


Vr =2.0V 


Output Photosensor 


VBR)CEO Collector-Emitter Breakdown Voltage OoPu13 


15 


‘ic = 100HA, If =O 





Verjeco | Emitter-Gollector Breakdown Voltage 


ad 5 
"5.0 
J 





le = 100UA, IF = 0 








iceo _ !Collector-Emitter Dark Current 


Coupled 


le/lr__ DC Current Transfer Ratio OPI113 


OPH13 : 


“ Voe = 10V, Ee = 0 


IF =5.0MA, Voce = 2.0V 





t 
Vee{sat) | Collector Saturation Voltage 


OPH13 - 


IF = 40.0MA, Ic = 5.00mA 





ceo \ Gollector-Emitter Dark Current _OPI113 


TT VoE = 10.0V, Ie = 0 





Viso úl Isolation Voltage 


Tabel 18/8.3-36: 





4 (See Note 1) 


Elektrische eigenschappen van de OPI113. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 








8.3 LED — darlington 


OPI123 


„220 (6.13) CAR F5 (20. mm 


15 kV, Ic/IF = 50 %, min. ma mann) Bed U 
De OP 23 is een optisch gekoppelde isola- BRE w ae” | 
tor voor een zeer hoge isolatiespanning die , @ ® 


zich in een speciale plastic behuizing be- ern 
vindt. De isolator bestaat uit een infrarood di 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met externe basisaansluiting die 
beide in hermetisch gesloten comparti- 
menten zijn geplaatst. 


DIA NOM 





Figuur 18/8.3-23: _Aansluitgegevens en afmetin- 
Technische gegevens gen in inch (mm) van de OPI123. 
®& — fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
— isolatie: 15 kV 


el plastic hoogspannings behuizing ae elkeen en 
(figuur 18/8.3-23) anaal Tanner ri a ben an a vanag 
— LEDenfototransistor hermetisch gesloten input ode Ee 
de ee 0 Forward DC pbk Kai 
CTR minimaal 50 % Bog Do Oene 
— maximaal toegelaten waarden: Output Pholosensor as 
tabel 18/8.3-37 Efnimár-Cotlechen Volape sorteren dk sa 5,0V 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-38 rergng oa 


(1) Measured with input and output leads shorted in air with a max relative humidity of 50%. 

Lj surtaby. bape or oil immersed, the isolation vohage is increased to 25kV minimum. 
{2) RMA flux is recommend en, Duisen can be ended 10 10 sec, max. when (low salderung. 
(3) Derate nearly 2 DmAAC bo 25°C. 
(é) Derate linearly 2,4 e7mwee pn 25°C, 
(5) Oerate linearly 3.33mW/C above 25°C. 





Tabel 18/8.3-37: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL PARAMETER MIN | UNITS TEST CONDITIONS 
® Input Diode 
/ Forward Voltage OPI123 | 1. IF = 10.0mA 
In Reverse Current oPi123 | \ d al Vp = 3.0V 
Output Photosensor 


Memceo | Collector-Emitter Breakdown Voltage OPH123 | 20 | 








| lc = 1.00mA 
V(BRjECO | Emiter- Collector Breakdown Voltage i 5.0 le = 100HA 


N ne 
ij | 
Iceo Collector-Emitter Dark Current | ‚100 _;nA Voce = 10.0V 


Coupled 
lc/Ie DC Current Transfer Ratio OP123 150 | | | IF = 10.0MA, Vce = 2.0V 
VoE(SAT) TSaturation Voltage OPH23 E | ER |_Ir=5.0mA, Ic =1.00mA 
Viso jaor Voltage 1150 : | |_ (See Note 1) 
| Output Rise Time OPI23 | See Test Circuit 
| Output Fall Time oP123 | See Test Circuit 


k 
| 
+ 
i 

















| 























8 Tabel 18/8.3-38: Elektrische eigenschappen van de OPI123. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.3 LED — darlington 


OPI130 
1 kV, Ic/lF = 200 %, min. 
De OPI130 is een optisch gekoppelde isola- 


MAXIMUM DISSIPATION 





< | 
tor die uit een GaAs infrarood emitterende E Bez vadis 
diode en een NPN silicium fotodarlington met E BD% 
externe basisaansluiting bestaat. De isolator & NAK 
bevindt zich in een hermetisch gesloten TO-5 5 4m 
behuizing. N22 

ke} 
Technische gegevens À GT 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 2 14 
_ isolatie: 1 kV en en en 
— metalen TO-5 behuizing (figuur 18/8.3-24) kend enen 
— LEDenfototransistor hermetisch gesloten 
— CTR minimaal 200 % Figuur 18/8.3-25: I/Vce-karakteristiek van de 
— maximaal toegelaten waarden: tabel OPI130. 

18/8.3-39 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-40 


u 
de 5 n 8 LEADS — GOLD PLATED KOVAR Input-to-Output Isolation Voltage .. 
—j- 040 (1 02, Storage Temperature Range 
MAK Operating Temperature Range … . 
Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm} from case tor 
5 sec. with soldering iron)'® 


Input Diode 


% Forward DC Current (65 °C or betow) 
O4 (0 Mb) Reverse Voltage 
Oep (0 71} Te mz Power Dissipation 


15513 4) 


Ò Da Output Sensor 
A Continuous Collector Current 
" en pO me Collector-Emitter Voltage. . 
0; Collector-Base Voltage …. 
É Du Emitter-Base Voltage. . 


Power Dissipation 





BOTTOM view 





Figuur 18/8.3-24: Aansluitgegevens en afmetin- Tabel 18/8.3-39: Maximaal toegelaten waarden. 
gen in inch (mm) van de OPI130. 


‚Je MIN | -TYP | MAX < [UNITS 


[_Fowardvoïage TIELEN TT 
[Reverse Currant LL AEN 
Output Photodarlington 


IceO Collector-Emitter Dark Current VCE = 10V, IB = 0, If = 0 
VCE = 10V,lg = 0, If = 0 
TA = 100°C 


|__RFE_|_DC Current Gain 
led 


Vlo = 0,f = 1 MHz (See Note 1) 
Voo = 20V, If = 5 mA 
RL = 1000, (See Test Circuit) 





Tabel 18/8.3-40: Elektrische eigenschappen van de OPI130. 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.3 LED — darlington 


OPI153 

50 kV, Ic/IF = 25 %, min. 

De OPI153 is een optisch gekoppelde isola- 
tor voor zeer hoge isolatiespanningen, be- 
staande uit een infrarood emitterende diode 
en een NPN silicium fotodarlington met ex- 
terne basisaansluiting. De optische koppe- 
ling vindt plaats via een lichtpijp. De LED en 
de sensor bevinden zich in hermetisch ge- 
sloten behuizingen. 


WEUTE DOT INDICAIES 
POSITIVE LEADS 


BLACK END INDICATLS 
SENSOR ) 


0.50 (817) 
NOM 


KEU END INDICAIES 
ten 
LJ 
a 


lass 


ss Lita ad 


aast, 
Biz roza, P'A NOM 


30e (f-sà) 


DIMENSIONS ARE IN INCHES (MILLIMETERS) 





Figuur 18/8.3-26: _Aansluitgegevens en afmetin- 


Technische gegevens gen in inch (mm) van de OPI153. 
fabrikant: Optek (TRW/Optron) 


isolatie: 50 kV 


LED en fotodarlington in hermetisch ge- 
sloten behuizing 

speciale plastic behuizing 

(figuur 18/8.3-26) 

CTR minimaal 25 % 

maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.3-41 

bedrijfscondities: tabel 18/8.3-42 


Input-to-Output Isolation Voltage ……… onsen eneen + 5OKVDC 
Storage Temperature Range -40°C to +70°C 
Operating Temperature Range -40°C to +70°C 
Lead Soldering Temperature [1/16 inch (1.6mm) from case for 5 sec. with soldering 
iron] 260°C 
Input Diode 

Continuous Forward Current 

Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Output Photosensor 

Collector-Emitter Voltage OPI153 

Emitter-Collector Voltage OPII53 ono ernereenen ee renenn 5.0V 
Collector-Base Voltage OPI153 


Power Dissipation OPI153 





Tabel 18/8.3-41: Maximaal toegelaten waarden. 


ej NRE KTR. TRR Te IGRTS TL TEST PANTITIAMG 
SYMBOL PARAMETER MIN TYP \ MAX : UNITS TEST CONDITIONS 


Input Diode 
Vr Forward Voltage 
In Reverse Current 
Output Photosensor 
Vrerjceo | Collector-Emitter Breakdown Voltage OPI153 
Verycao | Colfector-Base Breakdown Voltage _OPHS3| 20 
Icra OP1153 | 
Coupled 
lele DC Current Transfer Ratio OPI153 | 25 % Ie = 20mA, Vce = 5.0V 


Vee{SAT) “TSaturation Voltage OP1153 ff = 30mA, Ic = 2.0mA 


OPI153 '1.60 |V | Ir = 50mA 
100 | uA Vr = 3.0V 





ic = 1.00mA 
L Ic = 100pA 
Vce = 10.0V 














Collector-Emitter Dark Current 




















Tabel 18/8.3-42: Elektrische eigenschappen van de OPI153. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.3 LED — darlington 


OP[3150, OPI3250 

1,5 of 2,5 kV, Ic/lF = 300 % min. 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI3150 
en OPI3250 hebben elk een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- en OM ons 
darlington met externe basisaansluiting. De 
OPI3250 heeft een hogere isolatiespanning 
dan de OPI3150, maar is verder identiek. De 


022 (0 56) 
4, 





Vee bedraagt 2 V bij IF = 10 mA. De isolatoren RTE) 0 dn 
zijn opgenomen in standaard 6-pens plastic 
DIL-behuizingen. Figuur 18/8.3-27: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
Technische gegevens OP13150/3250. 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
— isolatie: 
OPI31 50: | Bs) kV Input-1o-Output Isolation Voltage OPI3150 
OPI3250: 2,5 kV Storage Temperature Range id 
— behuizing: 6-pens plastic DIL Gear tenzei mien ca 
(figuur 18/8.3-27) en sec. with soldering iron) 
mn maximaal toegelaten waarden: Fee oen … ks pulse width, 330 pps) 
tabel 18/8.3-43 aag here Bn 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-44 An 
— UL goedgekeurd sed 





Emitter-Collector Voltage 
Power Disslpation 





Tabel 18/8.3-43: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL CPEMNEER_LRCIWIeLNGEILLESCONDTONS 
Input Diode 

a 
Output Photodarlington 

30 
0 
TE 100 4A, Îg_= 0 
Coftector-Emitter Dark Current Voe = 8 

Coupled 

7 


F = 
tr Output Rise Time Vee = 10V, IG = 10 mA 
tf Output Fall Time RL = 1000 


Tabel 18/8.3-44: Elektrische eigenschappen van de OPI3150 en OPI3250. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.3 LED — darlington 


OP1I3151, OPI3251 
1,5 of 2,5 kV, Ic/IF = 300 % min. 
De OPI3151 en OPI3251 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- a wiens 
darlington met externe basisaansluiting. De r HEL 
isolatiespanning van de OPI3251 is 1000 V ant ÎE | 
hoger dan die van de OPI3151. De isolatoren Td meae Lt 
zijn verder identiek en bevinden zich in een his age Rs 
standaard 6-pens plastic DIL-behuizing. Bij 
deze isolatoren bedraagt de Vce 1 V bij IF = Figuur 18/8.3-28: _Aansluitgegevens en afmetin- 
10 mA. gen in inch (mm) van de 
OPI3151 en OPI3251. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 


veen, isol atie 8 taput-to-Output Isolation Voltage oant 
OPI31 5 1 8 d ‚5 kV Storage Temperature Range ie 
OPI3251 hd 2 5 kV aap Bede inch [1.6 mm) from case tor 
a e ’ " 5 sec. with soldering Iron)'*: 
— behuizing: 6-pens plastic DIL maa 
(fig uu r 1 8/8 ‚3 -28) gert (4 us pulse width, 330 pps) 
— maximaal toegelaten waarden: Power Datalon. 
tabel J 8/8. 3-45 Beate le 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-46 Collector Base Voltage … 
Emltter-Collector Voltage 
eN U L goedgekeurd Power Dissipation 





Tabel 18/8.3-45: Maximaal toegelaten waarden. 


ZSYMBOL (20005 005 PARAMETER 00 00000 Pe TYP: de MAXELL UNITS E01 00 TEST CONDITION ú 
Input Dlode 

VE [Foneros IZZ 
ia [Aeverse Current Zee le Der TT 
Output Photodarlington 

KCS 
EA 
| Vv [ie=AlB=0 | 
EN KC EN EE ACE 


DC Current Transfer Ratlo |_ 30 || | % |l = 10 mA Voges 1V 
Cotiector-Emitter Saturation Voltage [_______ | Ip = 50 mA, IG = 50 mA,lg = 0 


OE EEE EC EN 
Output Rise Time us Voo = 10V, lc = 10 mA 
Output Fat! Time us Rr = 1000 


Tabel 18/8.3-46: Elektrische eigenschappen van de OPI3151 en OPI3251. 
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8.3 LED — darlington 


OPI3152, OPI3252 

1,5 of 2,5 kV, Ic/IF = 300 % min. 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI3152 
en OPI3252 bestaan uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met externe basisaansluiting. De 

isolatoren zijn identiek op de isolatiespan- pen 
ning na en bevinden zich in standaard Erm Beene 
6-pens plastic DIL-behuizingen. Bij deze iso- sal, mg 
latoren is Vce = 5 V bij IF = 10 mA. 





Figuur 18/8.3-29: Aansluitgegevens en afmetin- 





Technische gegevens gen in inch (mm) van de 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) OPI3152/OP13252. ® 
— isolatie: 
OPI3152: 1,5 kV 
OPI3252: 2,5 kV Input-to-Output Isolation Voltage ed 
— behuizing: 6-pens plastic DIL Opening Tomoerture Range 
(figuu r 1 8 / 8. 3-29) Lead Soldering Temperature us inch (8m eerd 
— maximaal toegelaten waarden: ainoie 
tabel 18/8.3-47 Ponk Forward umd sa vul wii. Dol 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-48 Power olsstoalon 
— UL goedgekeurd Output Transistor 


Collector-Emitler Voltage 
Coltector-Base Voltage 
Emitter-Collector Voltage …. 
Power Dissipatlon 





Tabel 18/8.3-47: Maximaal toegelaten waarden. 


Input Diode 
ia [Reverse Current 
Output Photodarlington 
= 10 vAr le = 0 
= 
Collector-Emitter Dark Current 
d 
I= 50 mA, Ic, = 30 mÂ Ig = 0 


tr Output Rlse Time Voo = 10 V, IG = 10 mA 
4 Output Fall Time 


Tabel 18/8.3-48: Elektrische eigenschappen van de OPI3152 en OPI3252. 
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8.3 LED — darlington 


OP13153, OP13253 

1,5 of 2,5 kV, Ic/Ir = 500 % min. 

De optisch gekoppelde isolatoren OPI3153 
en OPI3253 hebben elk een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met externe basisaansluiting. De 
isolatoren hebben verschillende isola- 


033 10 Be 





tiespanningen en bevinden zich ìn standaard ee | ER 
6-pens plastic DIL-behuizingen. in oa 
Technische gegevens Figuur 18/8.3-30: _Aansluitgegevens en afmetin- 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) gen in inch (mm) van de 
® — isolatie: OPI3153 en OPI3253. 
OP13153: 1,5 kV 
OP13253: 2,5 kV 
— behuizing: 6-pens plastic DIL Input Ouput isol Vonage 09959 
(figuur 18/8.3-30) ijden 
— maximaal toegelaten waarden: ennen ee ee beer 
tabel 18/8.3-49 input Dlode 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-50 boa Ferwerd Gurent (5 vue wit, 350 pps 


Reverse DCVoltage 
— UL goedgekeurd Power Dissipation 
Output Transistor 
Collector-Emitter Voltage. …… …… …………. severe ener er veren neren 30 Vv 
Collector-Base Voltage à30v 


Emitter-Collector Voltage 
Power Disslpation 





Tabel 18/8.3-49: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL | OEEPARAMETER 0000000000 

Input Diode 

NN EN KN EC 
ia reverse ture | am 
Output Photosensor 


V(BR)ECO | Emitter-Coltector Breakdown Voltage 
IcEO Collector-Emitter Dark Current 


Iclle DC Current Transfer Ratio le = {mA Ve = 5 V 
VCE(SAT) | Collector-Emitter Saturation Voltage IF = 1mAlc = t1mA,lg = 0 


tr Output Rise Time ps Voo = 10V, IC = 10 mA 
tf Output Fall Time ps RL = 1000 





Tabel 18/8.3-50: Elektrische eigenschappen van de OPI3153 en OPI3253. 
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8.3 LED — darlington 


OPI7320, OPI7340 


6 kV, Ic/lF = 200 %, 400 % min. En ot 
De OPI7320 en OPI7340 zijn optisch gekop- rn Een, , Te, 
pelde isolatoren met een infrarood emitteren- pn 
de diode en een NPN silicium fotodarlington =| ne. 
zonder externe basisaansluiting in een spe- Ee en 


ha Bied 


Hotz. 
SEE MON + Dooi zap SEE ONE 1 





ciale zwarte plastic behuizing, waarbij de | … 
afstanden tussen de pennen overeenkomen ha 
met die van standaard DIL-behuizingen. 


*CATHOOH LEAD. OTM LEADS ARL OBI 37) NOM LONGIA 





Technische gegevens Figuur 18/8.3-31: _Aansluitgegevens en afmetin- 
— fabrikant: Optek (TRW/Optron) gen in inch (mm) van de 
— isolatie: 6000 Vdc OPI7320 en OPI7340. ® 


speciale plastic behuizing 
(figuur 18/8.3-31) 


— maximaal toegelaten waarden: he hen euvocre 
tabel 18/8.3-51 Enka wg 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-52 npt biode oe 

— UL goedg ekeurd gromt rn (1 us pulse widih 300 pps) NN aan 


Output Photodarlington 
Collector-Emitter Voltage … 
Emitter-Collector Voltage 
Power Dissipation 


(1) Measured wilh input and output leads shorted, 

(2} RMA llux is recommended. Duration can be extended to 10 sec. kai when tlow soldering. 
x. 20 grams force may be gone, jo loads whon flow soldering 

(3) Derate linearly 1.33mW/'C above 

(4} UL recognition is for 3500 VAC, ï minute only. 





Tabel 18/8.3-51: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS ® 


Input Diode 
Ve Forward Voltage ' S IF = 10.0mA 
IR Reverse Current Vp =2.0V 





Output Photodarlington 


Veerjceo | Collector-Emitter Breakdown Voltage | v Ic = 1.00MA, IF = 0 
Veerjeco | Emitter-Collector Breakdown Voltage Ë le = 1004A, IF =O 


lceo Collector Dark Current Vce = 10.0V, If =0 








Coupled 


lc/le DC Current Transfer Ratio OPI7320 Ir =5.0mA, Voer = 5.0V 


OPI7340 | Î IF =5.0mA, Vor = 5.0V 

Se BN 

Vee Collector-Emitter Saturation Voltage 5 IF = 5.0mA, Ic = 2.0mA 
+ ú ef 

Viso Isolation Voltage i (See Note 1) 


Turn-On Time ì Voe=10.0V, IC=10.0mA, 
l RL = 1009 
‘Turn-Off Time ; ' Voe=10.0V, lc=10.0MA, 
; RL = 1002 
Vio =0, f = 1MHz 
































Tabel 18/8.3-52: Elektrische eigenschappen van de OPI7320 en OPI7340. ® 
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8.3 LED — Darlington 


PC715 

5000 Vac, lc/lr = 600 % min. 

De PC715 is een zeer gevoelige optisch 
gekoppelde isolator, bestaande uiteen GaAs 
infrarood emitterende diode en een NPN 
silicium fotodarlington zonder externe basis- 
aansluiting. De VCeo van de darlington is 
maximaal 35 V, terwijl de stroom- 
overdrachtsverhouding minimaal 600 % is. 
De isolator heeft een 6-pens plastic DIL- 
behuizing. 







Internal connection diagram 


© © ®% 









0. 5MIN 


Technische gegevens 

— fabrikant: Sharp 

— isolatie: 5000 Vac 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-32) 

— stroomoverdracht (CTR): 
600 % (min.), 1600 % (typisch) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-53 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-54 

— UL goedgekeurd 





D Anode @® Emitter 
D Cathode ®) Collector 
D NC ® NC Unit: mm 


Figuur 18/8.3-32: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC715. 


Ratings Value 





Forward current je 5 0 





Peak forward current 





Reverse voltage 





Power dissipation Ì 70 





Collector-emitter voltage 3 5 





itter-col 
Output Emitter-collector voltage 6 











Collector current : 8 0 





Collector power dissipation 150 





Total power dissipation 1 70 





Isolation voltage 5,000 
Operating temperature —25— +100 








Storage temperature —40— +125 














*3 Soldering temperature 





Tabel 18/8.3-53: Maximaal toegelaten waarden. 
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NN 


8.2 LED — Darlington 


Electro-optical Characteristics 


Characteristic 


Symbol MIN. 
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(Ta=25°C ) 











vel — 
var |= 
Reverse current 
Terminal capacitance 


V=0, f=1lkHz 





Collector dark current 


Ver=10V, Ir=0 





Collector current 


IF=lmA, Vor=2V 


at-3d5, RL=1000 
VceE=2V, I= 2mA 





Cut-off frequency 
Response time (delay) 


Ic=10mA 





Transfer Response time (rise) 





VcoEe=2V 





characteristics | gesponse time (fall) 


Hs Ry =1000 





Isolation resistance 


5X10® 


RH=40—60%, DC500V 





Floating capacitance 3 — 








1 





a 

V=0, f=1MHz 
% 
Vv 


8 „0 
1.0 


Collector-emitter saturation v TE 
voltage CE (sat) 


Tabel 18/8.3-54: 


PC716 

5000 Vac, Ic/IF = 1000 % min. 

De PC716 is een optisch gekoppelde isolator 
in 6-pens DIL-behuizing, bestaande uit een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
NPN silicium fotodarlington zonder externe 
basisaansluiting. 

De stroomoverdrachtsverhouding is mini- 
maal 1000 % en maximaal 15000 %. De 
isolator is zeer geschikt voor interfaces van 
industriële en medische apparatuur. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-33) 
— stroomoverdracht (CTR): 6000 % typisch 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-55 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-56 
— UL goedgekeurd 





IF=20mA, I= 5mA 





Elektrische eigenschappen van de PC715. 


Internal connection diagram 


D Anode @D Emitter 
D Cathode & Collector 
@ NC ® NC 


Unit: mm 


Figuur 18/8.3-33: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de PC716. 
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8.3 LED — Darlington 


Ratings 


Deel 18: Optische schakelingen 





Forward current 





Peak forward current 








Reverse voltage 





Power dissipation 








Collector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 








Collector current 





Collector power dissipation 








Total power dissipation 








Isolation voltage 











Operating temperature 








Storage temperature 





Tabel 18/8.3-55: 





*3 Soldering temperature 





Maximaal toegelaten waarden. 


Electro-optical characteristics 


® Input 





Forward voltage Vr 
Peak forward voltage 





(Ta=25C ) 


IFp=10mA 


3.0 





Reverse current 


IrM=0.5A 


100 








Terminal capacitance 





Output 


Transfer 
characteristics 


Tabel 18/8.3-56: 








Collector dark current 


Vv 
Vv 
HÀA 
== pF 


10 * 





Collector current 


Ver=10V, Le=0 


A 
150 mA Ip=1lmA, Vor=2V 





Voe=2V, Ic 10mA 
at -3dB , Ry =100 


Vor =2V 


see kHz 





Response time (rise) 





Response time (fall) 


Isolation resistance 


1c=20mA 
Rr =1000 





RH=40—60%, DC500V 





Floating capacitance 


v=0, f=lMHz 





Current transfer ratio 





Ir =lmA, VcEe=2V 





Collector-emitter 


saturation voltage VCE (sau 





Elektrische eigenschappen van de PC716. 


R IKR ER 
stelsel} 


Ip=20mA, Ic=l0mÂ 


56 
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8.2 LED — Darlington 


PC725 :6: Internat connection diagram 
5 kV, Ic/lf = 1000 % min. 
De PC725 is een optisch gekoppelde isola- 
tor, bestaande uit een GaAs infrarood emitte- 
rende diode en een NPN silicium foto- 
darlington met basisaansluiting. De PC725 
kan worden gebruikt als relais voor gelijk- en 
wisselspanningen tot 100 V. 


(6 (5) (4) 





Technische gegevens 
— fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— darlington: BVcEo = 300 V 
— stroomoverdracht (CTR): 1000 % min. 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-34) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-57 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-58 Figuur 18/8.3-34: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC725. 


3. 0:05 3.5 :05 





GE 
0.5 ‘01 2 54:0.25 


Unit: mm 








Ratings 
Forward current D 7 4 


Peak forward current 








Reverse voltage 





Power dissipation 





Collector-emitter voltage 
Emitter-base voltage 











Emitter-base voltage 





Collector current (Forward) 
Collector current (Reverse) 











Collector power dissipation 








Total power dissipation 350 





J- 
Isolation voltage 5,000 





Operating temperature —25 = +100 
Storage temperature —40 = +125 











Soldering temperature |___260 





Tabel 18/8.3-57: Maximaal toegelaten waarden. E 
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8.3 LED — Darlington 


Electro-optical Characteristics 


Forward voltage 
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(Ta = 25°C) 








Peak forward voltage 


Ip=10mA 
IFM =0.5A 





Reverse current 








Terminal capacitance 


V=0, f=1kHz 





Collector dark current 


VeE=200V, Ip=0 





Collector-emitter breakdown voltage 


Ic=0.1mA, Ip=0 





Output 
*2) Collector-base breakdown voltage 


Ic=0.1mA, IF=0 





*2 Emitter-base breakdown voltage 


IE=104A, If=0 








Collector current 


Ip=ImA, Voe=2V 








Collector-emitter saturation voltage 


[p=20mA, IC=100mA 





Isolation resistance 


DCS500V, 40-“60%RH 





Floatin ï 
Transfer g capacitance 


V=0, f=1MHz 





Character- 


istics Cut-off frequency 


Response time (rise) 


tr 


Vce=2V, Ic=20mA 
—3dB, Rr =1002 


VoE=2V, IC=20mA 


300 us 
s Rr =1008 


— 20 100 





Response time (fall) 
Current transfer ratio CTR 


Tabel 18/8.3-58: 


940 0 310; 
& 38 10 JO) 


je 
‚29 


8 


[3 4 
Deed 
pd ISee Note àl 


tiel 661 10 260) 
oe 
Li 
— 


60510 2401 
Gn, 
Í 
| 
| 


j_ tosr 
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INDEX OOT — 
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5 
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TIN DUI MAK 3 
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05 (0071 


&PLACLS 


Figuur 18/8.3-35: 


TIL113, TIL119A 

1,5 kV, Ic/IF = 300 % min. 

De TIL113 en TIL119A zijn optisch gekoppel- 
de isolatoren, opgebouwd uit een GaÂs in- 
frarood emitterende diode en een NPN sili- 
cium fotodarlington. 





u 
1000 | 4000 | 15000 % Ir=lmA, VcE=2V 

















Elektrische eigenschappen van de PC725. 


Terminal connections: 

1. Anode 

2. Cathode 

„No internal connection 


Infrared-emitting 
diode 


hi 


4 _Emitter 
5. Collector 
6. TIL113 base 
TIL119A no internal connection 


Photo- 
transistor 


Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL113 en TIL119A. 


Bij de TIL113 is de basisaansluiting naar 
buiten uitgevoerd, bij de TIL119A niet. Deze 
opto-couplers kunnen bijvoorbeeld worden 
toegepast in plaats van pulstransformatoren 
en voor het triggeren van thyristoren en 
triac's. 


56 
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8.2 LED — Darlington 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

isolatie: 1500 Vdc 

stroomoverdracht (CTR): 300 % min. 
TIL113: externe basisaansluiting 
TIL119A: zonder externe basisaansluiting 


Input-to- Output Voltage nd 
Coltector-Base Voltage (TIL 113) … 
Collector-Emitter Voltage (See Note 1) 
Emitter-Collector Voltage 
Emitter-Base Voltage (T1L113) . 
Input-Diode Reverse Voltage … 
Input-Diode Continuous Forward Current at (or below} 25 °C Free-Air Temperature (See Note 2} 


Deel 18: Optische schakelingen 


— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-35) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-59 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-60 


+15 kV 
30 V 
30 V 
7 V 
7V 
… 3V 
100 mA 


Continuous Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature: 


Infrared-Emitting Diode (See Note 3) 
Phototransistor (See Note 4) 


Total (Infrared-Emitting Diode plus Phototransistor, See Note 5) 


Storage Temperature Range Ee Gb ei 


Lead Temperature 1,6 mm (1/16 Inch) from Case for 10 Seconds 


Tabel 18/8.3-59: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS! 


Wreicss oftector-Base 
Breakdown Voltage 
Collector-Emitter 
Breakdown Voltage 
Emitter-Base 
Breakdown Voltage 
Emitter-Coliector 


V{BRICEO IC = 1 mA, 


V(BRIEBO IE = 10 HA, 


Vv 
(BRIECO Breakdown Voltage 


On-State 


Ü 
Ctonl Coliector Current 


150 mW 

150 mW 

-… … 250 mw 
—55°C to 150°C 
260°C 





TIL113 TIL119A UNIT 
MI TYP MAX [MIN TYP MAX 


N 
30 








Off-State 


L 
Ctoff) Coltector Current 








Transistor Static 
hFE Forward Current 

Transfer Ratio 

Forward Voltage 


Collectar-Emitter Ic = 125 mA, lg = 0, 


le = 50 mA 








VCE (sat) 


. Input-to-Output v HEWV Seen 
=t1, 

18 Internal Resistance vaut „oee NOS 

Cio 


Saturation Voltage Ic = 30 mA, Ig = 10 mA 


tnput-to-Output v ni 
Capacitance inout * 0, HE TME, 


See Note 6 





t Rise Time Vee = 15 V, 


r 
Y Fatt Time RL = 1000, 


See Figure 1 


ÌC{on) = 125 mA, 











if Fall Time Ry, = 1002, See Figure 1 


Tabel 18/8.3-60: 





Elektrische eigenschappen van de TIL113/TIL119A. 
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8.3 LED — Darlington 


TIL127, TIL128A 

5 kV, Ic/IF = 300 % min. 

De TIL127 en TIL128A zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een zeer hoge isolatie- 
spanning, opgebouwd uit een GaAs infra- 
rood emitterende diode en een NPN silicium 
fotodarlington. De TIL127 heeft een externe 
basisaansluiting, de TIL128A niet. Deze 
opto-couplers zijn zeer bruikbaar voor het 
triggeren van thyristoren en triac's en als 
vervanging van pulstransformatoren. 


7,62 (0,300) Tp. 

[Saa Note a) 
(0 260) 
&0e 16 740) 


(Sae Note b) 


O0 


2,48 10 2401 


; ae 


0,83 (6.920) MIN 


… 1.78 (0.070) MAX 
SPLACES 


— SEATING PLANE 
0,306 (0 012} 
0,203 (0.008) 


e/ 2,29 6 oor 
4! 111010 TI {0080 
TT CPLACEE Oes 10021 
8,381 16.018) 
2,54 16.100) TP. … ePLacts 


(See Note a} 





Figuur 18/8.3-36: 


Input-to-Output Voltage 

Collector-Base Voltage (TIL.127} 
Cottector-Emitter Voltage (See Note 1} 
Emitter-Collector Voltage 

Emitter-Base Voltage (TIL 127) 
Input-Diode Reverse Voltage 

Input-Diode Continuous Forward Current. 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— isolatie: 5000 Vdc 
— stroomoverdracht (CTR): 300 % min. 
— TIL127: externe basisaansluiting 
TIL128A: geen externe basisaansluiting 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-36) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.3-61 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-62 


Terminal connections: 

1. Anode Infrared-emitting 
2. Cathode diode 

3. No internat connection 


4. Emitter 
5. Collector 
6. TIL127: Base 
TIL128A: No internal 
connection 


Photo- 
transistor 


Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL127/TIL128A. 


Continuous Power Dissipation at tor below) 25°C Free-Air Temperature: 


Infrared-Emitting Diode (See Note 2) 
Phototransistor (See Note 3) 


Total (Infrared-Emitting Diode plus Phototransistor, See Note 4} 


Storage Temperature Range 


—55°C to 150°C 


Lead Temperature 1,6 mm (1/16 Inch) from Case for 10 Seconds 





Tabel 18/8.3-61: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — Darlington 


PARAMETER 
Vv Cotector-Base HA 
(BRICBO Breakdown Voltage C ef 





Deel 18: Optische schakelingen 





VieRiceo Collector-Emitter 
Breakdown Voltage 

V{eR)EBO Emitter-Base 
Breakdown Voltage 


v Emitter-Collector í 10 LA 
(BRIECO Breakdown Voltage E Bs 


ic ”= 1 mA, 


le = 10 uA, 





Input Diode Static 
Reverse Current 
On-State 


In 


Vee = 1 V, 


ig =O, 





U 
Con) Collector Current 


Off-State 
Coltector Current 


If = 10 mA 


VCE = IV, 


Ictott} VE =10 V, Ig =O, 








Transistor Static 
hFE Forward Current Ic 10 mA, 


Transter Ratio 








input Diode Static 
Ve 


Ig = 10 mA 
Forward Voltage F kk 





Collector-Emítter tc 125 mA, 


Ig = 50 mA 





Vv 
CE(sat) saturation Voltage Ic_= 30 mA, Ig = 10 mA 





See Note 5 


re Input-to-Output el soov 
vo Internal Resistance Ancourt é 





Input-to-Output 

Rise Time Vee = 15 V, 
AL 100n, 
Voo = 15, 
AL =100 u, 


f= 1 MHz, 


See Figure 1 
Ic{on) 2.5 m, 
See Figure 1 


Tabel 18/8.3-62: Elektrische eigenschappen van de T 


2.40 (0 370) 
8m (0.330) 


©O® 


1,62 10.300! vp. 
ISee Nese oi 
6,41 16.260: 
6.09 (0.240) © [O) © 
54610215) 
‚92 (0.11 


… SEATING PLANE 
0,306 10.012) 
0,203 (6 OOR; 


1,01 10.040) 


17810070) 
0,81 10.020, 
1.81 10 180} Ld pest 
. EENS 
Siro ue APLACHR 0,64 0 021) 
ot (0 otd) 


2040 100) EP 
(See Note #} 


8 PLACES 


Figuur 18/8.3-37: 


TIL156, TIL157A 

2,5 kV, Ic/IF = 300 % min. 

De TIL156 en TIL157A zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een hoge isolatiespan- 
ning, opgebouwd uit een GaAs infrarood 
emitterende diode en een NPN silicium foto- 
darlington. De TIL156 heeft een naar buiten 


1,78 (6.070) MAx 
SPLACES 





See Note 5 


Ic{on} = 125 mA, 


A, 





IL127 en TiL128A. 


Terminat connections: 
1. Anode infrared-emitting 
„ Cathode diode 


‚ No internal connection 


. Emitter 

. Collector 

‚ TIL156 base 
TIL157A no internal 
connection 


Photo- 
transistor 


Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL156/T1L157A. 


uitgevoerde basisaansluiting, de TIL157A 
niet. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) 

— stroomoverdracht (CTR): 300 % min. 
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8.3 LED — Darlington 





















Input-to-Output RMS Voltage (See Note 1) eee eee ee 


Catiscteor Base Voltage (PILTSG). on amedee nnee rene ee ed a ere Kk 30 V 
Collector-Emitter Voltage (See Note 2} oee eee eee ee 30 V 
EmittersCotlestor Voltage. treur iva ete ner a de BER HEBE ACK UN 7V 
Emitter-Base Voltage STACIBON „ir are aen tented ar ERA En de 7V 
Input-Diode Reverse Voltage …....... eeen eee eee 3V 
input-Diode Continuous Forward Current at (or below) 25°C Free-Air Temperature (See Note 3) .……..... 100 mA 
Continuous Phototransistor Power Dissipation at (or below) 25°C Free-Air Temperature (See Note 4) .... 150 mW 
Storage Temperatute Range- nen vn senen ed Hede dae ee -55°C to 150°C 
Lead Temperature 1,6 mm (1/16 inch) from Case for 10 Seconds ......... neee eee 





Tabel 18/8.3-63: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER 


Collector-Base 
Vv lc = 10 HA le =0, lr=0 Vv 
(BRICBO Breakdown Voltage e ig Ë Ë ORG El 
Collector-Emitter 
Vv 5 = 1 mA, , 
(BRICEO Breakdown Voltage Ic ik 
Emitter-B 
VBRIEBO an, lg = 10 uA, ic=0, I=0 
Breakdown Voltage 
v Emitter-Collector 
(BRIECO Breakdown Voltage 
Input Diode Static 
A 
ONE CC NK 
Ri Ón-State Vee“ TV, ig = 6, ee 
Gon) Collector Current | VoEST V, IF = 10 mA 30” 160 


' oren Vee =10 v ig =0 Ie =O 
Cloff) Collector Current CE” Ee BT F 


Transistor Static 
he Forward Current 
Transter Ratio 






















le = 10 HA, 1 















Voce = 1 V, Ic = 10 mA, Ip =O 
















Input Diode Static 
Forward Voltage 









lg = 10 mA 15 










Collector-Emitter 
Saturation Voltage 
Input-to-Output 
Internal Resistance 


Ic = 125 mA, IB =0, 


v 
GElsat) IC = 30 mA, If =10 mA 






















Vin.out = 500 V, See Note 5 1031 
















Input-to-Output 






Capacitance Vin-out “0, t= 1 MHz, _ See Note 5 











Vee = 15 V, Icon) = 125 mA, 
RL = 1009, See Figure 1 










tf Fall Time 











AS] Fall Time RL = 100 0, See Figure 1 








Tabel 18/8.3-64: Elektrische eigenschappen van de TIL156 en TIL157A. 


— TIL156: externe basisaansluiting TIL189, TIL190 
TIL157A: geen externe basisaansluiting 2,5 kV, Ic/iF = 500 - 1500 % 


— behuizing: 6-pens plastic DIL De TIL189 en TIL190 zijn optisch gekoppel- 
(figuur 18/8.3-37) de isolatoren met een hoge isolatiespanning, 
— maximaal toegelaten waarden: bestaande uit een GaAs infrarood emitte- 
tabel 18/8.3-63 rende diode en een NPN silicium foto- 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.3-64 darlington. Van de TIL189 is de basisaan- 
— UL goedgekeurd sluiting naar buiten uitgevoerd en van de 


TIL190 niet. Beide isolatoren zijn verkrijg- 
baar met vier geselecteerde CTR's. 
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8.2 LED — Darlington 
Technische gegevens — behuizing: 6-pens plastic DIL 
— fabrikant: Texas Instruments (figuur 18/8.3-38) 
— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) — maximaal toegelaten waarden: 
— stroomoverdracht (CTR) bij IF = 2 mA: tabel 18/8.3-65 

500 - 1500 % — bedrijfscondities: tabel 18/8.3-66 
— TIL189: externe basisaansluiting — UL goedgekeurd 


TIL190: geen externe basisaansluiting 


9,40 10.370) 


©OO© 


KE INDEX DOT 
7.62 10.300) T. {See Note Bl 
(See Note Al 


6.81 (0.280) 
6:09 10-240) O @ @ t5ee note ch 
5.46 (0.215) 
282 (0.115) 1.78 (0.070 MAX 
6 PLACES 


== SEATING PLANE 
1.78 (0.070) =| jet 04 10.040) 
„305 10.01 ahead d 
03051080, 6.51 (6.020, MIN 


2.64 (0.100) TP. 6 PLACES 
{See Note Al 


ed 2,29 (0.090 
ai! 30100150) FÍ70de 
ITTO g pLaces 0.534 (0.021) 
6,381 10.015) 


. Anode 
. Cathode 
„No internal connection 
. Emitter 
„ Coltector Phototransistor 
. TIL189: Base 
TIL190: No internal connection TIL169 TIL190 


{ Infrared-emitting diode 





Figuur 18/8.3-38: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de TIL189 en TIL190. 


Input-to-output voltage 

Collector-base voltage (TL 189) 

Collector-emitter voltage (see Note 1} 
Emitter-collector voltage 

Emitter-base voltage (TIL189) 

Input diode reverse voltage 

Input diode continuous forward current at (or below) 


25 °C free-air temperature (see Note 2) 
Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Infrared-emitting diode (see Note 3) 
Phototransistor (see Note 3) 
Total, infrared-emitting diode plus phototransistor (see Note 4} 
Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16-inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.3-65: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — Darlington 


PARAMETER 
v Collector-emitter Ic = 1 mA, 
{BRICEO breakdown voltage = 


nn 
L 


hal 
u 


v Emitter-base le = 10 4A, IC = 0, 
(BRIEBO breakdown voltage 
Emitter-collector 
Vv IE = 100 pA, If = O 
BRIECO breakdown voltage E id F 


{ 
Input diode static 
il 3 8 5 
reverse current 


TIL189-1, TIL190-1 


TIt189-2, TIL190-2l Ve = 1V, Ir 


TIL189-3, TIL190-3| IB = O 


On- t ist 
n-statef ranslstor Trt8o-4, TIL 190-4 


ICtony cellector| operation 


current 
ig = 0 


Vv =1V, Ip = 10 mA, 
Photodiode operation R CB ° F 
(en 


Ott-state Voce = 10 V, Ip = O, 


| 
Ctoff) collector current ig = 0 


Transistor static 


Vce = 1 V, IC = 10 mA, 


hee forward current 
transfer ratio 


Input diode static 
Ve é ú If = 10 mA 
forward voltage 
Collector-emitter 


saturation voltage IB = 0 


ie =O 


VCE(sat) 


c Input-to-output 
capacitance 
nk 5 


t Fall time 


See Note 5 
Vee = 710 V, 
Ri _= 100 0, 


Tabel 18/8.3-66: 


TIL197, TIL198, TIL199 

single, dual, quad, 2,5 kVac, 

Ic/lF = 500 - 1500 % min. 

De TIL197, TIL198 en TIL199 zijn een enkel-, 
twee- en vierkanaals optisch gekoppelde 
isolatoren. Per kanaal hebben deze isolato- 
ren een GaAs infrarood emitterende diode 
en een silicium foto-darlington zonder exter- 
ne basisaansluiting. Ze zijn leverbaar in drie 
CTR-klassen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

— isolatie: 2500 Veff (3535 Vpiek) 

— 3CTR-klassen: 500, 1000 en 1500 % min. 
(zie ook tabel 18/8.3-68) 

— behuizingen: 
TIL197(A,B): 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-39) 


TEST CONDITIONS 


ye Collector-base ic = 10 4A, lg = 0, 
(BRICBO breakdown voltage 


ii 
Ik 


2 mA, 


Ve = 1 V, Ip = 10 mA, 


Ic = 50 mA, Ip = 10 mA, 
f Input-to-output Vin-out = +500 V, 

io internal resistance See Note 5 

s Vin.out =O, f = 1 mHz, 
10 


ICton) = 10 mA, 
see Figure 1 
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T1L189 
MIN TYP MAX 


TIL190 
MIN TYP MAX 


5 
< |< <{<| 2 
ed ä 


kad 


-À E 


ied 
oo 
ed 
= 
ied 
koe 
| 
_ 


IN 
a 





Elektrische eigenschappen van de TiL189 en TIL190. 


TIL198(A,B): 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-40) 
TIL199(A,B): 16-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.3-41) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.2-67 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.2-68 
— UL goedgekeurd 


480 (0 1891 


Sal 4.19 10 165) 





TILI97 FAA 
PIN 1 
EF 


Figuur 18/8.3-39: 





Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de één- 
kanaals TiL197(A,B). 
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8.2 LED — Darlington 


10,2 10 405) 


| 9.210 3621 
Ì 


TiL198 





Figuur 18/8.3-40: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de tweeka- 
naals TIL198(A,B). 


21,1 (083 
18.5 (0.728) 
« 


1.62 10 300) TP 
see Note Al 


5.18 10:208) 
6.25 (0.246) 


3.81 10 350) 


3,30 (0. 1301 F 0,51 (0.125) 


5.84 (0 230} MAX MIN 
SEATING PLANE A 
ke 1,27 40.050} 
11240 044) 

RER — 0.58 (0 023} 

3,81 {0.150} LJ k- 0,58 (0 023 

4 pj 04310 0171 

2,54 {0 100) zoen | 


27910 101 
2.29 10 0901 





Figuur 18/8.3-41: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inch) van de vierkanaals TIL199(A,B). 


Input-to-output voltage (see Note 1) 
Collector-emitter voltage (see Note 2) 
Emitter-cotlector voltage 

Input diode reverse voltage 


Input diode continuous forward current at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 3) 
Continuous power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature: 
Phototransistor (see Note 4) 
Input diode plus phototransistor per channel (see Note 5) 
Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.3-67: Maximaal toegelaten waarden. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP _MAX | UNIT 
ViBRjCEO Collector-emitter breakdown voltage IC =0.5 mA, ip =0 35 Vv 
ViBRjECO Emitter-collector breakdown voltage IC = 100 pA, IF=0 
IR Input diode static reverse current VaR=5V 


10 | HA 
Icto Off-state collector current VCE =10V, Ie =0 [____________z00| na | 
Current TIL197, TIL198, TIL199 


CTR transfer TIL197A, TIL198A, TIL199A | ip = 2 mA, Vcoe=1tV [1000% | 








7 Vv 











zi Emmens 
En nn en 
VE{sat _ Collector-emitter saturation voltage IF = 10 mA, IC = 50 mA [____ af v | 
Cio Input-to-output capacitance Vin-out =0, f=1MHz, SeeNote8 [___ 1 | pF_| 
TE en nen en el 


tr Rise time VCC = 10 V, leon) = 10 MA, +00 
u Fall time RL = 1002, See Figure 1 100 








us 








Tabel 18/8.3-68: Elektrische eigenschappen van de TIL197(A,B), TIL198(A,B) en TIL199(A,B). 
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18/8.4 


LED — thyristor/triac 
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® AN39, 4N40 
660 Vac, 200/400 Vuit 
Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
elk een gallium arsenide infrarood emitteren- 
de diode en een lichtgevoelige thyristor 
(SCR), gemonteerd in een standaard 6-pens 
DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: o.a. socom, Telefunken, Mo- 
torola, Harris (General Electric) 


Storage Temperature 
Operating Temperature 


isolatie: 660 Vac 

SCR uitgang: 

4AN39: 200 V 

4N40: 400 V 

behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-1) 
maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.4-1 

bedrijfscondities: tabel 18/8.4-2 


-55°C to + 150°C 
-55°C to + 100°C 


Normal Temperature Range (No Derating) -55°C to + 50°C 
Soldering Temperature (10 seconds) 

Total Device Dissipation (-55°C to + 50°C) 

Linear Derating Factor (above 50°C). 9.0mWLPC 


® Steady-State Isolation Voltage (Input-Output) +660 V RMS 


Input Diode 


Forward D.C. Current (-55°C to 50°C) 
Reverse D.C, Voltage (-55°C to 50°C) 


Peak forward current (100 us p.w. 1% duty cycle) 
Power Dissipation (-55°C to 50°C) 
(derate linearty 2.0 mW/C above 50°C) 


Output Photo SCR 
Off-State and Reverse Voltage (-55°C to 100°C) 4N39 
Direct On-State Current (-55°C to 50°C) 
Surge On-State Current (-55°C to 50°C) 
(100 us 1% duty cycle) 


Output Power Dissipation (-55°C to 50°C) 
(derate linearly 8 mW/°C above 50°C) 





®& Tabel 18/8.4-1: Maximaal toegelaten waarden. 


3530 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Paramete! 


Forward Voltage (VF) 
Reverse Current (Ir) 


Output Peak Off-State Voltage (Vom) 
Photo-SCR 


Peak Reverse Voltage (VaMm; 


On-State Voltage (VTM) 
Ott-State Current (Io: 


Reverse Current (IR) 


Caupled Input Current to Trigge: 
| Input Current to Trigger 
Isolation Resistance 
Input to Output Capacitance 


Turn on Time (ton) 


dv/dt. Input to Output 
Input-to-Output Isolation Voltage 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


| Typ | Max. | Units 


Tabel 18/8.4-2: Elektrische eigenschappen van de 4N39 en 4N40. 





Figuur 18/8.4-1: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen van de 4N39 en 4N40. 


CNR21 

15 kVdc, 400 V uit 

De CNR21 is een optisch gekoppelde isola- 
tor, bestaande uit een GaAs infrarood emit- 


20.4 101 


Figuur 18/8.4-2: 


Deel 18: Optische schakelingen 


Test Condition: 


Rak = 10K A, TA = 100°C 
Rok = 10KN. Ta = 100°C 


ITM =.3ÀÁ 

Vom = 200V, Ta= 100°C 
Rok = 10KM 

Vo = 400V, TA = 100°C 
Rak = JOK NM 

Vr = 200V, TA = 100°C 
Va = 400V, TA = 100°C 


VAK = 5OV, Rok = 1OKO 
Vak = 100V, Rak = 27 KO 
Vio = 500V (Note 1} 

t= 1 MHz, V=0 


Vak = 50V, IF = 30 mA, 
Rak = 1OKM,RL = 200 








Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNR21. 


terende diode en een lichtgevoelige triac, 
gemonteerd in een plastic DIL-behuizing. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Absolute maximum ratings 
Emitter 
Reverse voltage 


Forward current 


Forward surge current 
Ss 10 ps 


Power dissipation 
Temp S 25 °C 


Junction temperature 


Detector 
Off-state output terminal voltage 


® On-state RMS current 


Peak surge current, non-repetitive 
s 
t‚=10ms 
Power dissipation 
TorpS 25 °C 


amb = 


Junction temperature 


Coupled device 
DC isolation test voltage 
Total power dissipation 
Tp S 25 °C 


amb 


Ambient temperature range 


Soldering temperature 


Storage temperature range 
2 mm from case, 155 s 


Tabel 18/8.4-3: Maximaal toegelaten waarden. 


® Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— isolatie: 15 kVdc 
— Wwerkspanning: 
groep B: 1000 Vrms, 1200 Vdc 
groep C: 750 Vrms, 900 Vdc 
— triac uitgang: 400V 
— behuizing: plastic DIL (figuur 18/8.4-2) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.4-3 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-4 
— UL goedgekeurd 


CNY30, CNY34 

1,5 kVac, 200/400 Vuit (SCR) 

De CNY30 en CNY34 zijn optisch gekoppel- 
® de isolatoren die bestaan uit een GaAs in- 
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15 


350 
—40...+85 
—55...+100 


260 


frarood emitterende diode en een lichtgevoe- 
lige thyristor (SCR), gemonteerd in een stan- 
daard 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: socom, General Electric 
— isolatie: 1500 Vrms 
— SCR uitgang: 
CNY30: 200 V 
CNY34: 400 V 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-3) 
— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.4-5 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-6 
— UL goedgekeurd 


3530 
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8.4 LED — thyristor/triac 


| Electrical characteristics 
T, BS 25 °C 


am 


Emitter 


Forward voltage 
I= 50 mA 


Breakdown voltage 
In= 100 pA 


Junction capacity 
Va =O, f= 1 MHz 


Detetector 


Forward peak off-state voltage (repetetive) 
lam = Î HA 
Peak on-state voltage 


Ii = 100 mA Van 


Critical rate of rise of off-state voltage, see test circuit 
Ki = Ee dv/dt, 
e= mA dv/dt 


2) 
Vorm 


Coupled device 


DC isolation test voltage 
t= 1 min. 


Isotation resistance 


Vo = 1 kV, 40 % relative humidity R_ 


Is 
Emitting diode trigger current 


V‚Z3V, R‚=150Q 


Holding current 
Vs 23 V,/,= 10 mA 


Tabel 18/8.4-4: 





Figuur 18/8.4-3: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inches (mm) van de 
CNY30 en CNY34. 


Tabel 18/8.4-5: 








ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (25°C unless otherwise noted) 
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Elektrische eigenschappen van de CNR21. 


Storage Temperature 

Operating Temperature 

Norimal Temperature Range (No Derating) 
Soldering Temperature (10 seconds) 
Total Device Dissipatlon (-55 to +50°C).… 
Linear Derating Factor (above 50°C). 3.0mW/"C 
Steady-State Isolation Voltage (tnput-Output) *1500V 


“55°C to + 150°C 
“55°G to + 100°G 
„…-55°C to + 50°C 





Input Diode 


Forward D.C, Current (-55°C to 50°C) 
Reverse D.C, Voltage (-55°C to 50°C) 
Peak forward current (100 us o.w. 1% duty cycle) 
Power Dissipation (-55°G to 50°C) 
{gerate linearly 2.0 mW/”C above 50°C) 





Output Photo SCR 


Off-State and Reverse Voltage (-55°C to 300°C) CNY 30... 200V 
400V 
Direct On-State current (-55°G to 50°C). 
Surge On-State current (-55°C to 50°C) 
(100j:s 1% duty cycle) 


Reverse Cate Voltage (-55°C to 50°C). 

Peak Gate current (-55°C to 50°C) ………. 

Output Power Dissipation (-55°C to 50°C) 
(derate lineariy 8-mW/”C above 50°C) 








Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (25°C unless otherwise noted} 


Parameter Typ Max. Test Condition 
Forward Voltage (Vr\ 1.5 Volt IF = 10 mA 
Reverse Current (Ir) 10 uÂ Vr= 3.0 V 
Output Peak Off-State Voltage (Vom) CNY 30 200 Rak = 10KA, TA = 100°C 
Photo-SCR CNY 34 400 
Peak Reverse Voltage (VRM) CNY 30 200 Rak = 10KS, TA == 100°C 
CNY 34 400 
On-State Voltage (VTM) ITM = „3A 
Off-State Current (to) CNY 30 Vo = 200 V, TA = 100°C 
Rak = 1OK SM 
CNY 34 Vo = 400V, Ta = 100°C 
Rak = 10KN 
Reverse Current (IR} CNY 30 VR = 200V, TA = 100°C 


CNY 34 Va = 400V, TA = 100°C 


Coupled Input Current to Trigger VAK = 50V, Rak = 1OKN 
Input Current to Trigger VAK =e 100V, Rak 27 KO 
Isolation Resistance Vio = 500V (Note 1) 
Input to Output Capacitance f= 1 MHz, Vio = 0 


Turn on Time (ton) - Vak ze 50V, IF = 30mA 
Rak == 1OKD, RL = 2000 


dv/dt Input to Output 
Input-to-Output Isolation Voltage 





Tabel 18/8.4-6: Elektrische eigenschappen van de CNY30 en CNY34. 


— SCR uitgang: 

H11C4, H11CS5, H11C6 HT1C4 HiiC5, H11C6: 400 V 

(H11C1, H11C2, H11C3) H11C1, H11C2, H11C3: 200 V 

1,06 - 1,5 kVrms, 400 - 200 V (SCR) — behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-4) 
® De optisch gekoppelde isolatoren H11C4, — maximaal toegelaten waarden: 

H1I1C5 en H11C6 bestaan uit een GaAs tabel 18/8.4-7 

infrarood emitterende diode en een lichtge- — bedrijfscondities: tabe! 18/8.4-8 

voelige thyristor (SCR), gemonteerd in een — UL goedgekeurd 


standaard 6-pens DIL-behuizing. 

Het type H11C1 is identiek aan de H11C4, 
maar heeft een maximale uitgangsspanning 
van 200 V in plaats van 400 V. Evenzo zijn 
de H11C2 en H11C3 identiek aan de H11C5, 
respectievelijk H11C6 (200 V). 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Siemens, socom, General 
Electric, Motorola 





— isolatie: jn 
H11C4, H11C1: 1500 Vrms — 
H11C5, H11C6, H11C2, H11C3: Figuur 18/8.4-4: __Aansluitgegevens en afmetin- 
B 1060 Vrms gen in inch (mm) van de H11Cx. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


-55°C to + 150°C 
-55°C to + 100°G 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
(1/16 inch (1.6 mm) from case tor 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage HIIC4 
(Steady State) 


HIICS, HIICG 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 
Power Dissipatlon 
(derate IInearly 1,33 mW/”C above 25°C) 


Output Photo SCR 


Peak Forward Voltage . 
RMS Forward Current. 
Forward Current (Peak)... 
(100us 1% duty cycle) 
Surge Current (10m sec) 
Reverse Gate Voltage 


Tota! Power Oisslpation 
(derate IInearly 5.3 mW/”C above 25°C) 





Tabel 18/8.4-7: Maximaal toegelaten waarden. 


Parameter 


Forward Voltage (VF) 
Reverse Current (1) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Output Peak Off-State Voltage (Vom) 
Photo-SCR | peak Reverse Voltage (VRM) 
On-State Voltage (Vrm) 
Off-State Current (lom) 
Reverse Current (IRM) 
Capacitance (Anode-Gate) 
Capacitance (Gate-Cathode) 
HIIC4, HIICS 
HIIC6E 


HIIC4, HIIC5 
HIIC6G 


Coupled Input Current to Trigger 


Input Current to Trigger 


Isolation Resistance 

Input to Output Capacitance 

dv/dt, Input to Output 

Input-to-Output Isolation Voltage HIIC4 
HIICS, HIIC6 


Tabel 18/8.4-8: 


H11J1, H11J2, H11J3, H11J4, 


H11J5 

1,35 - 3,6 kVrms, 250 V (triac) 

De optisch gekoppelde isolatoren H11J1 tot 
en met H11J5 hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode en een lichtgevoelige sili- 
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Test Condition 


Rak = 10K X,TA = 100°C 
Rak = 10KN,TA = 100°C 
ITM = 3 amp 

Vom = 400V, TA = 100°C 
VAM = 400V,TA = 100°C 

V=0f= 1MHz 

V= 0, f = 1 MHz 


VAK = 50V, RGK = 1OK NM 
Vak = 100V, RGK = 27 KN 


Mio = 500V (Note 1) 
F = 1 MHz, Vlo = 0 


Elektrische eigenschappen van de H11C4, H11C5 en H11C6. 


cium bilaterale switch (triac), gemonteerd in 
een standaard 6-pens DIL-behuizing. 

De isolatoren hebben onderling verschilten- 
de isolatiespanningen en triggerstroom- 
sterkten. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Isocom, General Electric, 
Motorola 
— triac uitgang 
— isolatie: 
H11J1, H11J2: 3600 Vrms 
H11J3, H11J4: 2250 Vrms 
H11J5: 1350 Vrms 
— triac uitgang: 250 Vpiek 
— ingangsstromen voor triggeren: 
10 tot 25 mA 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-5) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-9 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-10 
— UL goedgekeurd 


ma 
ik 
GOV EE HE 


PIN NO'S ANO INTERNAL 
CONNECTION VUAGRAM 





ong 


Figuur 18/8.4-5: 


Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de H1 1Jx. 


SC1508 


LOGIC ZERO SUPPLIES POWER TO LOAD 





Figuur 18/8.4-6: Toepassing van een H11J-type 
bij een niet-kritische ohmse be- 


lasting. 
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-55°C to + 150°C 
-40°C to + 100°C 


Storago Temperatura 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
(1/16 Inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
input-to-Output Isolation Voltage HIIJ1, HIIJ2 …. #3600 V(RMS) 
(Steady state) HIJS, HIIJ4 £2250 V(RMS) 
HIJS +£1350 V(RMS) 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 


Power Dissipation 
(derate linearly 1.33 mW/C above 25°C) 


Output Photo Triac 


Off-State Output Terminal Voltage 

RMS Forward Current 

Forward Current (Peak) … s.v veeev en eever ve erennnere 12A 
(P.W. = 10 m.sec, D.C, = 10%) 


Total Power Dissipation 
(derate linearly 4.0 mWw/’C above 25°C) 





Tabel 18/8.4-9: Maximaal toegelaten waarden. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/8.4-6: 

Toepassing van een H11J-type bij een niet- 
kritische ohmse belasting. 








Figuur 18/8.4-7: Toepassing van een H11Jx bij 


industriële spanningen. 


— figuur 18/8.4-7: 
Toepassing van een H1iJx bij industriële 
spanningen. 
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emme 


8.4 LED — thyristor/triac 


Parameter 


Forward Voltage (VF) 
Reverse Current (|R) 
Reverse Breakdown Voltage (Va) 


Output Peak Off-State Current (loRM) 
Photo-Triac 
On-State Voltage (VTM) 


Critical Rate of Rise of commutating 
Off-State Voltage dv/dt (Cj 


Coupled Input Current to Trigger HIIJ1, HIIJ3 
HIIJ2, HIIJ4 
HIIJ5 


Holding current either direction 


Input-to-Output Isolation Voltage HIIJT. HIIJ2 
HIJS, HIIJ4 
HIJS 


Tabel 18/8.4-10: __ Elektrische eigenschappen van de H11Jx. 


IL400 

7,5 kV, 400 V (SCR) 

De IL400 is een optisch gekoppelde isolator 
voor standaardtoepassingen met een GaAs 
infrarood emitterende diode als ingang en 
een lichtgevoelige thyristor (SCR) als uit- 
gang. De koppelaar is opgenomen in een 
standaard 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 7500 Vdc 

— sperspanning SCR: 400 V 

— typische inschakelstroom: 5 mA 

— basis-stuurstroom: 20 uA 

— basis-stuurspanning: 0,6 V 

— collector piekstroom: 1 A 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-8) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-11 
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Test Condition 


ie = 10 mA 

Vr= 3.0 V 

in = 104A 

VoRM = 250 V 
Volt [ITM = 100mA 


V/p secf \Load =15 mA, Vin = 30V (RMS) 


Main Terminal Voltage = 3V 
Ru = 1502 


Main Terminal Voltage = 3 V 
Inittating-current = 10 mA 





25 
Rastermaû 


Anode - 1 6- Basis 
Kathode -2 5 - Anode 
[Th4 nicht belegt -3 bk Kathode 


— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-12 Figuur 18/8.4-8: _ Aansluitgegevens en afmetin- 


— UL goedgekeurd 


gen in mm van de IL400. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Bezelchnung symboi_Jwerte ______ |emnet 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


Sperrspannung 


Vorwärtssto8strom 
(f, = 100 us, 1% Tastverhältnis) 


Vorwärtsgleichstrom 


Verlustleistung, 7, = 25°C 


Empfänger (Si-Fotothyristor) 
Kollektorstrom 
Kollektorspitzenstrom (t = 5 ms) 
Basisspitzenstrom (t = 5 ms) 
Basissperrspannung 


Kollektorspannung (Gleich- bzw. 
Spitzenwechselspannung) 





Verlustleistung, 7, = 25°C 


Optokoppler 


Lagertemperatur —55... +150 


Betriebstemperatur Top —55... + 100 
Isolationsprüfspannung (t = 1 s) ER 


Gesamtverlustleistung, J4 = 25 °C 





Tabel 18/8.4-11: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
DurchlaBspannung (J; = 20 mA) 
Sperrspannung (Ja = 10 HA) 
Sperrstrom (Va = 5 V) 
Wärmewiderstand 


Empfänger (Si-Fotothyristor) 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 
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Durchlafleckstrom (Aak = 27 KO, I= 0, 
Vax = 400 V, T‚ = 25°C) 


Sperrleckstrom (Rak = 27 KO, Ir = 0, 
Vax = 400 V, T‚ = 25°C) 


Pos. Spitzensperrspannung (Aak = 10 KO, Vorm > 400 
T, = 100°C, fj = 150 HA) 


Neg. Spitzensperrspannung (Fax = 10 KO, 
Ty = 100°C, Io = 150 HA) 


Einschaltspannung (J, = 100 mA) 
Haltestrom (Rak = 27 KO, Vex = 50 V) 


Basiszündspannung 
(Bax = 27 KO, Voy = 100 V, A = 10 KQ) 


Basiszündstrom 
(Rak = 27 KO, Vex =100 V, A, = 10 KO) 


Wärmewiderstand 


Optokoppler 


EEE: 
A 


Ë 0,2 (<2,0) 





0,2 (52,0) 


Vaan > 400 


h 
V <12 

In 

Var 0,6 (< 1,0) 
Tar 20 (<50) 


ina 470 








Einschaltstrom (Rak = 27 KO, Vex = 100 V) 
isolationsprüfspannung (t = 1 s) 
Isolationswiderstand (Vo = 500 V) 
Ísolationskapazität (f = 1 MHz) 
Wärmewiderstand 


Tabel 18/8.4-12: 


IL410 

7,5 kV, 600 V (triac), nuipuntschakelaar 
De IL410 is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
en een lichtgevoelige triac (twee anti-parallel 
geschakelde thyristoren) met nuldoorgangs- 
detector. Deze koppelaar wordt meestal ge- 
bruikt om besturende logische schakelingen 








Elektrische eigenschappen van de IL400. 


galvanisch te scheiden van belastingen op 
het 220 V wisselspanningsnet. 

Hij is geschikt voor ohmse, capacitieve of 
inductieve belastingen, zoals motoren, mag- 
neetspoelen, relais en grote thyristoren of 
triacs. 

De IL410 is opgenomen in een standaard 
6-pens DIL-behuizing. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 7500 Vdc, 5300 Vac 

— sperspanning triac: 600 V 

— zeer gevoelig: IFr = 1 mA 

— nuldoorgangsschakelaar: +/-12 V 

— steilheid: dv/dt = 10 kV/us 

— piekstroom: 1,2 A 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-9) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-13 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-14 

— UL goedgekeurd 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-IR-Lumineszenzdiode) 


Sperrspannung bei 100 HA 
DurchlaBstrom 
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2,54 
Rastermafì 


EEDE 
18 [Th6 LEO Anode - 1 3 6- Triac Anode 1 
\/ 
Substrat 
zel lr 5 LEO Kothode 2 Rs S= {nicht verbinden) 
3 all Th4 nicht belegt -3| [Ú]] b- Triac Anode 2 
AE EE 


1) Nullpunkt-Schaltkreis 














Figuur 18/8.4-9: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de IL410. 





VorwärtsstoBstrom 
Gesamtverlustleistung 











Ausgangstreiber (Triac) 





Spitzensperrspannung 





Grenzeffektivstrom (7, = 25 °C) 





SpitzenstoBstrom (1 Halbwelie = 50 Hz) 





Gesamtverlustleistung 





Optokoppler 
Lagertemperatur 


Betriebstemperatur 


—55... +150 
—55... +100 





Löttemperatur (f= 5 s) 
Isolationsprüfspannung (t= 1 s) 


<= 260 








Gesamtverlustleistung 


Tabel 18/8.4-13: 


Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Bezeichnung 


Sender (LED) 
DurchlaBspannung (47 = 60 mA) 


Sperrstrom (Va = 6 V) 
Wärmewiderstand (7, = 25 °C) 


Empfänger (Triac) 


ow [vo (<10) 
Imes 


Spitzeneinschaltspannung (Jm = 100 mA)" Em 


dv/dt 10000 
2000 
dv/dt 10000 
2000 


Spitzensperrstrom (Voam = 600 V)" 


Kritische Spannungssteilheit (Voam = 400 V)? 
bei T‚ = 80°C 


Kritische Wechselspannungssteilheit 
(Vorm = 400 vy? 

bei T‚ = 80°C 

Wärmewiderstand (7, = 25 °C) 


Optokoppler 
LED-(Dioden-)Steuerstrom (Va, = 5 V) 
Haltestrom 


mA 
LA 


Nultdurchgang 


+12(5 +20) v 
LA 


Fensterspannung (Jr = Io)” 
Sperrstrom (Vorm = 120 V) 





Tabel 18/8.4-14: Elektrische eigenschappen van de IL410. 
IL420 
7,5 kV, 600 V (triac) 


De IL420 is net als de IL410 een optisch 
gekoppelde isolator met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een lichtgevoelige triac 
(twee anti-parallel geschakelde thyristoren), 
maar dan zonder nuldoorgangsdetector. 


Ook deze koppelaar is geschikt om op het 


220V wisselspanningsnet aangesloten 
ohmse, capacitieve of inductieve belastin- 
gen (motoren, magneetspoelen, relais en 
grote thyristoren of triacs) vanuit logische 
schakelingen te besturen. 

De IL420 bevindt zich in een standaard 
6-pens DIL-behuizing. 


(Th 5 LED Cathode -2 Pubstrate 


[I96 LED Anode - 1 6- Triac Anode 2 
7 
Jn 5 - [do not connect} 
m-x4 NC-3 


b- Triac Anode 1 





Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL420. 


Figuur 18/8.4-10: 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Bezeichnung Symbol Einheit 


Sender (GaAs-IR-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung (bei 10 HA) 
Vorwärtsstrom 

VorwärtsstoBstrom 
Gesamtverlustleistung 


Empfänger (Triac) 


Spitzensperrspannung 
Grenzeffektivstrom 

® SpitzenstoBstrom (1 Halbwelle = 50 MHz) 
Gesamtverlustleistung 


Optokoppler 


Lagertemperatur ie el 
Betriebstemperatur | 
Löttemperatur (f= 5 s) rn _ |<20 | 
isotationsprüfspannung (f = 1 s) 
Gesamtverlustleistung TR CRS 





Tabel 18/8.4-15: __ Maximaal toegelaten waarden. 


Bezelchnung 


Sender (GaAs-IR-Lumineszenzdiode) 


Vorwärtsspannung (J; = 60 mA) 13 (21,5) 
® Sperrstrom (Va = 6 V) 0.1 (<10) 
Wärmewiderstand 


Empfänger (Triac) 


| 
Spitzensperrstrom VsoL 10 (< 100) 
(Vorm = 600 V, T‚ = 100°C)" 
Spitzendurchla8spannung (Am = 300 mA)" Ven 1,8 (<3,0) 


Kritische Sperrspannungssteilheit® 
(Vonm = 400 V) 
(Vorm = 400 V, 80°C) 


Kritische Wechselspannungssteilheit?) 
(Vorm = 400 V) 
(Vom = 400 V, 80 °C) 


Wärmewiderstand 


Optokoppler 
LED-Zündstrom (Vax = 5 V} 1(52) 


Haltestrom 65 (< 200) 








& Tabel 18/8.4-16: _ Elektrische eigenschappen van de IL420. 
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8.4 LED — thyristorftriac 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— MOSFET technologie 

— isolatie: 7500 Vdc, 5300 Vac 

— sperspanning triac: 600 V 

— zeer gevoelig: IFrmax = 2 MA 

— steilheid: dv/dt = 10 kV/us 

— piekstroom: 1,2 A 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-10) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-15 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-16 

— UL goedgekeurd 


IS605 

5 kV, 400 V (SCR) 

De IS605 is een optisch gekoppelde isolator 
met een GaAs infrarood emitterende diode 
als ingang en een lichtgevoelige silicium thy- 
ristor (SCR) als uitgang. 

De sperspanning van 400 V van de thyristor 
is voldoende voor 110 Vac doeleinden. De 
koppelaar is opgenomen in een standaard 
plastic 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: socom 
— isolatie: 5000 Vdc 
— sperspanning SCR: 400 V 
— uitgangspiekstroom: 1 A 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-11) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-17 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-18 
— UL goedgekeurd 
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6- Gate 
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&- Cathode 
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Figuur 18/8.4-11: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de IS605. 


-55°C to + 150°C 
-55°C to + 100°C 


Storage Temperature 

Operating Temperature 

Lead Soldering Temperature 
(1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 

Input-to-Output Isolation Voltage +5000V 
(Steady State) 


Input Diode 


Forward D.C, Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (50 us p.w. 120 pps)... 0.5 A 
Power Dissipation 
{derate linearly 1.2 mW/°C above 25°C) 


Output Photo SCR 


Peak Forward Voltage 

Forward Gurrent (D.C)... svenn eneen en eneen 100mA 

Forward Current (Peak) … oss osveen eneen eneen 1.0 A 
(100us 120 pps) 


Reverse Gate current... svenn eneen eneen 1.0 mA 
Power Dissipation 
(derate linearly 2,67 mW/’G above 25°C) 


Total Power Dissipation 
(derate linearly 3.3 mW/C above 25°C) 





Tabel 18/8.4-17: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Parameter in. e ; Test Condition 


Forward Voltage (Ve) 


Reverse Current (la) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 





Output Forward Blocking Voltage (Vom) Rox = 27, Ta = 100°C 
Photo-SCR | Reverse Blocking Voltage (Vru) Rex = 10k, Ta = 100°C 
On-State Voltage (Vm) : lt == 100 mA 
Forward Leakage Current (bx) Vom … 625 V, Rox — 27k{l 
Reverse Leakage Current (ax) d Vam = 625 V, Rok = 27k {l 
® Holding Current (ho) ‚5 Rr = 27kSl , Vex = 5OV 





Coupled Input Current to Trigger (li 1) Vex = 100 V, Rox = 27k {2 
Isolation Resistance (Rio) Vo = 500 V 
Turn-on Time (Ton) lr = 30 mA, Rak = 27KQ 
Vee = 20 V 
Input to Output Capacitance f = 1MHz, V =0 
dv/dt Input to Output 





Input-to-Output Isolation Voltage t = 1 min 





Tabel 18/8.4-18: Elektrische eigenschappen van de 1S605. 


IS606 





5 kV, 600 V (SCR) 
® De IS606 is een optisch gekoppelde isolator 

met aan de ingang een GaAs infrarc od emit- Storage Temperature... oane —55°C to + 150°C 
« < . pes Operating Temperature —55°C to + 100°C 

terende diode en een lichtgevoelige silicium Lead Soldering Temperature 

thyristor (SCR) als uitgang. De thyristor sper- eend : 5000 

spanning is 600 V, waardoor deze geschikt en en 

is voor 220 Vac toepassingen. hates 

De koppelaar is opgenomen in een stan- ee 

daard plastic 6-pens DIL-behuizing. rende gen 

‘derate Linearly 1.2 mW/°C above 25°C) 

Technische gegevens Output Photo SCR 

En fabrikant: socom Peak Forward rsr 

— isolatie: 5000 Vdc DA 

. : (100 u1s 120 pps) 

ee sperspanning SCHR: 600 V eer Gate dnek tn ene ade 1.0 mÂ 

a uitgangspiekstroom: 1 A Perate oars 2.67 mW/°C above 25°C) 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-12) Package 

E bete ver ande Tanen ec bove PC 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-20 

® — UL goedgekeurd Tabel 18/8.4-19: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Parameter in. ; Test Condition 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (lr) 
Reverse Breakdown Voltage (VR) 


Output Forward Blocking Voltage (Vom) Rok = 27KM , TA = 100°C 
Reverse Blocking Voltage (Vr) Rok = 1OKN , TA = 100°C 
On-State Voltage (VrMm) : JT = 100 mA 

Forward Leakage Current (lFx) 4 VOM = 400 V, Rak = 27K 


Photo-SCR 





Reverse Leakage Current (lx) . VRM = 400 V, Rok = 27K 2 ® 
Holding Current (lx) if } Rak = 27KNQ, Vex= 50V 


Coupled input Current to Trigger (IFT) Vrx = 100V, Rak = 27 KD 
{sofation Resistance (Rio) Vo = 500V 
Turn-on Time (Ton) IF = 30 mA, Rok = 27 KS 
Vee = 20V 
Input to Output Capacitance y ë ft 1 MHz, V= 0 
dv/dt Input to Output 
Input-to-Output isolation Voltage t= 1 min 





Tabel 18/8.4-20: Elektrische eigenschappen van de 1S606. 


3 IS607, IS608 
4 kV, 450 V (triac) ® 
DE SRE De 18607 en 1S608 zijn optisch gekoppelde 
zekr GOE Bie isolatoren met ieder een GaAs infrarood 
nt NES hen emitterende diode en een lichtgevoelige sili- 


cium bilaterale schakelaar (triac). De IS608 
is iets gevoeliger dan de 1S607. Beide isola- 
toren zijn opgenomen in standaard plastic 
6-pens DIL-behuizingen. 


0 12 92) 
u 


Technische gegevens 
— fabrikant: Isocom 
— isolatie: 4000 Vdc 
— sperspanning SCR: 450 V 
Figuur 18/8.4-12: Aansluitgegevens en afmetin- — uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) 
gen in inches (mm) van de — behuizing: 6-pens DiL (figuur 18/8.4-13) 
IS606. — maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-21 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-22 
— UL goedgekeurd @ 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.4 LED — thyristor/triac 


Storage Temperature -55°C to + 150°C 
Operating Temperature <55°C to + 100°C 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage #£4000 V (AMS) 


: ant (Steady State) 


PIN NO'S AND NTERMAL 
CONNECTION DUORAM 


Input Diode 
on 


Forward D.C, Current 
Reverse D.C. Voltage … 
Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate linearly 1.33 mW/C above 25°C) … . 


Output Photo Triac 


Ott-State-Output Terminal Voltage 

RMS Forward Current 

Forward Current (Peak) …………………….vvevvseervnenenerere 1.2 A 
(P.W. = 10 m sec D.C. = 10%) 





Total Power Dissipation 
(derate linearly 4.0 mW/”C above 25°C) 


Figuur 18/8.4-13: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de IS607 
en 1S608. 





Tabel 18/8.4-21: Maximaal toegelaten waarden. 


eld Parameter in. î Test Condition 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (Ir) 


Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Output 
Photo Triac 


Coupled 


Peak Off-State Current (IDRM) 
Peak Blocking Voltage 
On-State Voltage (VTM) 


Critical rate of rise of commutating 
Off-state voltage dv/dt (C) 


Input Current to Trigger 


Holding current, either direction 


Input-to-Output Isolation Voltage 


VDRM = 450 V 
IDRM = 100nA 
ITM = 100 mA 
hoad = 15 mA Vm = 30 V(RMS) 


Main Terminal Voltage = 3V 
Ri = 1500 


Main terminal voltage = 3 V 
initiating Current = 10 mA 





® Tabel 18/8.4-22: Elektrische eigenschappen van de 1S607/1S608. 
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8.4 LED — thyristorjtriac 


IS620, IS621, IS622, 1S623 — bedrijfscondities: tabel 18/8.4-24 
7,5 kV, 600 V (triac), nulpuntschakelaar — UL goedgekeurd 

De IS62x-serie omvat optisch gekoppelde 
isolatoren met een GaAs infrarood emitte- 
rende diode en een lichtgevoelige silicium 


bilaterale schakelaar (triac) in combinatie se de En A 
met een nuldoorgangsdetector. De leden ha Ene 
van deze IS62x-familie verschillen alleen van Input-to-Output Isolation Voltage (Peak) 7500 Vac 


{60 Hz, 5 sec. duration) 


elkaar in gevoeligheid. De isolatoren zijn op- 
genomen in standaard plastic 6-pens DIL- 


Input Diode 











behuizingen. hevarae D.C. volsge 
Pieratetinaarly 1.23 mWI"C above 25°C) @& 

Technische gegevens BaitbredTike 
ak fabrikant: socom Off-State Output Terminal Volt 
— isolatie: 7500 Vdc RMS Forward Current nnn. 
— sperspanning SCR: 600 V Poss 
— uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) deratelinoarly 4.0 mWC above 25°C) 
— nuldoorgangsdetector (15 V typisch) veul Pootblsipstden 
EK behuizingen: 6-pens DIL (derate linearly 4.4 mW/C above 25°C) 

(figuur 18/8.4-14) 
— maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.4-23 Tabel 18/8.4-23: Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 


Forward Voltage (Vr) Volt IF == 30 mA 
Reverse Current (la) uÂ Vr 6V 


Peak Off-State Current (lbrM1) nÂ VORM = 600V (Note 1} 
Photo-Triac 
Peak Blocking Voltage (VORM) Volt | IDRM1 = 100 nA 


On-State Voltage (Vrm) / d Volt ITM ze 100 mA (peak) 


Criticat rate of rise of commutating 
Off-state voltage dv/dt (C) 


Coupled Input Current to Trigger (IFT) 15620 Main Terminal! Voltage = 3V 
1S621 (Note 2} 
1S622 
IS623 
Holding current, either direction 
Input-to-Output Isolation Voltage 


Zero Inhibit Voltage (Vin) IF = Rated IFr; MT-1, MT-2 
Crossing voltage above which device 
Characteristic will nottrigger. 
Leakage in Inhibited State (ldRMz) IF = Rated IFT, VDRM = 600V, 
off-state 








Tabel 18/8.4-24: Elektrische eigenschappen van de 1S620/1S621/1S622/1S623. ® 
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8.4 LED — thyristor/triac 


— el nm eed 
spacing 


val 7 LED Anade - 3 6- Triac Anode 1 
Substrate 
[LPS LED Cathode -2 a 5- ido hotcanneer) 
NC-3| (O] sle Triac Anode 2 


(Ì] Zero crossing urcut 





Figuur 18/8.4-14: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de 1S620/ 


\S621/1S622/1S623. 


IS3020, IS3021 

2,5 kV, 400 V (triac) 

De 1S3020 en IS3021 zijn optisch gekoppel!- 
de isolatoren met een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een lichtgevoelige bilatera- 
le schakelaar (triac). De IS3021 is tweemaal 
zo gevoelig als de 153020. 

De isolatoren bevinden zich in standaard 
6-pens DIL-behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: socom 

— isolatie: 4000 Vdc 

— sperspanning triac: 400 V 

— uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.4-15) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-25 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-26 

— UL goedgekeurd 
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RE 


PIN NO'S ANO INTERNAL 
TONNECHON DIAGRAM 


tar 
. ri. 


1204 





Figuur 18/8.4-15: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 


\S3020/1S3021. 


-55°C to + 150°C 
-55°C to + 100°C 


Storage Temperature 

Operating Temperature 

Lead Soldering Temperature 
(1/16 Inch (1.6 mm) from case tor 10 seconds) 

Input-to-Output Isolation Voltage 22500 V 
(Steady State) 


input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps) 
Power Dissipatlon 
(derate Iinoarly 1.33 mW/C above 25°C) 


Output Photo Trlac 
Oft-State Output Terminal Voltage 
RMS Forward Current 
Forward Currant (Peak)... … .………………ve.s oven eonerre een 12A 
(P.W. = 10 msec, D.C. = 10%) 


Total Power Dissipatlon 
(derate tInearty 4.0 mW/C above 25°C) 


Tabel 18/8.4-25: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (In) 
Reverse Breakdown Voltage (VR) 


Output Peak Off-State Cuireni (iofM) 
Photo-Triac 
Peak Blocking Voltage 


On-State Vo!tage (Vrm) 


Critical rate of rise of cornmutating 
Oftt-state voltage dv/dt (C) 


Coupled Input Current to Trigger 183020 
IS3021 


Holding current, either direction 


Input-to-Output !solation Voltage 


Tabel 18/8.4-26: 


Absolute maximum ratings 
Emitter 
Reverse voltage 
Forward current 
Forward surge current 
t, =10 ps 
Power dissipation 
Temp S 28 °C 


Junction temperature 


Detector 





Off-state output terminal voltage 
On-state RMS current 


Peak surge current, non-repetitive 
ts 10 ms 


Power dissipation 
Tomo S 25 °C 


Junction temperature 


Coupled device 
DC isolation test voltage 


Total power dissipation 
Tomb S 25 °C 


Ambient temperature range 
Storage temperature range 


Sotdering temperature 
2 mmfromcase, 1510 s 


Tabel 18/8.4-27: Maximaal toegelaten waarden. 
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Units 


Volt 
pÂ 
Volt 


nA 


mÂ 
mÂ 
HA 


ARMS) 


350 
—-40...+85 
—55...+100 


260 


Test Condition 


IF= 10 mA 
Va= 30 V 
IR = 10 HA 
VDRM= 400 V 
lDAM = 100 nA 


ITM = 100 mA 


flood =15 MA,Vin = 30 V (RMS) 
(Fig. 1} 


Main Terminal Voftage = 3 V 
Ru = 1508 

Main Terminal Voltage = 3 V 
initiating Current = 10 MA 
(Note 1) 
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8.4 LED — thyristor/triac 


K3010P(G), K3011P(G), 


K3012P(G) 

5,3 kV, 250 V (triac) 

De optisch gekoppelde isolatoren K3010, 
K3011 en K3012 hebben een GaAs infrarood 
emitterende diode als ingang en een lichtge- 
voelige bidirectionele thyristor (triac) als uit- 
gang. De koppelaars zijn opgenomen in 
standaard 6-pens DiL-behuizingen (de PG- 
typen zijn iets robuuster uitgevoerd). 





Figuur 18/8.4-16: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de P-uitvoering 
(boven) en PG-versie (onder) 


van de K3010/301 1/3012. 
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De isolatoren kunnen onder andere worden 
gebruikt voor geïsoleerde triac-triggering, als 
triac-driver of als solid-state relais voor kleine 
wisselstroombelastingen. De isolatoren vol- 
doen aan veiligheidsklasse |I. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— isolatie: 5300 Vdc of 3750 Vrms 

— koppelcapaciteit: 0,2 pF 

— sperspanning triac: 250 V 

— triac piekstroom: 1,5 A 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-16) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-27 

— inschakelstroom: zie tabel 18/8.4-28 

— UL en VDE goedgekeurd 
























































Figuur 18/8.4-17: Karakteristiek van de uitgangs- 


stroom. 





Figuur 18/8.4-18: Toepassingsvoorbeeld (motor- 
besturing) van de optisch ge- 
koppelde isolatoren 


K3010/3011/3012. 
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84 LED — thyristor/triac 


Electrical characteristics 
Tamo = 29 °C 
Emitter 


Forward voltage 
l,=50 mA 


Breakdown voltage 
In = 100 HA 


Junction capacity 
Vo =0, f= 1 MHz 


Detector 


Forward peak off-state voltage (repetitive) 
lom = 100 nA 


Peak on-state voltage 
‚wm = 100 mA 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


Critical rate of rise of off-state voltage, see test circuit 
b= (6) (dv/dt) or. 
= 30 mA (dv/dt) crq. 


Coupled device 
DC isolation test voltage 
t= 1 min 
Isolation resistance 
Vo = 1 kV, 40% relative humidity 
Emitting diode trigger current 
Ve=3V,A,=150 0 
K 3010 P‚ K 3010 PG 
K 3011 P, K 3011 PG 
K 3012 P‚ K 3012 PG 


Holding current 
Vo 23 V,/,= 10 mA 





Tabel 18/8.4-28: Elektrische eigenschappen van de K3010, K3011 en K3012. 


K3020P(G), K3021P(G), 


K3022P(G), K3023P(G) 

5,3 kV, 400 V (triac) 

De K3020P(G), K3021P(G), K3022P(G) en 
K3023P(G) zijn optisch gekoppelde isolato- 
ren met elk een GaAs infrarood emitterende 
diode als ingang en een lichtgevoelige dub- 
bele thyristor (triac) als uitgang. Ze bevinden 
zich in standaard 6-pens DIL-behuizingen. 
De PG-typen zijn bedoeld voor 220 Vac toe- 
passingen en zijn daarom iets robuuster uit- 
gevoerd. Toepassingen van de isolatoren 
zijn bijvoorbeeld geïsoleerde triac-triggering, 
triac-driver of solid-state relais voor kleine 
wisselspanningsbelastingen. Alle typen vol- 
doen aan veiligheidsklasse Il. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— isolatie: 5300 Vdc of 3750 Vrms 
— geringe koppelcapaciteit: 0,2 pF 
— sperspanning triac: 400 V 
— triac piekstroom: 1,5 A 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-19) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-29 
— triggerstromen: tabel 18/8.4-30 
— UL en VDE goedgekeurd 
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8.4 LED — thyristor/triac 
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Figuur 18/8.4-20: Karakteristieke uitgangsstroom. 







galvanical separation 





Figuur 18/8.4-21: Toepassing (motorbesturing) 
van een optisch gekoppelde iso- 
lator K3020, K3021, K3022 of 


K3023. 


Figuur 18/8.4-19: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de P- (boven) en 
PG-versie (onder) van de 
K3020/3021/3022/3023. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Absolute maximum ratings 
Emitler 

Reverse voltage 

Forward current 


Forward surge current 
t‚=lOps 


Power dissipation 
Tau = 25 °C 
Junction temperature 
Detector 
Off-state output terminal voltage 
On-state RMS current 


Peak surge current, non-repetitive 
ts 10 ms 
p 

Power dissipation 
Ton S 25 °C 


emb = 


Junction temperature 
Coupled device ® 


DC isolation test voltage 


Tota power dissipation 
Ton S 25 °C 


Ambient temperature range 
Storage temperature range 


Soldering temperature 
2 mm from case, t 5 10 s 





Tabel 18/8.4-29: Maximaal toegelaten waarden. 


Electrical characteristics 
Tamo = 25 °C 
Emitter 


Forward voltage 
{, = 50 mA 
Breakdown voltage 
la = 100 pA 


Junction capacity 
Va =0, f=1 MHz 


Detector 
Forward peak off-state voltage (repetitive) ® 


lopm = 100 nA 

Peak on-state voltage 
Im = 100 mA 

Critical rate of rise of off-state voltage, see test circuit 
‚=0 (dv/dt) cr. 
l,= 30 mA (dv/dt) crq. 

Coupted device 
DC isolation test voltage 
t=imin 


\solation resistance 
Vig = 1 kV, 40% relative humidity 





Emitting diode trigger current 
s=3V,A=150 0 
K 3020 P‚ K 3020 PG 
K 3021 P,K 3021 PG 
K 3022 P‚ K 3022 PG 
K 3023 P‚, K 3023 PG 


Holding current 
V 23 V,/,=10 mA 





Tabel 18/8.4-30: Elektrische eigenschappen van de optisch gekoppelde isolatoren K3020, K3021, K3022 en 


K3023. ® 
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8.4 LED — thyristor/triac 


MCP3009, MCP3010, 


MCP3011, MCP3012 

7,5 kV, 250 V (triac) 

De MCP3009, MCP3010, MCP3011 en 
MCP3012 zijn optisch gekoppelde triac- 
drivers. Ze bevatten een GaAs infrarood 
emitterende diode en een lichtgevoelige sili- 
cium bilaterale schakelaar (triac). Deze serie 
is ontworpen om elektronische regelingen 
geïsoleerd aan te sluiten op vermogens-tri- 
ac's bij gebruik voor ohmse en inductieve 
belastingen bij 120 Vac. De MCP3009 wordt 
niet aanbevolen voor nieuwe schakelingen. 
De isolatoren zijn opgenomen in standaard 
plastic 6-pens DIL-behuizingen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Quality Technologies (General Instru- 
ment) 
Texas Instruments 
Motorola (MOC3009 tot en met 3012) 
TRW Optron (OP13009 tot en met 3012) 
General Electric (GE3009 tot en met 
3012) 

— isolatie: 7500 Vac (piek) 

— sperspanning triac: 250 V 

— triggerstromen: MCP3009 tot en met 
3012: 30 mA tot en met 5 mA 

— uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-22) 


‘ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE 
Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature 
(soldering 10 sec) 
Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 
Derate linearly from 25°C … 4.0 mW/°C 
Withstand test voltage 7500 VAC Peak (50-60 Hz) 


—55°C to 150°C 
—40°C to 100°C 


Tabel 18/8.4-31: Maximaal toegelaten waarden. 
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— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.4-31 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-32 

— UL goedgekeurd 


MAIN 
8) TERM. 


2} [5)nc* 


NZZS 
MAIN 
4) TERM. 
*DO NOT CONNECT 
(TRIAC SUBSTRATE) 


Figuur 18/8.4-22: 
gen in mm 
MCP3009/3010/3011. 


INPUT DIODE 
Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 us pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C 1.33 mW/°C 


OUTPUT DRIVER 

Off-state output terminal voltage 

On-state RMS current T,=25°C 
(Full cycle, 50 to 60 Hz) T4==70°C 

Peak nonrepetitive surge current 1.2 A 

(PW=10 ms, DC =10%) 

Total power dissipation @ T‚=25°C 

Derate above 25°C 


250 volts 


4.0 mW/’C 





Aansluitgegevens en afmetin- 
van 


de 
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Tabel 18/8.4-32: 


Figuur 18/8.4-23: 





8.4 LED — thyristor/triac 


CHARACTERISTIC SYMBOL 
INPUT DIODE 


Forward voltage 
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TEST CONDITIONS 





Forward voltage temp. 
coefficient 





Reverse breakdown voltage 





Junction capacitance 


la=10 A 





Vr=0 V, f= 1 MHz 





Vet V, f=1 MHz 





Reverse leakage current 


OUTPUT DETECTOR 
Peak blocking current, 
either direction 


Vn=3.0 V 


Vonm=250 V, Note 4 





Peak on-state voltage, 
either direction 


LED trigger current 


(current required __MCP3009 


lrm= 100 mA Peak 


Main terminal 





to latch output) MCP3010 





MCP3011 
Holding current 


AC dv/dt RATING 
Critical rate of rise of 
off-state voltage 


Critical rate of rise of 
commutating voltage 


Isolation voltage 


HÂ 


voltage =3.0 V 


Either direction 


Static dv/dt 

(see Fig. 5) 
Commutating dv/dt 
lono= 15 MA 

(see Fig. 5) 


Relative humidity<50%, 
lo<10 KA, 5 seconds 





Relative humidity< 50%, 
los 10 wA, 5 seconds 





{solation resistance 


V‚o=500 VDC 





Isolation capacitance 


MCP3009 
MCP3010 
MCP3011 


Toepassing 


van 





de 


MCP3009/3010/3011 bij ohmse 


belasting. 


f=1 MHz 





Elektrische eigenschappen van de MCP3009, MCP3010 en MCP3011. 


MCP3009 
MCP3010 
MCP3011 





Figuur 18/8.4-24: 


or £ 15 MA} 


Toepassingsvoorbeeld van de 
MCP3009/3010/3011 bij induc- 
tieve belasting. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


MCP3020/0Z, MCP3021/1Z, 


MCP3022/2Z, MCP3023 

7,5 kV, 400 V (triac) 

De MCP3020, MCP3021, MCP3022 en 
MCP3023 zijn optisch gekoppelde triac- 
drivers voor Europese toepassingen (tot 
240 Vac). Ze bevatten een GaAs infrarood 
emitterende diode en een lichtgevoelige sili- 
cium bilaterale schakelaar (triac). De 
MCP3020 wordt afgeraden voor nieuw te 
ontwerpen schakelingen. De isolatoren zijn 
opgenomen in standaard plastic 6-pens DIL- 
behuizingen en kunnen onder andere wor- 
den toegepast als triac-driver, bij industriële 
besturingen, verkeerslichten, motorregelin- 
gen en als solid-state relais. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Quality Technologies (General Instru- 
ment) 
Texas Instruments 
Motorola (MOC3020 tot en met 3023) 
TRW Optron (OPI3020 tot en met 3023) 
General Electric (GE3020 tot en met 
3023) 

— isolatie: 7500 Vac (piek) 

— sperspanning triac: 400 V 

— triggerstromen: MCP3020, 3021, 3022, 
3023 respectievelijk 15, 8, 5 en 3 mA 

— uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


TOTAL PACKAGE 

Storage temperature 

Operating temperature 

Lead temperature 
(soldering, 10 sec) 

Total package power dissipation @ 25°C 
(LED plus detector) 

Derate linearly from 25°C … nn. 4.0 mW/°C 

Surge isolation voltage 7500 VAC Peak 


—55°C to 150°C 
—40°C to 100°C 





Tabel 18/8.4-33: Maximaal toegelaten waarden. 
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! 


behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-25) 
maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.4-33 

bedrijfscondities: tabel 18/8.4-34 

UL goedgekeurd 


DIMENSIONS IN mm 


MAIN 
6 TERM. 


5inc* 
NAS 
MAIN 
4) TERM. 





Figuur 18/8.4-25: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de MCP3020, 
MCP3021 en MCP3022. 


INPUT DIODE 
Forward DC current 
Reverse voltage 
Peak forward current 
(1 ws pulse, 300 pps) … 3.0 A 
Power dissipation 25°C ambient 
Derate linearly from 25°C nn. 1.33 mW/C 


OUTPUT DRIVER 
Off-state output terminal voltage 
On-state RMS current T‚=25°C 
(Full cycle, SO to 60 Hz) TA=70°C 
Peak nonrepetitive surge current 
(PW = 10 ms, DC = 10%) 
Total power dissipation @ T‚=25°C 
Derate above 25°C 4.0 mW/’C 
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8.4 LED — thyristor/triac 


CHARACTERISTIC 
INPUT DIODE 


Forward voltage 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudige onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


TEST CONDITIONS 


l,==30 MA 








Forward voltage temperature 
coefficient 








Reverse breakdown voltage 





Junction capacilance 


In==10 HA 


T Ve=0 V, f=1 MHz 
Ve = 1 Vl 1 MHz 











Reverse leakage current 
OUTPUT DETECTOR 

Peak blocking current, 
either direction 





Va=3.0 V 


Vorm =400 V, Note 1 





Peak on-slate voltage, 
either direction 
LED trigger current 
(current required MCP3020 


Inu = 100 mA Peak ® 


Main terminal 





to laich output) MCP302 ! 


voltage =3.0 V 





MCP3022 





Holding current 


dv/dt RATING 
Critical rate ol rise of 
off-state voltage 


Either direction 


Static dv/dt, T„=85°C 
(see Fig, 4) 





Critical rate of nse of 
Cùmmutating voltage 


lsoiation voltage 


Commutating dv/dt 
loao= 15 mA 

(see Fig. 5) 
Relative humidity<50%, 
los 10 #A, 5 seconds 


Relative humidity<50%, 
lo<10 wA, 5 seconds 





fsulatton resistance 


Vo =500 VDC 





Isolation Capacitance 





Tabel 18/8.4-34: 


MCP3030, MCP3031, 


MCP3040, MCP 3041 

7,5 kV, 250V/400 V (zero-crossing triac) 
De MCP3030, MCP3031, MCP3040 en 
MCP3041 zijn optisch gekoppelde triac- 
drivers met nuldoorgangsdetector voor 
110 V (3030 en 3031) of voor 220 V toepas- 
singen (3040 en 3041). Ze bevatten een 
GaAs infrarood emitterende diode en een 
lichtgevoelige silicium detector die als zero- 
crossing bilaterale schakelaar (triac) werkt. 
De MCP3030 en MCP3040 kunnen beter 
niet voor nieuwe schakelingen worden toe- 
gepast. De isolatoren hebben 6-pens plastic 
DIL-behuizingen. Toepassingen zijn bijvoor- 
beeld: triac-driver, industriële en hobby be- 
sturingen, verkeerslichten, motorregelingen 
en solid-state relais. 


f=1 MHz 


Elektrische eigenschappen van de MCP3020, MCP3021 en MCP3022. 


Technische gegevens @ 
— fabrikanten: 


Quality Technologies (General Instru- 
ment) 

Motorola (MOC3030/31 en MOC3040/41) 
isolatie: 7500 Vac (piek) 

sperspanning triac: 

3030/31: 250 V 

3040/41: 400 V 

triggerstromen: 

MCP3030 en 3040: 16 mA 

MC3031 en 3041: 7 mA 

uitgangsstroom: 100 mA (1,2 A piek) 
behuizing: 6-pens 0,3" DIL 

(figuur 18/8.4-26) 

maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/8.4-35 

bedrijfscondities: tabel 18/8.4-36 

UL goedgekeurd @ 
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8.4 LED — thyristor/triac 


TOTAL PACKAGE OUTPUT DRIVER 
Storage temperature —-55°C to 150°C Off-State Output Terminal! Voltage 
Operating temperature —40°C to 100°C MCP3030, MCP3031 
Lead temperature (Soldering, 10 sec) MGCP3040, MCP3041 
Total package power dissipation On-State RMS Current T‚=25°C 

@ 25°C (LED plus detector) (Full Cycle, 50 to 60 Hz) T‚=70°C 
Derate linearly from 25°C . Peak Nonrepetitive Surge Current 
Surge Isolation voltage 7500 VAC Peak (PW=10 ms, DC=10%) 
Withstand test voltage .. 7500 VAC Peak (50-60Hz) Total Power Dissipation @ T=25°C 
INPUT DIODE Derate above 25°C 


Forward DC current 

Reverse voltage 

Peak forward current (1 s pulse, 300 pps) 
Power dissipation 25°C ambient 


@ Derate linearly from 25°C 


Tabel 18/8.4-35: Maximaal toegelaten waarden. 





DO NOT 
Connect 


Zero 
Crossing | Main 
Circuit Terminal 





® Figuur 18/8.4-26: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de MCP3030/31 en MCP3040/41. 


220 Vac 


220 Vac 





Figuur 18/8.4-27: Enkele toepassingsvoorbeelden van de zero-crossing optisch geïsoleerde triac’s 
8 MCP(MOC)3040/41 (220Vac). 
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8.4 LED — thyristor/triac 


CHARACTERISTIC SYMBOL 


INPUT DIODE 
Forward voltage 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


TEST CONDITIONS 


lk=30 MA 





Forward voltage temp. 
coefficient 





Reverse voltage 


bs 10 HA 





Junction capacitance 


OUTPUT DETECTOR 
Peak blocking current, 
either direction 
MCP3030, MCP3031 loan: 
MCP3040, MCP304 1 boame 


Ve=0 V, t=t MHz 
Vr zt V, fz 1 MHz 


Voum = 250 V, Note 1 
Vom 400 V, Note 1 








Peak on-state voltage, 
either direction Vrm 





Critical rate of rise 
of off-state voltage dv/dt 


Note 1. Test voltage must be applied within dV/dt rating. 


LED trigger current 
(current required to 
latch output) 
MCP3030, MCP3040 
MCP3031, MCP3044 


Im =100 mA Peak & 


Main terminal 
voltage =3.0 V 





Holding current 


ZERO CROSSING 

Inhibit voltage 
(MT1-MT2 voltage 
above which device 
will not trigger) 

Leakage in inhibited 
state 
MCP3030, MCP3031 
MCP3040, MCP3041 


Isolation voltage 


Either direction 


lr=Rated Ier 


lr=Rated ler, 
Vonu= 250 V 
Vorm =400 V 


Relative humidity < 50%, 
los 10 »A, 5 seconds 
Relative humidity < 50%, 
lo< 10 wA, 5 seconds 





Isolation resistance 


Vio <500 VDC 





fsofation capacitance 





Tabel 18/8.4-36: 


MCS2, MCS2400 

3,15 kV, 200 V/400 V (thyristor) 

De MCS2 en MCS2400 zijn optisch gekop- 
pelde isolatoren met een GaAs infrarood 
emitterende diode en een lichtgevoelige sili- 
ciumthyristor (SCR). De thyristor in de MCS2 
is geschikt voor 200 V (AC of DC) en die van 
de MCS2400 voor 400 V. 

Deze isolatoren hebben 6-pens standaard 
plastic DIL-behuizingen. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: General Instrument en Iso- 
com (MCS2400) 


f==t MHz 8 


Elektrische eigenschappen van de MCP3030, MCP3031, MCP3040 en MCP3041. 


isolatie: 3150 Vdc of 2250 Vac 
sperspanning SCR: 

MCS2: 200 V 

MCS2400: 400 V 

triggerstroom: 5 mÂ 
koppelcapaciteit: 1 pF 
uitgangsstroom: 

MCS2: 150 mA, MCS2400: 100 mA 
behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/8.4-28) 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-37 

bedrijfscondities: tabel 18/8.4-38 


UL goedgekeurd ® 
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8.4 LED — thyristor/triac 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Storage temperature -55°C to 150°C 
Operating temperature =55 Cto 100 C 
Lead soldering time @ 260 C 7.0 seconds 


LED (GaAs Diode) DETECTOR (Photo SCR) 

Power dissipation @ 25°C ambient Power dissipation @ 25°C ambient 

Derate linearly from 25°C 8 Derate linearly from 25°C 

Continuous forward current MCS2 DC anode current 

Reverse voltage 

Peak forward current . Peak pulse current (100 us, 120 pps) 
(50 us pulse, 120 pps) Average gate current 

COUPLED Reverse gate current 

Isolation voltage 3550 VDC MCS2 anode voltage (DC or peak AC) 

Total package power dissipation MCS2400 anode voltage (DC or peak AC) 

® Derate linearly from 25°C 3.3 mw/°C 





Tabel 18/8.4-37: Maximaal toegelaten waarden. 


samo | WE | A ores) 
A 


365 
270 


al 


» nonrvol.vee 
58348 taat 


ZErFAeCIOnmooe 
PR 
a 


hd 


NOTES 

1. Installed position of lead centers 

2. Four places 

3. Overal installed position 

4. These measurements ara made from 
the seating plane 


PACKAGE MATERIALS: 
Leads — Tinned with 60/40 tin leed 
Body — Silicone plastic 





® Figuur 18/8.4-28: _Aansluitgegevens en afmetingen in inch/mm van de MCS2 en MCS2400. 


DC LOAD 





CONTROL 
INPUTS 


TTL GATE 





@® Figuur 18/8.4-29: Enkele toepassingen van de MCS2 en MCS2400. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


CHARACTERISTICS 


INPUT DIODE 
Forward voltage (Ve) 
Reverse voltage (Vr) 
Reverse current (la) 
Junction capacitance (C) 


DETECTOR 
Forward leakage current (lex) 
Reverse leakage current (lx) 
Forward blocking voltage (Ve xm. Vom) 
Reverse blocking voltage (Vrom) 
On voltage (Vrm) 
Hotding current (hx) 
Gate trigger voltage (Vor) 
Gate trigger current (lar) 


COUPLEOD 
Turn on current (threshold), (ler) 0.5 
tr + ta (See note 1) = (ton) en 
Steady state voltage (Viso) 3150 
2250 


Surge isolation rating 3550 
2550 


- 


„lt 


Ysolation resistance (Riso) 10} 
tsolation capacitance (Ciso) br 


Tabel 18/8.4-38: 


MCS6200, MCS6201 

1,5 kV/2,5 kV, 200 V (solid state relais) 
De MCS6200 en MCS6201 zijn optisch 
gekoppelde isolatoren met twee anode- 
aan-kathode verbonden thyristoren. 

Ze bevatten voor elke thyristor een aparte 
GaAs infrarood emitterende diode, zodat ie- 
dere thyristor onafhankelijk van de andere 


Deel 18: Optische schakelingen 


MCS2400 
TYP. . TEST CONDITIONS 


1.25 8 le = 20mA 

— Ig = JO HA 
„001 Va = 3.0 V 
50 Vv=0 


„02 ; Vex = Rated Vex. Rau = 27KQ 
02 . Vax = Rated Vax, Rox = 27KN 
V Rox = LOM @ 100°C 
Rok * LOkSl @ 100°C 
1y = 100 mA 
Rok = 27k 
Vex = 100 V 
Vex = 100 V‚ Ri = 1OKSL, Rou * 27KQ 


> 


Vex = 100 V, Rak = 27kSl 

le = 30 MA, Rak * 27KSL, Voo * 20 V 
t= 1 min. 

t= 1 min. 

t= 1 sec. 

t= 1 sec. 

V = 500 VDC 

f= 1 MHz: 


ibid 





Elektrische eigenschappen van de MCS2 en MCS2400. 


bestuurd kan worden. Deze isolatoren kun- 
nen bijvoorbeeld als solid-state relais of als 
richtingschakelaar worden gebruikt. De 
MCS6200 heeft een isolatiespanning van 
1500 Vdc en de MCS6201 2500 Vdc. De 
isolatoren bevinden zich in 8-pens DIL- 
behuizingen. 


er VZEArALIO MON 


0 

„ Installed position of lead centers 

. Four places 

‚ Overalt installed position 

„ These measurements ste made trom 
the seating plane 


SEATING G PACKAGE MATERIALS: 


PLANE Leads — Tinned with 60/40 tinlesd 4 
| Body — Silicone plastic 
2 


ár | 
C1340 





Figuur 18/8.4-30: _Aansluitgegevens en afmetingen in inch/mm van de MCS6200, MCS6201. ® 
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8.4 LED — thyristor/triac 


Technische gegevens — triggerstroom: 8 mA 

— fabrikant: General Instrument — uitgangsstroom: 150 mA (0,5 A piek) 

— isolatie: — behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.4-30) 
MCS6200: 1500 Vdc — maximaal toegelaten waarden: 
MCS6201: 2500 Vdc tabel 18/8.4-39 

— sperspanning SCR's: 200 V — bedrijfscondities: tabel 18/8.4-40 


120V RMS 





Figuur 18/8.4-31: De MCS6200 aangesloten als triac. 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS storage temperature -55° to 150°C 
Operating temperature =55°C to 100°C 
Lead soldering time @ 260°C 7.0 seconds 
LED (GaAs Diode) DETECTOR (Photo SCR) each direction 
Power dissipation @ 25°C ambient Power dissipation @ 25°C ambient 
Derate Iinearly from 25°C 1.2 mw/’C Derate linearly from 25E na. 2.67 mw/°C 
Continuous forward current Continuous forward current 150 mA 
Reverse voltage 3.0 volts Peak pulse current (100 usec ® 120 pps) .... 0.5 A 
Peak forward current Average gate current 
(50 415 pulse, noutepeliltve) Novarse gate curtont 
COUPLED 
Totat package power disstpatlan 
at 25 
Derate ltinearly from 25°C 3.1 mW/°C 
Input to output breakdown voltage 
1509 VDC 
MCS6201 2500 VDC 





@® Tabel 18/8.4-39: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.4 LED — thyristor/triac 


CHARAGTERISTIG 


LED (each) 
Forward voltage 
Reverse voltage 
Reverse current 
Junction capacitance 
DETECTOR (each) 
Forward leakage 
current (Note 2) 
Max. forward 
blocking voltage 
On voltage 
Holding current 
Gate trigger voltage 
Gate trigger current 
(direct drive) 





COUPLED 
Turn on current 
Trigger time 
AC turn on current 
{Note 1) 
ISOLATION 
Isolation breakdown 
voltage 
MCS6200 
MCS6201 
Isolation resistance 
Capacitance 
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SYMBOL 


ler 
ton =tr*ta 
le 


Viso 


VDC 
VDC 
Riso as to DA î 
Ciso hs 1.0 5 pf 
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TEST CONDITIONS 


Ie =20 mA 
In = 10 HA 
Va = 3.0 V 
Ve = 0 V 


Vrx = Rated Vrxm. Rak = 27 Q 


Rak = 27 KO 

ly = 100 mA 

Rek = 27 KO 

Vex = 100 V 

Vex = 100 V‚R‚ = 10 KQ, Roy = 27 Kl 
Vex = 100 V, RL = 10KQ, Rox = 10 KO 
Vex = 100 V, RL = 10KO, Rou = 1 KN 


Vex = 100 V, Row = 27 KQ 

Rox = 27 KQ, Ip = 30 MA, Vor = 20 V 
Vee = 120 VAC, Ir = 100 mA, 

Rak =27 KX 


t= 1 second 


V= 500 VDC 
f= 1 MHz 


Note 1, To ensure conduction in both directions, see '““TRIAC CONNECTION" schematic, 
Note 2. Rox appiled to both channeis slmultaneously. 


Tabel 18/8.4-40: 





Figuur 18/8.4-32: 


Een MCS6200 toegepast als 


draairichting-omschakelaar 
voor een elektromotor. 





Figuur 18/8.4-33: 





Elektrische eigenschappen van de MCS6200 en MCS6201. 





Bij synchroon omschakelen kan 
een wisselspanning worden om- 
gezet in een gelijkspanning met 
instelbare polariteit. 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


8.3 LED — thyristor/triac 


MOC3000, MOC3001, 


MOC3002, MOC3003 

7,5 kVac, 400 V/250 V (thyristor) 

De optisch gekoppelde isolatoren 
MOC3000, MOC3001, MOC3002 en 
MOC3003 hebben een GaAs infrarood emit- 
terende diode als ingang en een lichtgevoe- 
lige thyristor (SCR) als uitgang. De isolatoren 
zijn opgenomen in standaard 6-pens DIL- 
behuizingen. De eerst genoemde twee typen 
zijn geschikt voor 220 Vac en de laatste twee 
voor 110 Vac. 


Anode 1 6 SCR Gate 


Cathode 2 5 SCR Anode 


4 _SCR Cathode 





Figuur 18/8.4-34: Aansluitgegevens van de 
MOC3000/3001/3002/3003. 


EN TC CN 
INFRARED EMITTING DIODE MAXIMUM RATINGS 
Reverse Voltage 





Forward Current — Continuous 








Total Power Dissipation @ Ta = 25°C 
Negtigible Power in Transistor 
Derate above 25°C 

OUTPUT DRIVER MAXIMUM RATINGS 


Peak Forward Voltage __MOC3000, 1 
MOC3002, 3 








Forward RMS Current 
(Fult Cycle, 50 to 60 Hz} Ta = 25°C 





Peak Nonrepetitive Surge Current 
{PW = 10 ms, DC = 10%) 


Total Power Dissipation @ Ta = 25°C TET eo 400 | mw 
Derate above 25°C 


TOTAL DEVICE MAXIMUM RATINGS 





Isotation Surge Voltage (1) 
{Peak ac Voltage, 60 Hz, 
5 Second Duration) 





Junction Temperature Range 





Ambient Operating Temperature Range EE 





Storage Temperature Range 


g Soldering Temperature {1 Os) De 





Tabel 18/8.4-41: Maximaal toegelaten waarden. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— isolatie: 7500 Vac 

— sperspanning thyristor: 
MOC3000, 3001: 400 V 
MOC3002, 3003: 250 V 

— thyristor piekstroom: 3 A 
(continu: 300 mA) 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-34) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-41 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.4-42 

— UL goedgekeurd 


MOC2A40 

3,75 kVac, 400 V (zero-cross triac) 

De MOC2A40 is een optisch gekoppelde 
isolator met een GaAs infrarood emitterende 
diode als ingang en een lichtgevoelige triac- 
driver met nuldoorgangs-detector (zero- 
cross) en een vermogens triac als uitgang. 
Met deze triac kunnen belastingen tot 2 Aop 
lijnspanningen tussen 20 en 140 Vac direct 
worden aangestuurd. 

De schakeling is opgenomen in een 9-pens 
plastic single-in-line behuizing met koelli- 
chaam (4 pennen gebruikt). 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— isolatie: 3750 Vac 

— aan/uitschakelen bij 0 V 

— sperspanning triac: 400 V 

— triac piekstroom: 60 A (2 A continu) 

— statische dv/dt: 400 V/us 

— behuizing: 9-pens SIL met koeling 
(figuur 18/8.4-35) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-43 

— UL, CSA en VDE goedgekeurd 
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8.3 LED — thyristor/triac 


0 0 


LED CHARACTERISTICS 


Reverse Leakage Current 
(Vp = 3.0 V} 


Forward Voltage 
(If = 10 mA) 








Capacitance 
(V= 0, f = 1.0 MHz) 


DETECTOR CHARACTERISTICS 


Peak Off-State Voltage MOC3000, 3001 
(Rak = 1O KM, Ta = 100°C} MOC3002, 3003 


Peak Reverse Voltage Wk 7 MOC3000, 3001 E / it ®& 
(Rak = JO kN, Ta = 100°C) MOC3002, 3003 É 


On-State Voltage 
(rm = 0.3 A} 





Off-State Current 
(Vom = 400 V. Rak = 10 ks, Ta = 100°C) MOC3000, 3001 
(Vom = 250 V, Rak = 10 kf, Ta = 100°C) MOC3002, 3003 


Reverse Current 
(VRM = 400 V, Rak = 10 kíl, Ta = 100°C) MOC3000, 3001 
(VRM = 250 V, Rak = 10 kfl, Ta = 100°C) MOC3002, 3003 


Capacitance (V = O, f = 1.0 MHz} 


Anode - Gate 
Gate - Cathode 


COUPLED CHARACTERISTICS 


LED Current Required to Trigger 
(Vak = 50 V, Rok = 10 kíì) MOC3001, 3003 
MOC3000, 3002 
(Vak = 100 V, RK = 27 kl} MOC3001, 3003 
MOC3000, 3002 





Isolation Resistance 
(Vig = 500 Vde) 


Capacitance Input to Output 
(Vo = O, f = 1.0 MHz) 


Coupled dv/dt, Input to Output he e Ì ° / ë @ 
(Rak = 10 kf) 











Isolation Surge Voltage 
(Peak ac Voltage, 60 Hz, 5 Second Duration} 





Tabel 18/8.4-42: Elektrische eigenschappen van de MOC3000, MOC3001, MOC3002 en MOC3003. 
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8.3 LED — thyristor/triac 


LED INPUT 


VOLTAGE 


Pin 7 to 9 


rr 


ENE 
TURN ON 
POINTS 





Figuur 18/8.4-36: Optredende golfvormen (wer- 


p king zero-crossing detector). 
Zero Vokage Activate Citcuit 


No Pin 

LED Cathode 
LED Anode 
Main Terminal 
Main Terminal 





Figuur 18/8.4-35: Aansluitgegevens van de 
MOC2A40. 


* Zero Vonage Acrvare Cirauit 





Figuur 18/8.4-37: _Toepassingsvoorbeeld met een 


MOC2A40. 
® R1max = (Vec-Vi)/lFmax, 
R2=39 Q, C1 = 0,01 UF (typ.) 
MOV is alleen nodig als spikes 
groter dan 400 V worden ver- 
wacht. 
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8.3 LED — thyristor/triac 


Symbol | Value | Unit 


INPUT LED 
\_ Forward Current— Maximum Continuous 
Forward Current— Maximum Peak (PW = 100us, 120 pps) 


Reverse Voltage— Maximum 


OUTPUT TRIAC 


Off-state Output Terminal Voltage —Maximum [1] Vorm Vac(pk) | 
"Operating Voltage Range (f = 47-63 Hz) Vr | _20to 140 Vac(rms) ® 
‚_On-state Current Range (Free Air, Power Factor > 0.3) Ir(rms) 0.01 to 2.0 

Non-Repetitive Peak Overcurrent—Max (f = 60 Hz,t= 1 sec)} _Irsmí | 24 


Non-Repetitive Single Cycle Surge Current— Irsmè 60 
Maximum Peak (t = 16.7 ms) 
Main Terminal Fusing Current (t = 8.3 ms) (T 15 


Load Power Factor Range PF { 03to1,0 
Junction Temperature Range T | _—-40Oto 125 











TOTAL DEVICE 

__Input-Output Isolation Voltage —Maximum [2] Viso 3750 | vac{rms) 

(47-63 Hz, 1 sec. duration) 

__ Thermal Resistance-Power Triac Junction toCase (See Fig. 16} Reuc 4.0 °CAW 
Ambient Operating Temperature Range Toper —40to+100 | °C 


_ Storage Temperature Range Tao | S0to+150 | °G 
Lead Soldering Temperature — Maximum — 260 °C 


(he from case, 10 sec. duration) i ® 


Tabel 18/8.4-43: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.3 LED — thyristor/triac 





Characteristic 





INPUT LED 


MEE CC CN 


OUTPUT TRIAC 


Oft-state Leakage, Either Direction (lr =O, Vorm=400V) Ta = 25°C 
® Ta = 100°C 


Critical Rate of Rise of Off-State Voltage (Static) 
(Vin = 200 vac(pk)) (1) (2) 


Holding Current, Either Oirection(lr = O, Vo = 12 v‚ Ir = 200 mA) 


OUPLED 


LED Trigger Current, Current Required ta Latch Output — 70 10 
Either Direction (Main Terminal Voltage = 2 V) [3] (4] 


On-State Voltage, Either Direction (Ir = Rated Ir(on), Irm= 2.0 A) vm} | os | 13 | v | 
Inhibit Voltage, Either Direction (lr = Rated lrr(on)) [S] Vann 10 Vv 
(Main Terminal Voltage above Which Oevice Will Nat Trigger) 
Commutating “a (Rated Voan, Ir = 2.0 A, f = 60 Hz. Ta = 100°C) [2] eat | 50 | — | | v‚us 


Common-mode Input-Output “a [2] “ale | — | 40,000 | | V/uS 
Input-Qutput Capacitance (V =0,f = MHz) Ciso — PE Ee EE 
BE EES 


Isolation Resistance (Vo = 5CO V) Riso 10° 





Tabel 18/8.4-44: Elektrische eigenschappen van de optisch gekoppelde isolator MOC2A40. 


380 Vac. Ze bevinden zich in standaard 6- 
atd Ra dpa pens plastic PIL benulzingeh. en 


1,5 kV, 950 V, 200 V, 400 V, 550 V Technische gegevens 
| (thyristor) — fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

De OPI4201/4202, OPI4401/4402 en — isolatie: 
OPI4501/4502 optisch gekoppelde isolato- OPI4201/4401/4501: 1500 V (piek), 
ren hebben elk een GaAs infrarood emitte- 1060 V (rms) 
rende diode aan de ingang en een licht- OP14202/4402/4502: 950 V (piek), 
gevoelige PNPN thyristor (SCR) aan de uit- 660 V (rms) 
gang. De ingangen zijn TTL-compatibel, ter- — sperspanning SCR: 
wijl de uitgangen, afhankelijk van het type, OP14201/4202: 200 V 

® geschikt zijn voor 110 Vac, 220 Vac of OP14401/4402: 400 V 
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Deel 18: Optische schakelingen ®& 


8.3 LED — thyristor/triac 


Surge Isolation Vottage (tnput-Output) 
OPI 4201, OPI 4401, OPI 4501 2500 Vip), 1770 Vinms) 
OPI 4202, OPI 4402, OPI 4502 1500 Viok). 1060 Vinms) 


OPI 4201, OPI 4401, OPI 4501. . 1500 Vik), 1060 Vinus) 

OPI 4202, OPI 4402, OPI 4502. . 950 Via. 660 Vinmsy 
Storage Temperature Range —=659C ta 1259C 
Operating Temperature Range —559C to 1009C 
Lead Soldering Temperature (1/16 inch from case for 10 sec} 





onee 
a ontt 


Input Diode 
ese 


wien Forward DC Current 


Peak Forward Current (} psec pulse width, 330 pps) 
Reverse DC Voltage 
Power Dissipation 


Dimensions are in Inches (Mittimeters) 





Figuur 18/8.4-38: Aansluitgegevens en afmetin- bange 
gen van de OPI4201/4202, De Opr'azor. Opt 2202 oe 


Peak Reverse Gate Voltage 

Continuous Forward Current 

Peak Forward Current (100 usec.pulse width, 100 pps) 
Surge Current (10 msec} 

Power Dissipation 


OPI4501/4502: 550 V Desis ina 533 m/o6 aow 490 
TTL en DTL compatibel 
SCR-stroom: 300 mA (2 A piek) 


OPI4401/4402, OPI4501/4502. Opt 4601; OPI 4502 N ® 








— behuizing: 6-pens plastic DIL Tabel 18/8.4-45: Maximaal toegelaten waarden. 
(figuur 18/8.4-38) 
— maximaal toegelaten waarden: — elektrische eigenschappen: 
| tabel 18/8.4-45 tabel 18/8.4-46 


SYMBOL PARAMETER min | max | units | TEST CONDITIONS 


Input Diode 


Ve Forward Voltage Vv le = 10 mA 
IR Reverse Current HA Vr =3V 


Output SCR 


OPI 4201, OPI 4202 
OPI 4401, OPI 4402 
OPI 4501, OPI 4502 
Peak Reverse Voltage Rok = 10 KS, Ta = 100°C 
OPI 4201, OPI 4202 
OPI 4401, OPI 4402 
OPI 4501, OPI 4502 
Off-State Current 
OP! 4201, OP1 4202 Vom = 200 V, Rok = 10 Kk, Ta = 1009C 
OPI 4401, OPI 4402 Vom = 400 V, Rok = 10 Kk, Ta = 100°C 
OPI 4501, OPI 4502 Vom = 550 V, Rok = 10kQ, Ta = 100°C 
Reverse Current 
OPI 4201, OPI 4202 VrMm = 200 V, Rok = 10 kS, Ta = 1009C 
OP! 4401, OPI 4402 VrMm = 400 V,‚ Rok = 10KQ, Ta = 100°C 
OPI 4501, OPI 4502 Vrm = 550 V, Rok = 1OKQ, Ta = 100°C 


Peak Off-State Voltage Rak = 10 Kk, Ta = 1009C ® 


Coupled 


Vrm On-State Voltage 2 Ie = 30 mA, lr = 300 mA 
ULeDT Input Current to Trigger 
OPI 4201, OPI 4401 Vak = 5, Rok = ee 
AK 7 ‚ KGK © 


OPI 4202, OP! 4402, OPI 4501 Vak = 50 V, Bok = 10kS 
Var = 100 V, Rak =27 kQ 


OPI 4502 Vak = 50 V, Rok = 10 KS 
Vak = 100 V, Rok = 27 Kl - 





Tabel 18/8.4-46: Elektrische eigenschappen van de OPI4201/4202, OPI4401/4402 en OPI4501/4502. 
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8.2 LED — thyristor/triac 


TIL3009, TIL3010, 


TIL3011, TIL3012 
3,535 kVac, 250V (triac) — 
De TIL3009, TIL3010, TIL3011 en TIL3012 
zijn optisch gekoppelde isolatoren met een 
GaAs infrarood emitterende diode aan de 
ingang en een lichtgevoelige triac (bilaterale 
schakelaar) aan de uitgang. Deze isolatoren 
zijn bestemd voor het triggeren van vermo- — 
gens-triac’s in regelingen op 120 Vac (net als 
de MOC- en OPl-typen), maar de isolatie- 
spanning van de TIL-typen is lager. Ze zijn 
opgenomen in standaard 6-pens DIL-behui- — 
zingen. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 


fabrikant: Texas Instruments 
isolatie: 3535 Vac 

sperspanning triac: 250 V 
triggerstroom (max.): 

TIL3009: 30 mA 

TIL3010: 15 mA 

TIL3011: 10 mA 

TIL3012: 5 mA 

behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-39) 
maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.4-47 

bedrijfscondities: tabel 18/8.4-48 
UL goedgekeurd 





9,40 10.370) 
8,38 (0.330 


7.62 (0.300) T.P 
{See Note A} 


a) 


q INDEX DOT 
, (See Note B) 


6.61 (0.260) 
6.03 (0.2401 


5,46 (0 215) 
2,32 (0.115) 


— SEATING PLANE 


0.305 (0.012) 
0.203 (0.008) 


1.78 (0.070) 
6.51 (0-020) 
4 


a 


3.81 (0.150) 
3.17 (0.12 


4 PLACES 


Cathode 
No internal connecton 
. Main terminal 
„ Triac Substrate 
DO NOT connect) 
Mam terminal 


diode 


| Phototrsac 





Figuur 18/8.4-39: 


O D SD see note c1 


1,78 (0.070) MAX 
6 PLACES 


‚01 (0.040) 
MIN 


2.29 (0.030) 
1,27 (0.050) 


5) | 
2,54 (0.100) TP. 


Anade | Infrared emitting 


0,534 (0.021) 
0,381 (0.015) 
6 PLACES 


Aansluitgegevens van de TIL3009, TIL3010, TIL3011 en TIL3012. 
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Deel 18: Optische schakelingen Lj 


8.2 LED — thyristor/triac 


Input-to-output peak voltage, 5 s maximum duration, 60 Hz (see Note 1) 
Input diode reverse voltage 
Input diode forward current, continuous 
Output repetitive peak off-state voltage 
Output on-state current, total rms value (50-60 Hz, full sine wave): 
TA= 25°C 
TA = 70°C 
Output driver nonrepetitive peak on-state current 
(tw = 10 ms, duty cycle = 10%, see Figure 7} 
Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Infrared-emitting diode (see Note 2} 
Phototriac (see Note 3) 
Total device (see Note 4) 
Operating junction temperature range —-40°C to 100°C 
Storage temperature range —-40°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds ® 





Tabel 18/8.4-47: Maximaal toegelaten waarden. 


electrical characteristics at 25 °C free-air temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP MAX | UNIT 
0.05 _100 
VE Statie forwerd voltage ie Om | 
IDRM Repetitive off-state current, either direction VDRM = 250 V, See Note 5 
dv/dt Critical rate of rise of off-state voltage See Figure 1 
A 
Vv 
pÂ 


dv/dt(c) _ Critical rate of rise of commutating voltage lo = 15 mA, See Figure 1 


TIL3009 15 30 
Input trigger current, TIL3010 
U | = 
FT either direction TIL3011 Output supply voltage = 3 V ht 

Eel vi 


TIL3012 
VrM Peak on-state voltage, either direction IM = 100 mA 
een el el 





Tabel 18/8.4-48: _ Elektrische eigenschappen van de TIL3009, TIL3010, TIL3011 en TIL3012. ® 


TIL3020, TIL3021, 


fuoós nao TIL3022, TIL3023 

3,535 kVac, 400 V (triac) 

De TIL3020, TIL3021, TIL3022 en TIL3023 

kde zijn optisch gekoppelde isolatoren voor het 

aansturen van vermogens-triac’s in 220 Vac- 

schakelingen. Aan de ingang hebben ze een 

GaAs infrarood emitterende diode en aan de 

uitgang een lichtgevoelige triac (bilaterale 

Figuur 18/8.4-40: Toepassing van een TIL3009, schakelaar). De isolatiespanning van de TIL- 
TIL3010, TIL3011 en TIL3012 bij typen is lager dan die van de MOC- en 
een Ohmse belasting. OPl-typen. Ze zijn opgenomen in standaard 

6-pens DiL-behuizingen. ® 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


8.2 LED — thyristor/triac 


9,40 (0.370) 

8,38 (0.330) 

q INDEX DOT 

7,62 (0.300) T.P. (See Note 8) 
{See Note A) 


6.61 (0.260) 
6:09 (0.240) D D ® see note C1 


5,46 (0.215) 
2,32 10.175) 1,78 (0.070) MAX 


6 PLACES 


— SEATING PLANE 


1 
0.305 (0.012) | em | Ze | em | - hak on 040) 
303 (6.608) 


2,29 (0.090) 
1,27 (6.056) 
4 PLACES 0,534 (0.021) 
0,381 (0.015) 
2.54 (0.100) T.P. 6 PLACES 
{See Note A} 


. Anode Infrared-emitting 
. Cathode diode 
No internal connection 
. Main terminal 
. Triac Substrate | Phototriac 
(DO NOT connect} 
. Main terminat 





Figuur 18/8.4-41: _Aansluitgegevens van de TIL3020, TIL3021, TIL3022 en TIL3025. 


Input-to-output peak voltage, 5 s maximum duration, 60 Hz (see Note 1} 
Input diode reverse voltage 
Input diode forward current, continuous 
Output repetitive peak off-state voltage 
Output on-state current, total rms value (50-60 Hz, full sine wave): 
TaA= 25°C 
TA = 
Output driver nonrepetitive peak on-state current 
(tw = 10 ms, duty cycle = 10%, see Figure 7} 
Continuous power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature: 
Infrared-emitting diode (see Note 2) 
Phototriac (see Note 3) 
Total device (see Note 4} 
Operating junction temperature range —40°C to 100°C 
Storage temperature range —-40°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch} from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.4-49: Maximaal toegelaten waarden. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.2 LED — thyristor/triac 


electrical characteristics at 25 °C free-air temperature (unless otherwise noted) 


TEST CONDITIONS MIN __TYP_MAX |_UNIT 
Vp =3V 0.05 _ 100 
L_nA | 


IFT either direction 
| 
[in ___Holding ourent, enher drectn | a] 


IuS 
dv/dtíc) _ Critical rate of rise of commutating voltage lo = 15 mA, See Figure 1 Jus 
TIL3020 
input trigger current, TIL3021 
i keld Output supply voltage = 3 V 
Vv 
HA 





Tabel 18/8.4-50: Elektrische eigenschappen van de TIL3020, TIL3021, TIL3022 en TIL3023. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
nae — isolatie: 3535 Vac 
— sperspanning triac: 400 V 
— triggerstroom (max): 
TIL3020: 30 mA 
TIL3021: 15 mA 
TIL3022: 10 mA 
Deed TIL3023: 5 mA 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.4-41) 
Figuur 18/8.4-42: De TIL3020, TIL3021, TIL3022 — maximaal toegelaten waarden: 


220 V‚, 60 Hr 





en TIL3023 als trigger-schake- tabel 18/8.4-49 

ling van een (gevoelige) vermo- — bedrijfscondities: tabel 18/8.4-50 

gens-triac bij inductieve be- — UL goedgekeurd ® 
lasting. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 


18/8.5 
LED — high-gain/high-speed detector 








® AN45, AN46 ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (25°C unless otherwise noted) 

3 kV, Ic/ IF = 500 hai 1500% Storage Temperature an ee Ee 

De optisch gekoppelde isolatoren 4AN45 en steak 72809 tor 108 
4N46 hebben een gallium arsenide-fosfide dt (18mm below sasting plane) 
(GaAsP) infrarood emitterende diode en een ien 
zeer gevoelige fotodetector. De inwendige Peak Current — t 
emitter/basis-weerstand maakt een goede Peak Transiont Current — Ireen: in 8 10A 

: ee sp ps pulse width, 300 pps) 

werking bij elke temperatuur mogelijk. Door- Revo Vlag Vernon eral 
dat de basis van de tweede trap van buitenaf kain 
bereikbaar is, is de ruisonderdrukking beter denken 
dan bij conventionele fotodarlington-detecto- Emitter-Base Reverse Voltage (Pin 4-6). …………sse-nne 05V 


Output Voltage — Vo (Pin 5-4) 


ren. De koppelaars hebben een stan- 
daard 6-pens DIL-behuizing. 





Technische gegevens Tabel 18/8.5-1: Maximaal toegelaten waarden. 
— fabrikanten: o.a. Isocom, Hewlett 
Packard, Philips 
— isolatie: 3000 Vdc 
® — zeer hoge stroom-overdracht 
(kleine ingangsstroom) 


2 
ë 
8 
E 
8 
B 
E. 
Eo 


4 10 
le — FORWARD CURRENT — mA 





Figuur 18/8.5-1: __Aansluitgegevens en afme- Figuur 18/8.5-2: Gebruik van externe basis- 
d tingen van de AN45 en 4N46. weerstand Rx. 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.5 LED — high-gain/high-speed detector 





Parameters 


Current Transfer Ratio — CTR 
4N46 


4N45 


Logic Low Output 
Voltage — Vor 4N46 


4N45 


Logic High Output 
Current — lon _4N46 
4N45 


Input Forward Voltage — Ve 


Input Reverse Breakdown 
Voltage — Bvn 


Temperature Coefficient 
of Forward Voltage — AVr 
A Ta 


Ínput Capacitance — Cin 


Input — Output Insulation 
Leakage Current — lo 


Resistance — Rio 
Capacitance — Cio 


Propagation Delay Time 
to Logic Low at Output — 
teHL 
teut 


Propagation Delay Time 
to Logic High at Output — 
tPun 
teun 


Common Mode Transient 
Immunity at Logic High 
Level Output — CM« 


- Common Mode Transient 
immunity at Logic Low 
Level Output — CML 


le = 0.5 mA, lot = 1.75 mA 
Ir = 1.0 MA, lou = 5.0 mA 
Ir = 10 mA, lot = 20 mA 
le = 1.0 mA, lou = 2.5 mA 
le = 10 mA, lot = 20 mA 


le = 0, Vo- 18V 
Ir = 0, Vo = 5V 


Ir = 1.0 mA, Ta = 25°C 


In = 10uA, Ta = 25°C 


f = 1MHz, Ve = 0 


45% Relative Humidity 
Ta = 25°C, t = 5s, Vio = 3KVdc 


Vio = 500V de 


Test Conditions 


Ir = 1.0 MA, Ru = 10k N 
IF = 10 mA, Ru = 22000 


le = 1,0 mA, Ri = 10K OD 
Ir = 10 mA, Ri = 2200 


le =O, Rt = 10k Q 
IVem/ = 10V po 


le = 1.0mA, Ru = 10k 
IVeml = 10V oo 





Tabel 18/8.5-2: Elektrische eigenschappen van de 4N45 en 4N46. 


interne basis/emitter-weerstand 


maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-1 
bedrijfscondities: tabel 18/8.5-2 


behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/8.5-1) 


AN55 

1,5 kV, 400 kbit/s 

De 4N55 heeft twee onafhankelijk werkende 
optisch gekoppelde isolatoren in een 16- 
pens hermetisch gesloten ceramische be- 
huizing. Elk kanaal heeft een infrarood emit- 
terende diode en een fotodetector. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 








8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


Storage Temperature 1 =-65°Cto +150°C 
Operating Temperature —55°C to +125°C 
Lead Solder Temperature 260°C for 10s 

(1.6mm below seating plane) 


Input Diode (each channel) 
Peak Forward Current 40mA ( < 1 msec Duration) 
Average Forward Current 
Reverse Voltage 
Power Dissipation 


Output Detector (each channel) 
Supply Voltage — Vce 
Average Current — lo 
® Peak Current — lo 
| Voltage — Vo 
| Emitter-base Reverse Voltage — BVEBO 
Base Current — IB 
Power Dissipation 
(derate linearly above 100°C at 1.4 mW/C} 





Tabel 18/8.5-3: Maximaal toegelaten waarden. 






CN 
Current Transfer Ratio CTR EEn IF = 16 mA, Vo =0.4V, Vcc =4,5V 


Logic High Output Current Ie =O, IF (other channel) = 20 mA 

lon Vo= Vee = 18V 

Output Leakage Current IF = 2504A, IF (other channel) = 20 mA 

loH1 Vo=Vce= 18V 

Logic Low Supply Current 

lecL Iri =lf2= 20 mA, Vce = 18V 
Logic High Supply Current IF = OmA, IF (other channel) = 20 mA 
lccH Vee = 18V 






























Input Forward Voltage 
Ve Ir = 20 mA 
Input-Output Insulation 


45% Relative Humidity, 
Leakage Current l-0 uÂ TA =25°C,t= 5s, Vlo = 1500Vdc 
Propagation Delay Time RL =8.2K0O, CL = 50pF 
to Logic High at Output tou HS IF = 16 mA, Vcc= 5V 
Propagation Delay Time RL =8.2K0, CL = 50pF 
to Logic Low at Output tur HS IF = 16mA, Vce = 5V 


| ® Tabel 18/8.5-4: Elektrische eigenschappen van de AN55, deel 1. 


Input Reverse Breakdown 
Voltage Bvr 














*All typical values are at Vcc = 5V, TA = 25°C 


3529 


Le 








Deel 18 Hoofdstuk 8.5 biz. 4 





8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


TYPICAL CHARACTERISTICS AT Ta = 25°C 
Parameter 


Temperature Coefficient AV 
f Forward Voltage f 
9 g ATa 


Input Capacitance 
CIN 


Resistance (Input-Output) 
1-0 


Capacitance (Input-Output) 


o 
fe) 


Input-Input Insulation 
Leakage Current lit 





Capacitance (Input-Input) 
Cui 


Transistor DC Current Gain 
hee 


Small Signal Current 
Transfer Ratio 


Common Mode Transient 
Immunity at Logic High 
Level Output CMH 


Common Mode Transient 
Immunity at Logic Low 
Level Output CML 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
Deel 18: Optische schakelingen 


Test Conditions 





ak 


f= 1 MHz, Vr =0 


Vlo = 500 Vdc 


45% Relative Humidity, 
Vi1= 500 Vdc, t= 5s 


Vo=5V,lo= 3 mA 


Vee =5V, Vo=2V 


Ir =0O,Rt =8.2k0) 
VcMm = 10Vp-p 
Vo (min) = 2.0 V 


IF = 16 mA, RL =8.2k0 
VCM = 10 Vp-p 
Vo (max.)= 0.8 V 





Bandwidth 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 


Sym. Min. Max. 
Input Current, Low Level IFL 250 


Each Channel 


Supply Voltage, Output Vee 18 


Tabel 18/8.5-5: 


De aparte aansluitingen van de (lichtgevoe- 
lige) fotodiode en de collector van de tran- 
sistor maken een 100 maal snellere werking 
mogelijk door vermindering van de basis/col- 
lector-capaciteit. De 4AN55 is geschikt voor 
snelle analoge- en digitale toepassingen. 


| 
= 
Nn o 
le) 
ls) 





RL = 1000 


Units 
HÂ 


Vv 


Elektrische eigenschappen van de 4N55, deel 2. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: o.a. Isocom, Hewlett- 
Packard 


— isolatie: 1500 Vdc 
— kleine stroom-overdracht: 20% 
— bandbreedte: 2 MHz (400 kbit/s) 
— behuizing: 16-pens DíL (figuur 18/8.5-3) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-3 
— bedrijfscondities: tabellen 18/8.5-4 en -5 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 








Figuur 18/8.5-3: __Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inches (mm) van de 


AN55. 


CATHODE 


2,87 (0.310) 
2,37 (0.290) 


_ 6.60 (0 2601 _ 
6.10 (0 240} 


_À___ SEATING PLANE 
GAUGE PLANE 


90° 
B PLACES 





0,76 (0.030) 
0,00 (0.000) 
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Deel 18: Optische schakelingen 


GN135, 6N136 

3 kV, 1 Mbit/s 

Deze optisch gekoppelde isolatoren hebben 
een infrarood emitterende diode en een zeer 
gevoelige geïntegreerde fotodetector. De 
aparte aansluitingen van de fotodiode en de 
uitgangstransistor maken een 100-voudige 
snelheidsverhoging ten opzichte van con- 
ventionele opto-koppelaars mogelijk. 

De koppelaars hebben een standaard 8- 
pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: o.a. lsocom, Hewlett- 
Packard, Philips, Texas Instruments, Sie- 
mens, Toshiba 

— isolatie: 3000 Vdc 

— TTL-compatibel, snelheid: 1 Mbit/s 

— open-collector uitgang 

— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-4) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-6 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-7 


9,91 (0.390) 
9,40 (0.370) 
OROEO, 


INDEX OOT 


OROMORS 


1.78 (00701 
0.89 (0.035) md Fk jee (0.045) 


4.40 (0 185) MAX 


dl 


—l 0,84 10.033) MIN 
8 PLACES 


dl 
0.51 (0.020) 
MIN 


0.457 : 0,076 
zal lore « 0.003} 


2.92 (0.115) MIN 
0.33 (0.013) ‚ 
1.40 (00551 2.79 (0.110 8 PLACES 


0.18 (0.0071 





Figuur 18/8.5-4: 


0.76 10.030) 2,23 10.090) 


Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inches) van de 6N135 en 6N136. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


absolute maximum ratings at 25 °C free-air temperature (unless otherwise noted) 


Supply and output voltage range, Vc and Vo 

Reverse input voltage 

Emitter-base reverse voltage 

Peak input forward current (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle, see Note 1) 

Peak transient input forward current (pulse duration 1 us, 300 Hz} 

Average forward input current (see Note 2) 

Peak output current 

Average output current 

Base current 

Input power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature (see Note 3} 

Output power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature (see Note 4} 

Storage temperature range —-55°C to 125°C 
Operating free-air temperature range —-55°C to 100°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.5-6: Maximaal toegelaten waarden. 


Tam 25°G 
If me 16 mA 


NORMALIZED RESPONSE -d8 


— 25V p-p ac 





Figuur 18/8.5-5: _ Frequentie-gedrag bij verschil- 
lende belastingen. 
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8.5 LED —> high-gain/high-speed detector 


NE EEEN 


Deel 18: Optische schakelingen 


Test Conditions 


bei te ir = 16m Vo = AV 


Current Transter Ratio 


Logic Low 
Output Voltage 


Logic High 
Output Current 


IF ar OmA, Vom Voce 5,5V 
Tam 25°C 

lem apa Vom Voce 15V 
Tam 26°C 


Voo me 4.5V, Tam 25°C 


Voo m 4.5V 


el IF m OmA, Vo m Vec m 15V 


Logic Low 
Supply Current 


Logic High 
Supply Current 


Input Forward Voltage 


Temperature Coetticient 
of Forward Voltage 


Ie 18mA, Vo m open, Voce 16V 


IF == OmA, Vom open, Vccm 15V 
Tam 25°C 


Ee IF == OmA, Vo x open, Vcc 15V 


nn 
rn 

Input Reverse 

Breakdown Voltage 
Er 


v Ins TOA, Taa 25'C 


{se 4 MHz, Ve m 0 


Input-Output Insulation 45% Relative Humidity, tm 5 sec. 
Leakage Current Vio = 3KVdc, TA 25°C 


Resistance 
(Input ie oe) 


He EE 


apac 
T ist 
en B vn 


SWITCHING SPECIFICATIONS AT Ta == 25°C (Voc = 5V, IF = 16mA unless otherwise specified) 


Parameter | sym.| Device | Min 


Propagation Delay Time 
To Logic Low at Output 


Propagation Delay Time to Logic 
High at Output 


at Logic High Leve! Output 


Common Mode Transient immunity 
at Logic Low Level Output 


Tabel 18/8.5-7: 


GN138, 6N139 

3 kV, 100 kbit/s, Ic/IF = 800% 

Deze “high-gain” optisch gekoppelde isola- 
toren hebben een GaAsP licht-emitterende 
diode en een zeer gevoelige geïntegreerde 
fotodetector die bestaat uit een fotodiode en 
een opgesplitste darlington. 

Alle aansluitingen zijn naar buiten uitge- 
voerd, zodat een conventionele darlington- 
uitgangstrap gevormd kan worden. 


aes 
Common Mode Transient immunity on V/S lr OmA, VM me 10Vop, RL =4,1 KS 


| Min. | _Tyo. | Max | Units ! Test Conditions 


Rum 4,1 Ka 


oee 


ooo vas from var om amine 
Ge ee 

eo {we eeste | 
nn te 


Elektrische eigenschappen van de 6N135 en 6N136. 


RL = 1009 





De 6GN138 is vooral bedoeld voor TTL- 
toepassingen en heeft door zijn stroomover- 
drachtsverhouding van 300% voldoende aan 
1,6 mA ingangsstroom. 


De 6N139 werd ontworpen voor CMOS, 
LSTTL en andere laag-vermogen toepassin- 
gen en heeft reeds vanaf een ingangsstroom 
van 0,5 mA een overdrachtsverhouding van 
400%. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


absolute maximum ratings at 25 °C free-air temperature (unless otherwise noted) 


Supply and output voltage range, VCC and VO: 6N138 —-0.5 Vto7 V 
-0.5 to 18 V 

Reverse input voltage 

Emitter-base reverse voltage 

Peak input forward current (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle) 

Peak transient input forward current (pulse duration < 1 us, 300 pps) 

Average forward input current at (or below) 5BO°C free-air temperature (see Note 1} 

Output current at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 2) 

Input power dissipation at (or below) 50°C free-air temperature (see Note 3) 

Output power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 4) ® 

Storage temperature range -55°C to 125°C 

Operating temperature range O°C to 100°C 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.5-8: Maximaal toegelaten waarden. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: o.a. Texas Instruments, Iso- anooe À 
com, Hewlett-Packard, Siemens, Toshi- 
ba, General Instrument, TRW- -Optron, 
Sharp 
— nel 3000 Vdc 
— TTL-compatibel, snelheid: 100 kbit/s 
— zeer hoge stroom-overdracht 
(800% typ. bij IF = 0,5 mA) 
— grote uitgangsstroom (60 mA) Fa oo ol 
— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-6) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-8 
— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-9 


(3 
CATHODE 


Ear 0 oor OOOO 


60 10 2601 


1.18 vo 070 
De wo 240 cup res 


ue 1 MAX 


sE SLANG MANE 
pa tE PLA 


nn 0.0 10 032) Mn 
JE sr jh penn le 

zoe gaon 

& PLACES 
Le 457 «0,026 


292 10 1151 MIN 
En Ĳ hoo: Aln gaan 
140 pe bet 2,29 10.110) 


ate 10.00n 
01610020  2I510 050 





Figuur 18/8.5-6: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 
6N138 en 6N139. ® 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


6N138 |_6Ni39 | 
PARAMETER TEST CONDITIONS 


et [eem ee | ul 
en en 
of forward voltage eee 


VES =45V, If = 1.6 mA, 
lot = 4.8 mA, Ig = 0 

Vee = 4.5 V, Ig = 1.6 mA, 
lou = 6.4 mA, Ig = 


Vee = 4.5 V, Ip = 5 mA, 
lot = 15 mA, 1g = 

Vee = 4.5 V. 

lOL = 24 mA, =0 
“IOH _High-levet output current DE - 


Vort tow-level output voltage 


Supply current, dl ol À Vo open, 
upply current, Vee = 5 V, 


°CTR Current transter ratio see Mole:S 
Vee = 4.5 V, k 
Ik = 1.6 mA, À 300% 1300% 500% 1400% 
See Note 5 


Vjo = 3000 V, 1 = 55, 
TA = 25°C, RH = 45%, 
See Note 6 


Ci Input capacitance Ve = 0, 1 1 MHz 


Cio Input-output capacitance f 5 See Note 6 


Input-output insulation 
teakage current 


*switching characteristics at VCC = 5 V, TA = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


I= 1.6 mA. Ry - 22 ki, 

See Figure 1 
Propagation detay time, |l = 0.5 mA, Ar = 4.7 kil, 
high-to-low level output 

Ip — 12 mA, R 

See Figure 1 

IF = 1.6 mA, 

See Figure 1 


Propagation delay time. {if — 0.5 mA, Ry 7 4.7 kil, 
low-to-high-teval output|See Figure 1 


Common-mode input VcMm = 10 Vp-p. If = 0, 
Transient immunity, Rr = 2.2 KM, See Notes 7 and 8, 
high-level output See Figure 2 


Common-mode input 
VcMm = Vp-p. RL - 2.2 kit, 


transient immunity, 5 
See Figure 2, See Notes 7 and 8 


low-level output 





Tabel 18/8.5-9: Elektrische eigenschappen van de 6N138 en 6N139. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


CNR36 

3,5 kV, 0,8 s typisch 

De snelle isolator CNR36 bestaat uit een 
GaAlAs infrarood emitterende diode die op- 
tisch is gekoppeld met een geïntegreerde 
silicium fotodetector. De fotodetector is op 
alle punten van buitenaf bereikbaar. De 
CNR36 is geschikt voor gebruik met TTL- 
schakelingen. De koppelaar heeft een 8- 
pens SOT 97F DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 3500 Vdc, 2500 Vrms 

— werkspanning: 2,5 kV 

— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 

— behuizing: 8-pens 0,3" SOT97F DIL 
(figuur 18/8.5-7) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.5-10 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-1 1 


RATINGS 
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10,16 max 


e 
S 
3 
a 
= 
5 
Ez 
9 
& 
“ 


Figuur 18/8.5-7: 


Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134) 


Diode 
Continuous reverse voltage 


DC forward current 
(peak value); tp = 1 us 


Total power dissipation up to Tamb = 25 OC 


Transistor 


Collector-emitter breakdown voltage 
Ic = 10 mA 


Emitter-base breakdown voltage 
lE =0.1 mA 


DC collector current 
Total power dissipation up to Tamp = 85 °C 


Optocoupler 
Storage temperature range 
Junction temperature 


Lead soldering temperature 
up to the seating plane; tsig < 10s 


Tabel 18/8.5-10: Maximaal toegelaten waarden. 


VR 
IF 


V(BRICEO 
V(BR)EBO 


Ic 
Pot 


Tsta 
Tj 


Tsld 





Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNR36. 


18 


5 
10 
100 


—55 to +150 








Tabel 18/8.5-11: 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


CHARACTERISTICS 
Tj = 25 9C unless otherwise specified 


Diode 


Forward voltage 
IF = 10 mA 


Reverse current 
VR=5V 


Transistor (diode: If =O) 

Collector-emitter breakdown voltage 
at Ic = 10 mA 

Collector-base breakdown voltage* 
at Ic = 100 HA 

Emitter-base breakdown voltage 
atie = 0.1 mA 


Logic high output current 
IF =0; Vo" VC = 5.5 V 


Logic high output current 

Ip =0; Vo= VcC= 15 V 
Logic high supply current 

Ig =0; lo =0; Vo = 15 V 
Logic low supply current 

IF = 10 mA; VcC = 15 V; lo =O 


Optocoupler 


Output current 
IF = 10 mA; VcC= 4.5 V; Vo= 0.4 V 


Logic low output voltage 
IF = 10 mA; Vec =4.5 V; Io = 2mA 


Isolation voltage (note 1) DC 

t=1 min AC (RMS value) 
Capacitance between input and output 

f= 1 MHz 


Insulation resistance between input and output 
tVio=1kV 


Switching times 
Ir = 10 mA; Vee =5 V; R[ = 2.5 Kk 


Propagation delay time to logic low 
at output 


Propagation delay time to logic high 
at output 


Switching times 
con = 2 mA; VcC=5 V;R{ = 1002 
Turn-on time 
Turn-off time 





Elektrische eigenschappen van de CNR36. 
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V(BRICEO 
V(BR)CBh 
V(BR)EBO 


lOH 


OH 
ICCH 


lccL 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


CNW135, CNW136, CNW4502 

5 kVac, 11 MHz 

Deze zeer snelle hoogspanningsisolatoren 
hebben elk een GaAlAs infrarood emitteren- 
de diode die optisch is gekoppeld met een 
silicium fotodetector. De CNW135 en 
CNW136 zijn op alle punten van buitenaf 
bereikbaar; de CNW4502 heeft geen externe 
basisaansluiting. Alle drie zijn opgenomen in 
een 8-pens “wide-body" 0,4" SOT 271 DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 7070 Vdc, 5000 Vrms 

— werkspanning: 1 kV 

— bandbreedte: 11 MHz 

— behuizing: 8-pens 0,4" SOT271 DIL 
(figuur 18/8.5-8) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.5-12 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-13 

— vertragingstijden (O tot 70 °C): 
CNW135: 2,0 us max 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
Deel 18: Optische schakelingen 


CNW136/4502: 1,0 us max 
— UL, VDE en NORDIC goedgekeurd 


0.50 


HE 


BREE 
OO ee 





Figuur 18/8.5-8: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNW135, 
CNW136 en CNW4502 (de laat- 


ste heeft geen basisaansluiting). 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 










[SYMBOL] PARAMETER __[ cONDmONS | MIN _[ MAX | _UNT 


Diode 






















le [fowadeurenD) Le IR 
f= 300 Hz 

Va [reversevolage DTE 
Pi___[totalpowerdissipation ________[uptoTam-70°C | _- | 250 |mw__| 
Detector 

le Toolectorcurent DO) 
[Vero oollector-emitervotage{pins685)___|_____| 05 | 20 |v | 
Voc {supply voltage (pins8&5 || | 
| Vero | emiter-base voltage (pins 7&5note || | 5 Vv | 
Py___[totalpowerdissipaton _____ [uptoTame=70C | _- | 100 mw | 
Optocoupler 

Tag___[storagetemperaturerange LB ele 
|Tamb__| operating ambient temperature | {55 | 85 [°C | 


Tsid soldering temperature up to the seating 260 °C 
plane; Tsig < 10 s 


ISOLATION RELATED VALUES 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS _ [ MIN. | TYP. | MAX. | UNIT 
Vio isolation voltage (for VDE 0883, UL 1577, | DC value 7070 Vv 
IEC/BSI) (note 1) RMS value 5000 Vv 
t= 1 min 
VioRrMm maximum operating isolation voltage RMS value 1000 Vv 
(VDE 0884) 
Vpr partial discharge test voltage (VDE 0884) | RMS value Vv 
(note 2, Fig.9, procedure b) Vpr = 1.6 X Viorm for 
to=1S, ge <5 PC 
Vpr partial discharge test voltage (VDE 0884) | RMS value 1200 Vv 
(note 3, Fig.10, procedure a) Vpr = 1.2 x Vionm for 
tì=60s, qe <5 pC 
Vrr maximum permissible overvoltage (VDE peak value 8000 Vv 
0884) (note 3, Fig.10, procedure a) trr=10s 
Maximum safety ratings (maximum permissible ìn case of fault) (note 4 and Fig.8) 


Eelde 


me 
Psj=0 


powerouipitortotal power dsspaton |___ |l  | 700 jmw 



































Tabel 18/8.5-12: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


SYMBOL PARAMETER 


Diode 


(Ve______] forward voltage 


CONDITIONS 


Ir= 16 MA 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 
Deel 18: Optische schakelingen 


MIN. rve. [MAX [UNIT] 





Ve 
Vr forward voltage 


reverse current 


Cd diode capacitance Va=0 
f=1 MHz 


Transistor 


VBRjCEO collector-emitter breakdown 


voltage 


Ir = 16 mA 
Oto 70 °C 


reverse current Vr=5V 


Vr=5 V 
Oto 70 °C 





emitter-base breakdown 
voltage (note 1) 


ViBrjeBO 


lon 
OH 


lon logic high output current 
lccH logic high supply current 


lccH logic high supply current 


logic low supply current 


DG current gain 





Optocoupler 
DG current transfer ratio (CTR) 


logic high output current lr=0 
Vo=VcC=5.5 V 

logic high output current Ir=0 
Vo=Vee=15V 


Ir=0 


Vo=Vee= 15 V 


Oto 70 °G 
lr=0 
lo=0 
Vee = 15 V 


Ir=16 MA 
lo=0 
Vee =15 V 
lo=3 mA 
Vo=5V 





DC current transfer ratio (CTR) 


logic low output voltage 
(CNW135 


) 
Vor logic low output voltage 
(CNW136/4502) 


ik | 
(®) 
Laad 


Tabel 18/8.5-13: 


bandwidth 


le= 16 MA 
Ic= 1.1 MA 
Voo=4.5V 
Ir =16 MA 
ic =3 MA 
VCC =4.5V 


1.2 


EERE 


ol 
ĳ É 


le) 


ND 
Lóal 


1.5 


E E E 


5 


(9, 
le) 
Nn u 
fen) (4) fe) 
hed sd —_ le} _ Ö 


mn 
lee) 
o 


CNW135 
CNW136 
/4502 


CNW135 
CNW136 
14502 





Elektrische eigenschappen van de CNW135, CNW136 en CNW4502. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


CNW138, CNW139 

5 kVac, Ic/IF = 1500 - 3000% 

De CNW138 en CNW139 zijn hoogspan- 
nings/high-gain isolatoren met elk een GaAl- 
As infrarood emitterende diode, optisch ge- 
koppeld aan een darlington fotodetector. De 
koppelaars hebben een 8-pens “wide-body" 
0,4" SOT 271 DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— isolatie: 7070 Vdc, 5000 Vrms 

— werkspanning: 1 kV 

— TTL-compatibel 

— behuizing: 8-pens 0,4" SOT271 DIL 
(figuur 18/8.5-9) 

— hoge stroom-overdrachtsverhouding 
(CTR) 
CNW138: 1500% (typ. bij IF = 1,6 mA) 
CNW139: 3000% (typ. bij IF = 1,6 mA) 

— schakeltijden: sterk afhankelijk van in- 
gangsstroom en belastingsweerstand 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/8.5-14 
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— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-15 
— UL, VDE en NORDIC goedgekeurd 





Figuur 18/8.5-9: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNW138 en 
CNW139. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.5 LED — high-gain/high-speed detector 






LIMITING VALUES 





Limiting values in accordance with the Absolute Maximum System (IEC 134). 


PARAMETER EONDITIONS _|_MIN_[_MAX_[_UNT 


Diode 
























ie [omarderen DO) LTL Im 
f= 300 Hz 

Va [reversevotage DOL 
Pr |totalpowerdissipaton __________|uptoTam=70C | _- | 20 mw | 
Detector 

le [eolectorcuren. DYL Le Im 
Vo _|outputvoltage(pns685 _____ |cNwie | 05 | te Iv 
[Voce | suppiyvoltage(pns885) __ |CNWi38 | 25 17 IN 
Voc | supplyvoltage(pins8&5) _____ |cnwiae | os | te Iv | 
Vero |emiterbasevoltagelpns7&5 | || os Vv | 
Py___|totalpowerdissipation ______[uptotam=70C |_- | 10 [mw | 
Optocoupler 

| Tatg___Tstoragetemperaturerange | ___________[ 55 | 150 JC | 
[Tams__| operating ambienttemperatvre | ____L les [ee 


Tsid soldering temperature up to the seating °C 
plane; Tsia <10 s 


ISOLATION RELATED VALUES 


PARAMETER CONDITIONS | MIN: [TP | MAX |_UNT | 


Vio isolation voltage (for VDE 0883, UL 1577, | DC value 7070 Vv 
IEC/BSI) RMS value 5000 Vv 
t= 1 min 
VioRrM maximum operating isolation voltage RMS value ele 
(VDE 0884) 


partial discharge test voltage (VDE 0884) | RMS value 1600 Vv 
Vpr = 1.6 Xx ViorM for 
to=1S, qc <5 PC 


Vpr partial discharge test voltage (VDE 0884) { RMS value 
Vpr = 1.2 Xx ViorM for 
to=60s, qc <5 PC 
Vrr maximum permissible overvoltaae (VDE peak value 
0884) trr=10s 















Maximum safety ratings (maximum permissible in case of fault) 


package temperature Ef el 
la___[inputeurrent eat Pa =0 EE 
Ps | power (output or total power dissipation) EN 


Tabel 18/8.5-14: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


CHARACTERISTICS 


Tj=25 °C unless otherwise specified. 


CONDITIONS MIN. [TyP- [ MAX. ] UN | 
Diode 
E Vv 


forward voltage IF = 1.6 MA 
Oto 70 °C 


4 
ie} 


reverse current 


diode capacitance Va=0 
f= 1 MHz 
Transistor 


VlBRjCEO coltector-emitter breakdown Ic =1 MA CNW138 
voltage CNW139 1 


ViBR)EBO emitter-base breakdown le = 0.1 mA E 
voltage 
lon logic high output current \r=0 CNW138 
Vo=VcCe=7V 
Oto 70 °C 
logic high output current \r=0 d CNW139 
Vo=VceC=18V 
Oto 70 °C 


logic high supply current 
lee logic low supply current IF = 1.6 mA 
lo=0 
Vec =18V 
Oto 70 °C 


Optocoupler 


lc/le DG current transfer ratio (CTR) IF = 1.6 mA CNW138 
Vo=04V CNW139 
Vee =4.5 V 
Oto 70 °C 
Ic/le DC current transfer ratio (CTR) Ir =0.5 MA CNW139 
Vo=0.4V 
Vee =4.5 V 
Oto 70 °C 
logic low output voltage IF = 1.6 MA 
(CNW138) lc = 4.8 mA 
Vee =4.5 V 
Oto 70 °C 


Var 
Vor logic low output voltage 
ot 


[IR | reverse current 


kh 
ek 
Nn 
o 
le) 
— 
o 
le) 
BEER 
nj P|> 


B 


o ol © 
an hand ej 
34} 

5 

oo 

ND hmad oo 


Nn 
u 
© 


(CNw139) 


V logic low output voltage Ir =5 mA 
(CNW139) Ic =15 MA 
Vee=4.5 V 

Oto 70°G 


Tabel 18/8.5-15: Elektrische eigenschappen van de CNW138 en CNW139. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


HCPL-2502 

3 kV, 1 Mbit/s, CTR = 19 - 22 % 

De HCPL-2502 is een snelle optisch gekop- 
pelde isolator met een hoge isolatiespanning 
en een grote common-mode storingsonge- 
voeligheid voor transiënts, voor gebruik in 
analoge of digitale interfaces. 

De koppelaar bestaat uit een infrarood emit- 
terende diode en een geïntegreerde fotode- 
tector die is samengesteld uit een lichtgevoe- 
lige diode en een open-collector uitgangs- 
transistor. 

De fotodetector is op alle punten van buitenaf 
bereikbaar. De HCPL-2502 is speciaal ont- 
worpen voor high-speed TTL-schakelingen, 
waarbij een aangepaste of bekende CTR 
nodig is. 


Technische gegevens 

fabrikanten: Hewlett-Packard, Texas In- 
struments, Isocom (ICPL-2502) 

— schakelsnelheid: 1 Mbit/s 

— isolatie: 3000 Vdc 

— TTL compatibel 

— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 
— open-collector uitgang 


Supply and output voltage range, VCC and Vo 


Reverse input voltage 
Emitter-base reverse voltage 
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— bandbreedte: 2 MHz (typisch) 

— behuizing: 8-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/8.5-10) 

— smal CTR-bereik: 19 tot 22 % 

— common-mode transiënt immuniteit: 
1000 V/us 

— UL goedgekeurd 


8) vee PTT 3 ad û 1 
taase ® 
9) ourPur 
caTHODESS 
Ì ono 


Apes oor 


wesmnd jHEE 


iff to oan en 
eo hort ® macts 
0.00 10:00, 


29E IO 105 van — ‘ g.esr-0ors 

02001 nde Nes dd —s-0 018 0 oon 

ts vo ooh 0 10 05%) ® macts 
H % (oo HA 0056 


Figuur 18/8.5-10: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de HCPL- 


2502. 


Peak input forward current (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle, see Note 1) 


Peak transient input forward current (pulse duration 1 us, 300 Mz} 


Average forward input current (see Note 2) 
Peak output current 

Average output current 

Base current 


Input power dissipation at (or helse 70°C free-air temperature (see Note 3) 
Output power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature (see Note 4) 
Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





-55°C to 100°C 
-55°C to 125°C 


NOTES: 1, Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 1.67 mA/°C. 
. Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 0.83 mA/°C. 
„ Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 1.50 mW/°C. 
… Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 3.33 mW/°C. 





Tabel 18/8.5-16: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP! MAX T UNIT 
Ve Input forward voltage IF = 16 mA, TA = 25°C 
Temperature coefficient A 
SVE of forward voltage mV/°C 
Var __ Input breakdown voltage IR = 10 HA, Ta = 25°C 
Vor _Low-level output voltage on 7 
Ie - 0, Vee = VO = 5.5 V 
tOH High level output current IB = 0, 
TA = 25°C VcCe = Vo = 18 V 
Vee = 15 V, Vo = 15 V, 
l High-level output current 
OH igh-lev p le =0. le =0 


Supply current, 


\ 
CCH _ pigh-tevel output 


î Supply current, 
CCH high-level output 


ket Supply current, 
low-level output 

Transistor 

he forward current 


transfer ratio 


CTR _ Current transfer ratio 
Input-output 
io resistance See Note 6 


Input-output Vio = 3000 V, t= 58, 
TA = 25°C, RH = 45%, 
Sae Note 6 
EO el 


ho insulation 
Seu Note 6 


See Note 5 
TA = 25°C, 


leakage current 
Input capacnance 


‚6 1. 
60 
‚8 


put vutput 
capacitance 


switching characteristics at VCC = 5 V, If = 16 mA, Ta = 25 °C (unless otherwise noted) 


Propagation delay time, RL = 19 kt, See Note 8, de en mn 
tow-to-high-levet output See Fiqure 1 


Propagation delay time, RL = 1.9 k{, 
en Ja 


high-to-low-tevel output See Figure 1 
NOTES: 8. The 1.9-kSl load represents one TTL unit load of 1.6 mA and a 5.6-k{l pullup resistor. 


AVCM = VOV, Ip = 0, 

RL = 1.9 ki, See Notes 8 and 9, 
See Figure 2 

9. Common-mode transient immunity, high-level output, is the maximum rate of rise of the common-mode input voltage that 

dpes not cause the output voltage to drop below 2 V. Common mode input transient immunity, low level output, is the maximum 

rate of fall of the common-mode input voltage that does not cause the output voltage to rise above 0.8 V. 


Cio 


EERS AEN 

EEKE 

Te 
EN 


(PLH 


See Note 8, 
IPHL 


dVCM (H Common-mode input transient 
t immunity, high-level output 


AVCM = -10V, Ig = 16 mA, Aj = 1.9 kû, 


dVCM Common-mode input transient 
See Figure 2, See Notes 8 and 9 


SE } 
dt immunity, low-level output 


Tabel 18/8.5-17: Elektrische eigenschappen en schakeltijden van de HCPL-2502. 


HCPL-2503 

3 kV, 250 kbit/s NRZ 

De HCPL-2503 is een optisch gekoppelde 
isolator die speciaal werd ontworpen voor 
LSTTL-naar-LSTTL en TTL-naar-LSTTL 
toepassingen. De minimale CTR van 15 % 
maakt dat een nominale sink-stroom van 
8 mA voldoende is voor de (geïsoleerde) 
aandrijving van 1 LSTTL-belasting. De 


HCPL-2503 bevat een licht-emitterende dio- 
de en een geïntegreerde fotodetector met 
een open-collector uitgang. 

De fotodetector is op alle punten van buitenaf 
bereikbaar. 


Technische gegevens 


— fabrikanten: Hewlett-Packard, Isocom 
(ICPL-2503) 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


— schakelsnelheid: 250 kbit/s NRZ (Non Re- 
turn to Zero) 

— isolatie: 3000 Vdc 

— LSTTL compatibel 

— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 

— open-collector uitgang 

— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-11) 

— common-mode transiënt immuniteit: 
1000 V/us 

— UL goedgekeurd 


a 20 
90 (390: 


E 
oe EF GJ Tel Ld 

| | el EE sei ori man 
— 


et 1.09 (047) MAX. 


Ì 4.70 (185) MAX, 
en 


Á 
| _— 0.511.020) 
MIN 


Des vann it LL. 2.921.151 Min. 


ni a — 
0.76 (.0301 . Hi 0.65 1.025) MAX, 
140055) 228090) 


Figuur 18/8.5-11: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de HCPL- 
2503. 


Parameter 


Logic High 
Output Current 


Logic High 

Supply Current 

Input Reverse v 

Breakdown Voltage B ad 
Input Capacitance Cin 


Input-Output 
Insulation Leakage 
Current 
Resistance 
(nput-Output; 


Capacitance 





Tabel 18/8.5-19: 
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ANODE 
2 le 


EE: EE Daf 
ve Zl 


3 
CATHODE 





Figuur 18/8.5-12: Functioneel blokschema van de 
HCPL-2503. 


Storage Temzerature sn -55°C to +125°C 
Operating Te=perature -55°C to -100°C 
Leac Solder Tamperature 260° C for 10s 
(1.6mm below seating plane) 
Average Inot Current — IF 
Peak Input Current — IF 
50% duty cycle, 1 ms pulse width. 
Peak Transient Input Current — IF 10A 
"Slus pulse width, 300pps: 
Reverse Input Voltage — Vr :Pin 3-2: 
Input Power O:ssipation 
Average Output Current — to «Pin 6» 
Peak Output Current — lo 
Emitter-Base Reverse Voltage «Pin 5-7: 
Supply and Output Voltage — Vcc (Pin 8-53, 
Vo Pin 6-5 
Base Current — Ig Pin 71 
Output Power Dissipation 


Tabel 18/8.5-18: Maximaal toegelaten waarden. 


“Test Conditions 


Ta « 25°C, Ir = 0 mA 
Vo = Vee = 5.5V 


45% Relative Humidity, t = 5s 
Vi-o = 3000V de, Ta = 25° C 


Algemene elektrische eigenschappen van de HCPL-2503. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


Electrical Specifications, LSTTL/LSTTL 


Over recommended temperature (Ta = 0°C to 70° C. untess otherwise specified. 
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Logic Low 
Supply Current 


Input Forward Voltage 


ie = BmA, lo = 0.7mA, 


Ir = 8mA 
Vo = Open, Vce = 5.5V 





Temperature Coefficient 
of Forward Voltage 





Switching Specifications at T = 25°C 
Vee = 5V. If = BMA. Ru = 7.5k1l unless otherwise soecitied 


Parameter 








Propagation Delay 
Time to Logic Low 

at Output 

Propagation Delay 
Time to Logic High 

at Output 

Common Mode Tran- 
sient immunity at Logic 
High Leve! Output 
Common Mode Tran- 
sient Immunity at Logic 
Low Level Output 


Tabel 18/8.5-20: 


Electrical Specifications, TTL/LSTTL 





Elektrische eigenschappen en schakeltijden bij IF = 8 mA (LSTTL-naar-LSTTL). 


Over recommended temperature TA 0“ C to 707 CG untess otherwise specwed 








Parameter 


Curreni Transter Ratio 





Logic Low 
Output Voltage 


Logic Low 
Supply Current 


Input Forward Voltage 


Temperature Coefticient 
of Forward Voltage 








ATA 


Switching Specifications at Ta — 25°C 


Vee = SV, Ir =: 16mA, Ru = 4.7k{l unless otherwise specified. 





Parameter 





Propagation Delay 
Time to Logic Low 
at Output 


Propagation Delay 


at Output 

Camman Mode Tran- 
sient Immunity at Logic 
High Level Output 
Common Mode Tran- 
sient Immunity at Logic 
Low Level Output 


Tabel 18/8.5-21: 


Units _ 


Units 
u 


Time to Logic High E , u 


Test Cor.citions 
Ie = 16mA, Vo = 0.5V, 
Voce = 4.5V, Ta = 25°C 


If = 16mA, Vo = 0.5*%, 
Vee =45V 


IF == 16mA, lo = 1.1mA, 
Vee =4.5V 


ie = 16mA 
Vo = Open, Voce = 5.5V 


ie = 16mA, Ta = 25° C 


Ie = 16mA 





Test Conditlons 
s 
s 


Vom = 10Vp.p 





Elektrische eigenschappen en schakeltijden bij IF = 16 mA (T TL-naar-LSTTL). 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


ZaLSj4 


7al SOh 
HCHL 2504 
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Jaû5 24L504 
LL SOL 74LS05 
HCPL 2503 





Figuur 18/8.5-13: 


Aanbevolen schakelingen met de HCPL-2503 (links: niet-inverterend; rechts: inverterend). 





LSTTLto | 


Parameter LSTTL 


Comments 








INPUT 
Eel 


Logic Low Output 


Voltage — Input Gate 


Supply Voltage — Input 
Input Resistor 

Input Current 

Input Current Range 


OUTPUT 


[25% | 
+5% 


Nominal 








Logic Low Output 
Voltage — HCPL-2503 





Suppty Voitage — Output 
Pull-Up Resistor A | 








Required Current Sink tou 


for Logic Low (max) 
HCPL-2503 Current 

Logic Low Output lot 
Current — HCPL-2503 (min) 


Transter Ratio 
Coma ae le | 





Tabel 18/8.5-22: 


HCPL-2530, HCPL-2531 

3 kV, 1 Mbit/s 

De HCPL-2530 en HCPL-2531 zijn dubbele, 
snelle optisch gekoppelde isolatoren met 
een hoge isolatiespanning en grote com- 
mon-mode transiënt immuniteit. Het zijn in 
feite dubbele uitvoeringen van respectieve- 
lijk de 6N135 en 6N136. Ze hebben beide 
twee infrarood emitterende dioden met elk 
een geïntegreerde fotodetector, bestaande 





Aanbevolen ontwerp-parameters (zie ook figuur 18/8.5-13). 


uit een lichtgevoelige diode en een open- 
collector uitgangstransistor. De HCPL-2530 
is ontworpen voor TTL/CMOS, TTL/LSTTL 
en analoge breedband schakelingen. De 
HCPL-2531 is vooral bedoeld voor zeer snel- 
le TTL/TTL toepassingen. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: Hewlett-Packard, Texas In- 
struments, Isocom (ICPL-2530/31) 
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6.5 LED — high-gain/high-speed detector 





OO 


2.94 (0 3901 
Terminal counectons. | saros TT | 


Wot x oer 


20710 101, 


1.37 (0 2901 7 © © © © 


6.e0 (0 2601 __ 
je io 240) 


©8310 0351 MIN 4 ah vi w oes) 
iran 


410 10 1651 MAK 


d SLAIING PLAN ___ LL 
7 GAUGL PLAN LK oee 10 033 MM 
0.51 10 0201 
eû 0,16 (0 030: bern sid 
8 PLACES 0,000 096) Nt NS EN 
29240 145) MIN — 0,457 «0,076 
on orn de rh el Ĳ, dh v0'0i8 :o oon 
0.1 0 00 140 WD 08 27810 HO 8 macts 
Vik ooms 2.290 030 


Figuur 18/8.5-14: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de HCPL- 


2530 en HCPL-2531. 
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u 
ANODE 1 


KL OUTPUT 1 
12) 
CATHODE 1 


(ar 
ANODE 2 


16) 


) 
OUTPUT 2 


(3) 
CATHODE 2 
15) 
GND 


Figuur 18/8.5-15: Functioneel blokschema van de 


HCPL-2530/31. 


— schakelsnelheid: 1 Mbit/s 
— isolatiespanning: 3000 Vdce 
— TTL compatibel 


— open-collector uitgangen 

— bandbreedte: 2 MHz (typisch) 
— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-14) 
— transiënt CMR: 1000 V/us 


— UL goedgekeurd 


Supply and output voltage range, VCC and Vo 
Reverse input voltage (each channel) 


Average forward input current (each channel) (see Note 2} 

Peak output current (each channel) 

Average output current (each channel) 

Input power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature 
(each channel) (see Note 3) 

Output power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature 
(each channel) (see Note 4) 

Storage temperature range 

Operating free-air temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 1.67 mA/°C. 
2. Oerate linearty above 70°C Sree-air temperature at the rate of 0.83 mA/°C. 
3. Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 1.50 mW/°C. 
4. Derate linearly above 70°C free-air temperature at the rate of 1.17 mW/°C. 


® Tabel 18/8.5-23: Maximaal toegelaten waarden. 





5 V 


Peak input forward current (each channel) (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle, see Note 1) 50 mA 
Peak transient input forward current (each channel} (pulse duration = 1 us, f = 300 Hz) 


—-55°C to 125°C 
-55°C to 100°C 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


HCPL2530 
MIN TYPÎ MAX 


Vr Input forward voltage Ig = 16 mA, TA = 25°C 1.6 1.7 
Temperature coefficient If = 16 mA 
VF of forward voltage 
Var __ Input breakdown voltage | Ig = 10 4A, TA = 25°C 
VEE = 45 V, 
-level t volt 

ven Ne TEE jan 

Ir = If2 = Oo) Vee = Vor = 
High level TA 25"C Voz 5.5 V 

02 


output current 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
n MIN TYP! 


1.6 In 


hl 


| \oH 


E 
> 


i Supply current, 
CCH high-level output 
Supply current, 
lee 
low-level output 
Vee =45V, Vo = 05 V, 
CTR _ Current transfer ratio If = 16 mA, TA = 25°C, 18% 





hd 


E 


! See Note 5 
Vv = 4.5 V, Vo = 0.5 V‚ 
CTR _ Current transfer ratio cc o 
Ig = 16 mA, See Note 5 
Input-output Vig = 500 V. TA = 25°C, 
io tesistance See Note 6 


Input-output Vio = 3000 V, 


0 insulation TA = 25°C, 
leakage current See Note 6 


Theu oscine [ve =O Ietike | 
tput 
Cio wnput:outpu, See Note 6 
capucttance 
en Input-input Vij = 500 V, 
ĳ resistance See Note 7 


Input-snput Vy 500 V, 
insulation Ta = 25°C, 


leakage current See Note 7 
Input-input tf = 1 MHz, TA = 25°C, 





E 


o 
Nn 
u 
Kl 
n 


E 


capacitance See Note 7 





Tabel 18/8.5-24: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2530/31. 


PARAMETER TEST CONDITIONS ded didi, UNIT ® 
MIN TYP MAX MIN TYP MAX 


Ry = 4.1 KD, Sae Nate 9, 


| Propagation delay tene, [ See Figure 3 
PLH 


low-to-high level output| Ry — 1.9 kil, See Note 10, 
See Figure 1 
Ry - 4.1 kit, See Note 9, 
Propagation delay time, | Seo Figure 3 


e 
hd 
_ 
a 


tp 
HL high to low-level output | Ry: 1.9 kit, See Note 10, 


See Figure 1 
SVCM = 1OV. Ik 0, 
Rr = 4.1 k0, See Notes 9 and 10, 
See Figure 2 
AVCM = OV, If = 0, 
Rr = 1.9 kl, See Notes 10 and 11, 
See Fiqure 2 
AV ==} - 4. 
Common-mode input EN A ens 
dVCM . Ê 5 See Figure 2, See Notes 9 and 11, 
de (L) transient immunity, ef 
low-tevel output òVCM Poe AG An 
See Figure 2, See Notes 10 and 11 


| Common-mode input 


dV 
CM {H) transient immunity, 


high-level output 





Tabel 18/8.5-25: __Schakeltijden van de HCPL-2530/31. ® 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


HCPL-2533 

3 kV, 250 kbit/s NRZ 

Ook de HCPL-2533 is een dubbele optisch 
gekoppelde isolator voor LSTTL-naar- 
LSTTL en TTL-naar-LSTTL toepassingen. 
De stroomoverdrachtsverhouding CTR is mi- 
nimaal 15 % waardoor een nominale sink- 
stroom van 8 mA voldoende is voor het (ge- 
isoleerd) aansturen van 1 LSTTL-belasting. 
De HCPL-2533 heeft per kanaal een licht- 
emitterende diode en een geïntegreerde 

® fotodetector met open-collector uitgang. 





Technische gegevens 
— fabrikanten: Hewlett-Packard, Isocom Figuur 18/8.5-17: Functioneel blokschema van de 
(ICPL-2533) HCPL-2533. 
— schakelsnelheid: 250 kbit/s NRZ (Non Re- 
turn to Zero) 
— isolatie: 3000 Vdc EE haaneanen 
H Storage Temperature =, 
n LSTTL compatibel Operating San -55°C to +100°C 
— open-collector uitgangen Lead Solder Temperature … 260° C for 10s 
pe host . Q. H d 11.6mm below seating plane: 
behuizing: 8 pens DIL (figuur 18/8.5 16) Average Input Current — Ie ‘each channel: 
ah bestand tegen 1000 V/us common-mode Peak Input Current — Ie each channel: 
transiënts 50% duty cycle, 1 ms putse width: 
Peak Transient Input Current —- 
aak UL goedgekeurd de each en En 


Reverse Input Voltage — Vr each channel: 

Input Power Dissipation :each channel: 

Average Output Current — Io each channel: 

Peak Output Current — lo ‘each channel: 

Supply and Output Voltage — Vce ‘Pin 8-5, 
Vo -Pin 7.6-5: 

Output Power Dissipation each channel. 


ú 
O.R (007) 
0.33 01 





DAO 
00 4 390 
K 5 
TYPE NUMAER 


- 
DATE CODE 


6. |. 
16 1.290) 6 60 t 260) 
2.48 e zor 


ut danse 


Tabel 18/8.5-26: Maximaal toegelaten waarden. 





1 
ment | ban 178 (070) MAX. 


AU (047) MAX DIMENSIONS IN MIL LIMETRES AND (INCHESÒ 


! nsu, 
1 470 CHBD) MAX 
1 


Varwobt, 


4 
“E ‚ * 0514020 
| 5 1 MIN. canoe, f 4 

: el Ll. í | LL zoz carstaan. 
0.76 (0204 ie lee OA H DEP MAK: ANODt 
1.40 (0551 2,20 000 EE 


= el 2 RO (4101 





Figuur 18/8.5-16: _Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


® HCPL-2533. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


Parameter Ss 


ym. 
LSTTL/LSTTL 
TTL/LSTTL 
Current Transfer Ratio CTR LSTTULSTTL 
TTL/LSTTL 
LSTTL/LSTTL 
Vor 


Logic Low 
Output Voltage 





Logic High 
Output Current 
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Test Conditions 
le = 8 MA, Vo = 0.5V, 
Vee = 4.5V, Ta = 25°9C 
I= 16 mA, Vo = 0.5V, 
Vee = 4.5V, Ta = 25°C 
te = 8mA, Vo = 0.5V, 


le = 16 mA, Vo = 0.5V, 
Vee = 4.5V 
Ie = BMA, lo = 0.7 mA, 


le = 16 mA, lo = 1.1 mA, 
Vee = 4.5V 

Ta = 25°C Iri = Ir2 = O mA, 
Vor = Voz = Vee = 5.5V 








Logic Low 





Supply Current 


les = dez = O MA, 

Vor = Voz =Vee = 5,5V 

Ies = lr2 = 8 MA, 

Vor = Voz = Open, Vee = 5.5V 
Iri = lez = 16 MA, 

Vor = Voz =Open, Vee = 5.5V 





Logic High 
Supply Current 


Input Forward Voltage L 
Temperature Coefficient LSTTL/LSTT 


of Forward Voltage TTL/LSTTL 
Input Reverse 


Breakdown Voltage 
Input Capacitance 


Input-Output Insulation 
Leakage Current 


Resistance 
{Input to Output) 


Capacitance 

(Input to Output) 
Input-Input Insulation 
Leakage Current 


Resistance (Input-Input) Ru 
Capacitance (Input-Input) Cu 


**All typical at Ta = 25°C 


a 
ke) 


d 
5 
d 





LSTTL). 


Parameter Sym. 


Propagation Delay Time 
To Logic Low at Output 


Propagation Delay Time 
To Lagic High at Output 


Common Mode Transient LSTTL/LSTTL 
Immunity at Logic High Cc U eran 


Mn 
Level Output 
Common Mode Transient LSTTU/LSTTL 
\mmunity at Logic Low CML 


Level Output TTL/LSTTL 


Tabel 18/8.5-28: __Schakeltijden bij Ir = 8 mA/16 mA. 





Ier = Ir2 = O mA, 

Vor = Voz =Open, Vce = 5.5V 
Ir = 8 mA, Ta = 25°C 

Ie = 16 mA, Ta = 25°C 

le = 8 mA 

Ie = 16 mA 


Ir = 1OUA, Ta = 25°C 


f_= 1 MHz, Vr = 0 
45% Relative Humidity, t = 5 sec. 
Vio = 3KVdc, Ta = 25°C 


Vio = 500V de 


f = 1 MHz 


45% Relative Humidity, 
t= Bs, Ve = BOOV de 
Vu = 500V de 

f = 1 MHz 





Elektrische eigenschappen bij IF = 8 mA (LSTTL-naar-LSTTL) en IF = 16 mA (TTL-naar- 


Test Conditions 


Ir = 16 mA, Ru = 4.7k{l 
=7.5kQ 

le = 16 mA, Ru = 4.7K Nl 

lr = O mA, Vcu = 10V op. 

Ru = 7.5k { 

lr = O0 mA, Veum = 10V op. 

Ru = 4.7KQ 

Ie = B mA, Vom = 10V peo, 

Ru = 7.5K{ 

Ie = 16 mA, Ven = 10V po, 

Ru = 4.7KÁ 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


74LSNa 

Zar 505 
7405 HCPL 2533 
74Ls05 


Figuur 18/8.5-18: 





verterend). 


INPUT 
Logie Low Output 
Voltage — Input Gate VoLtA 


Supply Voltage — Input Veer 


Input Resistor 


Input Current 


Input Current Range le 


OUTPUT 


Logic Low Output 
Voltage — HCPL-2533 VortB) 


Supply Voltage — Output Vcee 
Pull-Up Resistor Ru 
Required Current Sink lor 
for Logic Low (max) 
HCPL-2533 Current 

Transter Ratio Sn 


LSTTL 


5 


‚O0 
Logic Lew Output lor 074 
Current — HCPL-2533 (min) ’ 


Oata Rate 


LSTTL to 


8 
ks) 


6.75—10 
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MCPL 2633 74LS04 
74LS05 


Aanbevolen interface-schakelingen met de HCPL-2533 (links: niet-inverterend; rechts: in- 


TTL t 
Comments 
En ye 


Pd 
u 
ds 


ele 
Te _|_mA [Nome 
Be 
Mn 
Maximum 


14.020 


+5% 


0 
Worst Case Vcc, Au, liu (B) 


| Minimum Ta = 0°C to +70°C 


0 
1.26 A Worst Case Vcc, CTR, IF 
Ta =0°C to +70°C 


% 
m 
Kb, NRZ, Ta = 25° C 


0.5 





Tabel 18/8.5-29: 


HCPL-2730, HCPL-2731 

3 kV, 200 kbit/s, IC/IF = 1000 % 

De HCPL-2730 en HCPL-2731 zijn tweeka- 
naals snelle optisch gekoppelde isolatoren 
met een hoge isolatiespanning en een zeer 
hoge stroomoverdrachtsverhouding (CTR). 
Ze bestaan uit tweemaal een GaAsP infra- 
rood emitterende diode met een geïntegreer- 
de fotodetector met grote versterking. 





Aanbevolen ontwerp-parameters voor de HCPL-2533 (zie ook figuur 18/8.5-18). 


De uitgangspennen kunnen met Vec worden 
doorverbonden waardoor een conventionele 
fotodarlington ontstaat. 

De HCPL-2730 is voornamelijk bedoeld voor 
TIL-toepassingen: een LED-stroom van 
1,6 mA en een minimum CTR van 300 % 
maken belasting met 1 TTL-belasting moge- 
lijk (2,2 kO optrekweerstand). 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 





Figuur 18/8.5-19: 


Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inch) van de HCPL- 
2730 en de HCPL-2731. 


1 8 
#1 ANODE Vee 


2 7 #4 OUTPUT 
#1 CATHODE 
3 


#2 CATHODE 
+ 
4 
#2 ANODE 


Figuur 18/8.5-20: 


e 2 OUTPUT 





Functioneel blokschema van de 
HCPL-2730/2731. 


De HCPL-2731 is bestemd voor CMOS, 
LSTTL en andere laag-vermogen toepassin- 
gen. 


Supply and output voltage range, VCC and Vo: HCPL2730 
HCPL2731 


Reverse input voltage 


Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Hewlett-Packard, Texas In- 
struments 

— schakelsnelheid: 200 kbit/s 

— isolatiespanning: 3000 Vdc 

— CTR: 1000 % typisch 

— open-collector uitgangen 

— kleine ingangsstroom: 0,5 mA 

— uitgangsstroom 60 mA max. 

— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-19) 

— transiënt CMR: 500 V/us 

— UL goedgekeurd 


-0.5 V to 7 V 
-0.5 to 18 V 


Peak input forward current per channel (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle) 
Average forward input current per channel at (or below) 50°C free-air 


temperature (see Note 1) 


Output current per channel at (or below) 35 °C free-air temperature (see Note 2) 
Input power dissipation per channel at (or below) 50°C free-air temperature (see Note 3)... 35 mW 
Output power dissipation per channel at (or below) 35 °C free-air 


temperature (see Note 4} 
Operating temperature range 
Storage temperature range 


—-40°C to 85°C 
—-55°%C to 125°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. Derste linearly above 50°C free-air temperature at a rate of 0.57 mA/°C. 
2. Derate linearly above 35°C free-air temperature at a rate of 1.2 mA/°C. 
3. Derate linearly above 50°C free-air temperature at a rate of 1.0 mW/°C. 
4. Derate linearly above 35°C free-air temperature at a rate of 2.0 mW/°C. 


Tabel 18/8.5-30: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


HCPL2730 HCPL2731 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
E 


15 ENE 
Temperature coefficient 

TERP NEE 
Vee = 4.5 V, Ig = 1.6 mA, 
lou = 4.8 mA, Ig =O 
Vee = 45 V, lr = 1,6 mA, 
lou = 8 mA, IB = 0 
Vee =45V, Ip = 5 mA, 

lor = 15 mA, Ig = 0 
Vee = 4.5 V, Ip = 12 mA, 
$ loL = 24 mA, IB =O 


Vee = 7 V, Vo = 7 V, 


ed Hf 


Low-level output voltage 


\ lg =O 


= 0, 
High-level output currant NA 218 V, Vo = 18 V. 
Ip = 0, iB = O0 
lo 


Vee = 7 V, = 0, 
Supply current, Ir = 0, ig = 0 
high-level output Vee = 18 V, Io =O, 
Ie = 0, Ig =O 
Vee = 7 V, Ig = 0, 
IF4 = 1.6 mA, If2 = 1.6 mA 
Supply current, Ig =O 
low-level output lo = 0, 
IF2 = 1.6 mA 


Kd 
—_ 


Vee = 4.5 V, 
ik = 0.5 mA, 
See Note 5 
Vee = 4.5V, 
Ig = 1.6 mA, 
See Note 5 


i teakage current RH = 45% 
Input-output insulation Vie 9000 Vo telbs, 
lio TA = 25°C, RH = 45%, 
leakage current 
See Note 6 
025 


400% 1800% 


Current transtor ratio 


Led 
be) 
© 
Ee 
_ 
° 
bej 
ke) 
End 





Tabel 18/8.5-31: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2730 en HCPL-2731. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


[en ete 
Min Xx 
IF = 1.6mA, Ru = 2.20, 
biL Propagation delay tire, [If = 0.5 mA, Ar = 4.7 kt 7 wo 
high-to-low level output | See Figure 1 


If = 12 mA, RL = 2700, 
See Figure 1 
IF = 1.6 mA, Rr = 2.2 kû 


Propagation delay time, [If = 0.5 mA Ry = 4.7 kf} KEES 
low-to-high-level output 

If = 12 mA, RL = 270 0, 

See Figure 1 


See Figure 1 ssl 
Common-mode input VCM = 10 Vp-p, Ip = O, 
ere {H) transient immunity, Ar = 2.2 KD, See Notes 7 and 8, 
high-level output See Figure 2 
Common-mode input VCM = 10 Vp-p, If = 1.6 mA, 
d 


— (L) transient immunity, RL = 2,2 k{, Soe Figure 2 
low-tevel output See Notes 7 and 8 





Tabel 18/8.5-32: Schakeltijden van de HCPL-2730, HCPL-2731. 


HCPL-4502 Technische gegevens 

3 kV, 1 Mbit/s — fabrikant: Texas Instruments 

Deze optisch gekoppelde isolator heeft een — isolatie: 3000 Vdc 

infrarood emitterende diode en een geïnte- — TTL-compatibel 

greerde fotodetector, bestaande uit een licht- — snelheid: 1Mbit/s 

gevoelige diode en een uitgangstransistor — open-collector uitgang 

met open collector. De basis van de transis- — bandbreedte: 2 MHz 

tor is niet van buitenaf bereikbaar. De HCPL- — 1000 V/us transiënt CMR 

4502 is bedoeld voor high-speed TTL/TTL — behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/8.5-21) 
toepassingen en bevindt zich in een stan- — UL goedgekeurd 


daard 8-pens DIL-behuizing. 


Fo o o el 


(2) 
ANODE 


CATHODE EL 


2,67 ta 3101 


Ld 
ken OOOO 
6.60 10 2601 
84010 240 1.78 (0 070) 
0.89 10-035) Min. 1,14 40.045) 


<70 (0.185) MAX 





J___starina pane Le, 


Toseono jorge iff "Res Figuur 18/8.5-22: Functioneel blokschema van de 
HCPL-4502. 


„69 16.600, 

2.92 0105) MIN il 0.457 -0,076 

03310. onde 10.018 - 0 ooH 
0.007 B PLACES 


8.38 16.0071 1,40 10.055) 2.790.110 
0de wig  22916.030 


Kia 
8 PLACES 





Figuur 18/8.5-21: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


HCPL-4502. ® 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


Supply and output voltage range, VCC and Vo 

Reverse input voltage 

Emiítter-base reverse voltage 

Peak input forward current (pulse duration = 1 ms, 50% duty cycle, see Note 1} 
Peak transient input forward current (pulse duration 1 us, 300 Hz) 

Average forward input current (see Note 2} 

Peak output current 


Average output current 

Base current 

Input power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature (see Note 3) 

Output power dissipation at (or below) 70°C free-air temperature (see Note 4} 

Storage temperature range —-55°C to 125°C 

Operating free-air temperature range -55°%C to 100°C 
® Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/8.5-33: Maximaal toegelaten waarden. 


INDI NIT 
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX UNI 
1,6 8 


*Vf__Input forward voltage le = 16 mA, _ Ta = 25°C 


Temperature coefficient 
avF 
of forward voltage 


“Van Input breakdown voltage { Ig = 10 „A, Ta = 25°C 


EE ikke 
Low-level output voltage 


*loH _ High-tevel output current = 
Vo = 15 V 


Vee = 15 V, 1 


8 lon High-levet output current le =0, lg =O 
Supply current, 


“ICCH 


high-level output | 


i Supply current, Vee = 15 V, Io = 0, en ed 
CCH high-tevel output ie = 0, ig = 0 
tow-tevel output If = 16 mA, Ip =O 


hFE torward current 


transter ratio 


Vee =45V. Vo = 0.4 V, 
"CTR Current transfer ratio IF = 16 mA, IB = O0, 19% 24% 
TA = 25°C, See Note 5 
Vee = 4,5 V. 5 V, En 
pF 
pF 


Current transfer ratio If = 16 mA, 
See Note 5 


Input-output Vio = 500 V, Ta = 25°C, 
tusistance Soe Note 6 





Input-output Vig = 3000 V, 1 « 5 s, 
“ho insulation Ta = 25°C, RH = 45%. 
leakaye current See Nate 6 


Input capacitance F= 1 MHz 60 
Input-output 
dn . ii Sre Note 6 0.6 
capacitance 


®& Tabel 18/8.5-34: Elektrische eigenschappen van de HCPL-4502. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


= 4, 5 See Note 8. 

“ipLH Propagation delay time,| See Figure 1 
low-to-high-level outputf Rij = 1.9 kt, See Note 9, 
= 4, . See Note 8, 

re 
high-to-low-level outputjRj = 1.9 k@, ee Note 9, 


D 
- 
Ib 
> 
x 
= 


7) 
@ 
® 
n 
Ee) 
S 
S 
© 


E) 
z 
} 
> 
= 
5 


bd 
© 
& 
n 
& 
5 
@ 
—_ 


VCM = 10V, Ig = 0, 
RL = 4.1 KD, See Notes B and 
See Figure 2 10, 
AVCM = 10V, If =O, 
RL = 1.9 kQ, See Notes 9 and 10, 
See Figure 2 
AV = 10OV, Ry = 4,1 ki, 

dVCM Common-moge input hl 2, See as 8 and 10, ® 
— (L} transient immunity, 

dt AVCM = JOV, Aj = 1.9 k0, 


tow-level output 5 
See Figure 2, See Notes 9 and 10 


Cammon-made input 


dV, 
ee {H) transient immunity, 


high-level output 





Tabel 18/8.5-35: __Schakeltijden van de HCPL-4502. 


HCPL-5700, HCPL-5701 


500 V, CTR = 1500 % 

Dit zijn optisch gekoppelde isolatoren in een 

hermetisch gesloten behuizing voor gebruik SA 8.13 (0.320) 
over het hele militaire temperatuurbereik. De (HcPL-5700) ed 
HCPL-5700 is een standaard produkt, terwijl ann 

de HCPL-5701 volledig militair getest is (MIL- Pan aan 000 


STD-883B). Elk type heeft een AlGaAs infra- 
rood emitterende diode en een geïntegreer- 
de fotodetector met grote versterking. De 
fotodetector heeft een open-collector uitgang 
met een lagere verzadigingsspanning en ho- 
gere signaalsnelheid dan bij conventionele 
fotodarlingtons mogelijk is. De minimum kop- 
pelfactor van 200 % bij een ingangsstroom Figuur 18/8.5-23: _Aansluitgegevens en afmetin- 
van 0,5 mA maakt deze isolatoren zeer ge- gen in mm (inches) van de 
schikt voor gebruik met MOS, CMOS, low HCPL-5700/01. 

power logische interfaces en line-receivers. 

De voedingsspanning mag variëren tussen 








2 Ven 18 V. 
Technische gegevens 
— fabrikant: Hewlett Packard ne NET 
1 . orage Temperatur —65° +150° 
TE hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- nbtmd Hanane -55° C 0 +125°C 
zing (figuur 4 8/8.5-23) Lead Solder Temperature … 260°C for 10 sec. 
.. Ë o ‘E6 mm below the seating plane: 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C Output Current to 
— MIL-STD-883, class B leverbaar (HCPL- VAREND E 
Suppiy Voltage Vce 
5701) Output Power Dissipation 
— kleine ingangsstroom: 5 mA ige 
: everse Input Voltage, Vr 
— stroomoverdracht CTR: 1500 % typisch 





— isolatie: 500 Vdc 
— open-collector uitgang Tabel 18/8.5-36: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 





Parameter 


Input Voltage, Low 
Level 


2 
ANODE 
+ 


Me 
6 


to 
SV 


Average Input Current 
High Level 


Supply Voltage 


CATHODE o—___—— 
3 











Figuur 18/8.5-24: Functioneel blokschema van de Tabel 18/8.5-37: Aanbevolen bedrijfscondities 
HCPL-5700/01. voor de HCPL-5700 en HCPL- 
5701. 


Electrical Characteristics En —55° C to 125" C. unless otherwise specified 


Parameter Symbol Min. | Typ.” Test Conditions 


200 1500 
Current Transfer Ratio CTR 200 1000 
200 


0.11 
Logic Low Output Voltage va) 0.13 
0.16 


OL 
Logic High Output Current lon 0.001 
Logic Low Supply Current leet 
Logic High Supply Current ICCH 
Input Forward Voltage 





% IF =0.5 mA, Vo =04 V, Voc = 4.5 V 
% IF = 1.6 mA, Vo =0.4 V, Vc =4.5 V 
% Ir =5 mA, Vo = 0.4 V, Voc =4.5 V 


IF = 0.5 mA, lo = 1.0 mA, Voo =45 V 
IF = 1.6 mA, lo = 3.2 mA, Voo =4.5 V 
IF = 5.0 mA, lo = 10 mA, Voo =4.5 V 


Vr =0.7 V,Vo=Vco0= 18 V 
le = 1.6 mA, Voo = 18 V 

Ir4 =O. Vec = 18 V 

F = 1.6 mA, Ta =25°C 


uÂ 
m 
A 


3 
> 


s 
R 
B 
DN 
Ka 


Input Reverse Breakdown 


Voltage A TORA 


Input-Output Insulation 
Leakage Current 


45% Relative Humidity, Ta = 25° C 
t=$ sec, Vi-o = 500 Vdc 


us IF =0.5 mA, RL =4.7 KO, VoCc =5 V 
us IF = 1.6 mA, RL =22k0, Voc=5 V 
uS ir =5.0 mA, Rt =680 0, Voo =5 V 
ps 
E 


us IF = 5.0 mA, RL =680 0, Vcc =5 V 


> 


N jHjeoeso 
u Dn A 


Propagation Delay 
Time to Logic High 
At Output 


— 
ke) 
Sl 


Nn 
_ 
a 


Propagation Delay 
Time to Logic Low 


185 
At Output 20 


EN | 


en 
hae 


Common Mode Transient 
lmmunity At Logic High 
Level Output 


Common Mode Transient 
Lmmunity At Logic Low 500 | 21000 
Level Output 


IFO, RL =22 kl 
IVeml = 50 Vp.p. Vee =5.0 V, TA = 25° C 


IF = 1.6 mA, Ru =2.2 kfl 
IVeml = 50 Vp-p, Vee =5.0 V, Ta = 25° C 


Resistance (Input-Output) 
Capacitance (Input-Output) 


Input Capacitance 








Tabel 18/8.5-38: Elektrische eigenschappen van de HCPL-5700 en HCPL-5701. 
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8.5 LED — high-gain/high-speed detector 


HCPL-5730, HCPL-5731 

2 x 500 V, CTR = 1500 % 

De HCPL-5730 en HCPL-5731 zijn dubbele 
optisch gekoppelde isolatoren in hermetisch 
gesloten behuizing voor opslag en toepas- 
sing over het gehele militaire temperatuur- 
bereik. Het zijn in feite tweekanaals uitvoe- 
ringen van de HCPL-5700/01: de HCPL- 
5730 is weer een standaard produkt, terwijl 
de HCPL-5731 militair getest is (volgens 
MIL-STD-883B). 

Beide hebben ze per kanaal een AlGaAs 
infrarood emitterende diode en een geïnte- 
greerde fotodetector met grote versterking. 
De open-collector uitgang van de foto- 
detector is sneller en heeft een lagere 
verzadigingsspanning dan conventionele fo- 
todarlingtons. De minimale koppelfactor van 
200 % bij ingangsstromen van 0,5 mA maakt 
deze isolatoren zeer geschikt voor gebruik 
met MOS-, CMOS- en low power logische 
interfaces en line-receivers. De voedings- 
spanning mag variëren tussen 2 V en 18 V. 


Technische gegevens 

fabrikant: Hewlett Packard 

— hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- 
zing (figuur 18/8.5-25) 

— bedrijstemperatuur: -55 tot +125 °C 

— MIL-STD-883, class B leverbaar 
(HCPL-5731) 

— kleine ingangsstroom: 5 mA 

— stroomoverdracht CTR: 1500 % typisch 

— isolatie: 500 Vdc 

— open-collector uitgangen 


Storage Temperature. ………...........…. —65° C to +150°C 
—55° C to +125° C 
260° C tor 10 sec. 

(16 mm betow the seating plane) 

Output Current Io iEach Channel) 


Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Output Voltage Vo (Each Channel) 
Supply Voltage Vcc 

Output Power Dissipation (Each Channel) ………. 
Peak Input Current (Each Channel) 

Reverse Input Voltage, Vr (Each Channel) 


—0.5 to 20 V! 
50 mW:2: 


Tabel 18/8.5-39: Maximaal toegelaten waarden. 
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9.40 (0.370) 
9.90 (0,390) 


7.31 (0.280) 
7.88 (0.310) il 


HP_YYWW —| 
U.S.A. 8.13 (0.320) 
XAAKAAKAK MAX, 
(HCPL-5730) 
(5731/883B) 


018 (0.009) 
0.33 (0,013) 


3.81 (0.150) 


2.28 (0.90) 
2,80 (0.110) 


Figuur 18/8.5-25: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


HCPL-5730/31. 





Functioneel blokschema van de 
HCPL-5730/31. 


Figuur 18/8.5-26: 


Average Input Current 
High Level (Each Channel) 


Supply Voltage 





Tabel 18/8.5-40: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de HCPL-5730 en HCPL- 


5731. 
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Electrical Characteristics Ta = =55°C to 125°C, unless otherwise specitied 


Parameter 


symoor ] Min [Toor | Mot [ Vale 


200 1500 % 
Current Transfer Ratio CTR 200 de. % 
200 % 


0.11 fi 
Logic Low Output Voltage | | 0.13 
0.16 


lOHX 
Logic High Output Current lon 


Logic Low Suppiy Current ea) | En 
EEN NCN 


Test Conditions __— 


IF =0.5 mA, Vo =04 V, VoC =4.5 V 
IF = 1.6 mA, Vo = 0.4 V, Voo = 4.5 V 
IF =5 MA, Vo =04V, VC =4.5 V 


4 = 0.5 mA, lo = 1.0 mA, Vee =4.5 V 
= 1.6 mA, lo =3.2 mA, Voce =4.5 V 
5 = 5.0 mA, lo = 10 mA, Vee =4.5 V 


Ve = 0.7 V (Channel Under Test) 
IF =8 mA (Other Channel) 
Vo=VcCe=18V 


ESE = |= 1.6 mA 
Voce = 18 V 


les =Ir2=0 
Vee = 18 V 


mpaFomae von |W 10} |V [FEAT 


Input Reverse Breakdown zi en 
Voltage EE weken 


Input-Output Insulation 45% Relative Humidity, TA = 25° C 
Leakage Current t=5 sec, Vi-o = 500 Vdc 


=| 
IPLH 


Propagation Delay 
Time to Logic High 
At Output 


Propagation Delay 
Time to Logic Low 
At Output 


=| EE 


Common Mode Transient 
lmmunity At Logic High 
Level Output 

Common Mode Transient 


lmmunity At Logic Low 
Level Output 


\F=0.5 mA, RL =4.7 kl, Voo = 5 V 
Ir = 1.6 mA, RL =2.2 kN, Voc =5 V 
le =5.0 mA, RL =680 0, Voce =5 V 
IF =0.5 MA, RL =4.7 Kl, Voce =5 V 
Ir = 1.6 mA, RL =2.2 kl, Voc =5 V 
|_us |le= 5.0 mA, RL = 680 £l, Vcc =5 V 


le=0, A= 220 ° 
Ir=16 MA, RL=22kN 
an aat 1e AM Bn kas ee ze ie ie gin 


Typical Characteristics 1 =2sec. vec =5 v 


Test Conditions 


Resistance (Input-Output) NCN Vi-o = 500 Vdc 


Capacitance (Input-Output) 


Input-Input Insulation 45% Relative Humidity, Vis = 500 Vdc 
Leakage Current TA = 25° CG, t= 5s. 


Resistance (Input-inputs 


Capacitance (Input-Input) 
Temperature Coefficient ae 
of Forward Vollage 


Input Capacitance 


Tabel 18/8.5-41: 


PC618 

2 kVac, 0,3 us, Ic/IF = 15 % min. 

De PC618 is een snelle optisch gekoppelde 
isolator, bestaande uit een GaAs infrarood 
emitterende diode, een zeer snelle PIN- 





Vit = 500 Vdc 
= 1 MHz 





Elektrische eigenschappen van de HCPL-5730 en HCPL-5731. 


fotodiode en een NPN silicium fototransistor 
met externe basisaansluiting. 

De PC618 is TTL-compatibel en is zeer ge- 
schikt voor zeer snelle lijnontvangers en lo- 
gika. 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Technische gegevens 

— fabrikant: Sharp 

— isolatie: 2000 Vac 

— TTL-compatibel 

— reactietijd: 0,3 us typisch 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.5-27) 

— stroomoverdracht (CTR) minimaal: 15 % 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-42 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-43 


Ratings 


Deel 18: Optische schakelingen 


Internal connection diagram 


© Dd © © 


DOD D ® 


7.62 +0.3 


OD NC ® Emitter 
@D Anode ® Vo 

@D Cathode D Base 
DNC ® Vee 


Unit : mm 





Figuur 18/8.5-27: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de PC618. 


Symbol Value 
+ 





Forward current 


Ir 





Reverse voltage 


Ne 








Power dissipation 


P 





Supply voltage 


Vee 





Output voltage 


Vo 








Output Output current 


lo 





Emitter-base voltage 


Veno 











Power dissipation 


Pe 





Isolation voltage 


Viso fe 2,000 











Operating temperature 





Topr —25 — +100 











Storage temperature 








Tste —40— +125 





*2 Soldering temperature 


Tabel 18/8.5-42: Maximaal toegelaten waarden. 


Tsol 260 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Etectro-optical Characteristics 
ee 
Ct 


(Ta=25°C |) 





Terminal capacitance 


Vv 
pF V=0, f=1MHz 








orward voltage tempcraturt 
coefficient 4AVr/AT 














High-level output current Tona» 30 Ir=0, Vce=Vo=5.5V 
Output | High-level output current lont2s oe Ip=0, Vce=Vo=l5V 
i 15 20 Tr 











Current transfer ratio Ir=16mA, Veec==4.5V, Vo=0.4V 
Á 3 I= 16mA, Vee =4.5V In =2.4mA 

Low-level supply current Ii-=16mA, Vo:open , Vee =15V 

High-level supply current Ie=0, Vo:open ,Voc=15V 











Isolation resistance Vi-2=lkV (DC) 





Input-output capacity 








Transfer characteristics 


Propagation delay time (HL) — 0.3 Ri Ir=16mA, Voce =5V 


Tabel 18/8.5-43: Elektrische eigenschappen van de PC618. 








SFH650 

2,8 kVac, fotovoltaïsche cel 

De SFH650 is een bijzondere optisch gekop- 

pelde isolator. Er ontstaat namelijk een span- 

ning als uitgangssignaal wanneer een 
® stroom door de geïsoleerde ingang gaat. De 

SFH650 bestaat uit een GaAlAs infrarood 





emitterende diode aan de ingang en tien in , at 
serie geschakelde Si fotodioden aan de uit- > Anode in p]6- Ausgang+ 
gang. De uitgang is kortsluitvast. Kattede 21 | 5- nicht belegt 
De isolator is bijvoorbeeld bruikbaar als be- nicht 3 6- Ausgang- 
stuurbare, geïsoleerde stroombron. belegt 

Gewicht etwa 0,4 g 
Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens Figuur 18/8.5-28: Aansluitgegevens en afmetin- 
— isolatie: 2800 Vdc gen in mm van de SFH650. 


— uitgangsspanning (open): 5 V 

— kortsluitstroom 4 uA 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.5-28) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-44 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-45 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Grenzwerte (7, = 25°C) 


Sender (IR-GaAlAs-Lumineszenzdiode) 


Sperrspannung 


mn 
Vorwärtsgleichstrom | 
a 28 


VorwärtsstoBstrom (f, < 10 us) Tsu 


Verlustleistung 


Empfänger (Si-Fotodioden-Array) 


Spannung, extern eingeprägt 
Fotodioden in FluBrichtung 
Fotodioden in Sperrichtung 


Strom, extern eingeprägt 
Fotodioden in FluBrichtung 
Fotodioden in Sperrichtung 


Optokoppler 
Lagertemperatur 
Umgebungstemperatur 
Sperrschichttemperatur 


Löttemperatur 
(max. 10 s, Tauchtötung: Abstand zu 
Gehäuseunterkante > 0,5 mm) 


Isolationsprüfspannung VsoL 
zwischen Sender und Empfänger 

(Klima nach DIN 40046 Teil 2 Nov. 74) 
Prüfgleichspannung nach DIN 57883, Juni 80 


Bezugsspannung nach VDE 0110b 
(Isolationsgruppe C) 


Kriechstrecke 


Luftstrecke Bn 


Kriechstromfestigkeit 
(nach DIN IEC 112/VDE 0303 Teil 1) 


Isolationswiderstand (Vo = 500 V, T‚ = 25 °C) 
(Mo = 500 V, Tx = 100°C) 





Tabel 18/8.5-44: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Kennwerte (7, = 25 °C) 


Bezeichnung | Symbol _[Werte | Einheit 
Sender (IR-GaAlAs-Lumineszenzdiode) 
Durchta8spannung (/ = 10 mA) 
Durchbruchspannung (dn = 10 uA) 
Sperrstrom (V‚ = 6 V) 
Kapazität (Va = OV, f= 1 MHz) CE En; 
Optokoppler 
Leerlaufspannung (/; = 10 mA, A, > 1 MQ) 
KurzschiuBstrom (Je = 10 mA, A, < 10 KO) 

8 Koppelkapazität 


Einschaltzeit 
(Je = 20 mA, A,>1 MO, CQ = 1 nF) 


Ausschaltzeit 
(Jr = 20 MA, A,>1 MO, G = 1 nF) 





Tabel 18/8.5-45: Elektrische eigenschappen van de SFH650. 


SFH6135, SFH6136 

5,3 kVdc, 1 Mbit/s, Ic/Ir = 16, 35 % typ. 
De SFH6135 en SFH6136 zijn snelle optisch 
gekoppelde isolatoren, bestaande uit een 
GaAlAs infrarood emitterende diode, een | 
zeer snelle fotodiode en een NPN silicium done 





fototransistor met externe basisaansluiting. oct oel eN en 
Beide isolatoren kunnen signalen tot 2 MHz Ne oss 
verwerken en zijn opgenomen in een 8-pens hard dd 
8 DIL-behuizing. De SFH6136 heeft een iets | Sen 
grotere CTR. |L oes coat zo 
aa { 84) Typ 0n2( 31) 
Technische gegevens ik 
— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 5300 Vdc Figuur 18/8.5-29: Aansluitgegevens en afmetin- 
— TTL-compatibel gen in inch (mm) van de 
— snelheid: 1 Mbit/s SFH6135/6136. 


— bandbreedte: 2 MHz 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.5-29) 

— stroomoverdracht: 
SFH6135: 16 % typisch 
SFH6136: 35 % typisch 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/8.5-46 

— bedrijfscondities: tabel 18/8.5-47 

® — VDE en UL goedgekeurd 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Emltter 

Reverse Voltage 

Forward Current 

Peak Forward Current (t =1 ms, duty cycle 50%) dns 
Maximum Surge Forward Current (ts1 ms, 300 pulses/s) 
Thermal Resistance 

Total Power Dissipation (T4s70°C) 


Detector 

Supply Voltage 

Output Voltage 

Emitter-Base Voltage … 

Output Current 

Maximum Output Current 

Base Current 

Thermal Resistance … 

Total Power Dissipation (T4$70”C) 


Package 
Isolation Test Voltage (between emitter and 
detector climate) 
Pollution Degree (DIN VDE 0110) 
Creepage Distance. 
Clearance ne 
Comparative Tracking Index per DIN IEC 1 12/VDE 0303 part 1. 
Isolation Resistance 
Vio=500 V, Tú = 25°C …. 
Vio=500 V, T4 = 100°C 
Storage Temperature Range … 
Ambient Temperature Range 
Soldering Temperature (max. s10 s. dip soldering 20. 5 mm 
distance from case bottom) 


Tabel 18/8.5-46: 





Maximaal toegelaten waarden. 


Characteristice 
(Ta=0 to 70°C unless otherwise specified) 
Emltter Unit Condition 
Forward Voltage B 7) Vv Ie 16 mA 
Breakdown Voltage Vv In=10 pA 
Reverse Current 0.5(S10} pA Va=3 V 
Capacitance Co 125 pF Vege0 V‚ te 1 MHZ 
Temperature Coefficient 
of Forward Voltage AV /4T4-1.7 Ie= 16 mA 
Detscior 
Supply Current Ir=16 mA, Vo, open, 
Logic Low lecu _ 150 Voor 15 V 
Supply Current Ir=0 mA, Vo open, 
Logic High leen _ O.O1(s1) Voce 15 V 
Output Voltage lem 16 MA, 
Output Low Vooes4.5 V 
SFH6135 Va 0.1 (50.4) lo= tt mA 
SFH6136 Van 0.1(S0.4) lo=2.4 mA 
Output Current 
Output High 3 ($500) 1e=0 mA, 
Vo=Vee=5.5 V 
Output Current te=0 mA 
Vo=Veoe 18 V 
Vo=5 V, l=3 mA 


Output High 0.01 (s1) 
Current Gain 150 
Package 
Coupling Capacitance 

Input-Output 0.6 fz 1 MHZ 


Current Transfer Ratio 
SFH6135 CTR 16 (27) 
SFH6136 CTR 35 (219) 
Current Transter Ratio I= 16 MA, Vj=0.4 V, 
SFH6135 CIR 25 Vac=4.5 V 
SFH6136 CIR 215 


Ipe16 mA, Voj=0.4 V. 
Vee 4.5 V. T4225°C 


SFH6135 (R(=4. f KO) 0.3 (<15) 
SFHG136 (R‚= 1.9 KO) 0.2 (s0.8} 
Low - High 
SFH6135 (R‚=4, 1 KO) 0.3 (s1.5) 
SFH6136 (Rj‚=1.9 KO) 0.2 (50.8) 














Tabel 18/8.5-47: Elektrische eigenschappen van 


de SFH6135 en SFH6136. 
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SFH6138, SFH6139 

5,3 kVdc, Ic/lF = 1600 % typisch 

De SFH6138 en SFH6139 zijn optisch ge- 
koppelde isolatoren met een zeer grote 
stroomoverdrachtsverhouding. Beide be- 
staan uit een infrarood emitterende diode, 
een fotodiode en een NPN silicium darlington 
met externe basisaansluiting. 

De (TTL-compatibele) uitgangsstroom mag 
60 mA bedragen, terwijl een ingangsstroom 
van 0,5 mA al voldoende is voor volledige 
uitsturing. De isolatoren zijn opgenomen in 
een 8-pens DiL-behuizing. De SFH6139 
heeft de grootste CTR. 


Package Dimensions in Inches (mm) 


ae (60) 
sto WO) 


en MG (U UE) — | 
400 (10 16) 


Ge6 (69) 7 Barel eN 300 (7 62) 


MO Ct O2) 
4 
t 
26007 11) 
KO (8 46} 


0 Gt 40) 
160481) 
rn } 

$ 

WOL 


dl €40 ( 76) 


014 (35) | — | 100 (2 54) Typ 
Tyn 





|  AE{ 4) Tver 





Uig) 
TEAN 


Figuur 18/8.5-30: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de 
SFH6138/SFH6139. 


Reverse Input Voltage 
Supply and Output Voltage, Ve (pin 8-5), Vo (pin 6-5) 


SFH6 139 
Emitter-Base Reverse Voltage (pin 5-7). 
Average Input Current 
Peak input Current 
(50% Duty Cycle-1 ms pulse width) 
Peak Transient Input Current 
(PS1.psee, 300 PPS onion oe ocen ewenenadredvigde vnedseseordaat 1.0 A 


Output Current b, (pin 6) 

Derate linearly above 25°C. free air temperature at 0.7 mA/°C 
Input Power Dissipation ; 

Derate linearly above 50%, free air temperature at 0.7 mW/C 
Output Power Dissipation 

Derate linearly above 25°C, free air temperature at 0.2 mA/°C 


Storage Temperature -55°C to +125°C 
Operating Temperature =55°C to + 100°C 
Lead Soldering Temperature (t=10 SEC.) … nnen 260°C 


Tabel 18/8.5-48: Maximaal toegelaten waarden. 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 5300 Vdc 
— TTL-compatibele uitgang (60 mA max.) 
— snelheid: DC tot 0,1 Mbit/s 
— instelbare bandbreedte 
— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/8.5-30) 






Electro-Optical Characteristics (T4=0°C to 70°C, unless otherwise specified) 
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— maximaal toegelaten waarden: 


tabel 18/8.5-48 
bedrijfscondities: tabel 18/8.5-49 
VDE en UL goedgekeurd 











Current Transfer Ratio (CTR) { SFH6138 


SFH6139 








400 
500 


SFH6 138 


SFH6 139 
SFH6 139 
SFH6 139 


Logic Low 
Output Voltage (VOL) 





Logic Low Supply 


Logic High Supply 


Input Reverse Breakdown 
Voltage (BVa) 


Temperature Coefficient 
of Forward Voltage 


Input-Output Insulation 
Leakage Current (1-0) 


® Resistance (fnput-Output) 
(Ro) 


Capacitance (Input-Output) 


Input Capacitance (Cin) eel 


















Parameter mce, 

Propagation Delay Time SFH6138 |___ | 
SFH6 139 

To Logic Low at Output (PHL 

Propagation Delay Time SFH6138 | __ | 
SFH6 139 

To Logic High at Output (PLH 





Common Mode Transient 
Immunity at Logic 
High Level (CM,) Output 





i 1.5 
Current (tec) 
Emile) mad 


Input Forward Voltage (VF) En Ln 


Logic High SFH6 138 
Output Current (lon) SFH6 139 100 


Ee Ie=1.6 MA, R=2.2 KO 


Le [EemRzG 











Units Test Conditions 


Ir=1.6 MA, Vo=0.4 V, Vo=4.5 V 


le=0.5 MA, Vo=0.4 V, Voo=4.5 V 
Ir=1.6 MA, Vo=0.4 V, Vo=4.5 V 


lr=1.6 mÂ, lo=4.8 mÂ, Veo=4.5 Vv 


Ig=1.6 MA, lo=8 MA, Ve=4.5 V 
Ir=5 mA, lo= 15 MA, Vec=4.5 Vv 
Ie=12 mA, lo=24 mA, Vec=4.5 Vv 


1e=0 MA, Vo=VeC=7 V 
Ip=0 mÂ, Vo=VeC=18 Vv 
Ir=16 mÂ, Vo=OPEN, Vog=18 V 


Ie=0 mA, Vo=OPEN, Vec=18 Vv 


el 6 mA, T4=25°C 


mV/C Ir=1.6 MA 


f=1 MHz, Ve=0 


45% Relative Humidity, T,=25°C 
15e. V.0=5300 VDC 


V‚o=500 VDC 


ER 

























Test Conditions 


lr=0.5 MA, R{=4.7 KO 










Ir=12 DA, R=270 Q 


1r=0.5 MA, R{=4.7 KO 
Ir=12 MA, R=270 MAN 
Ik=0 MA, R‚=2.2 KO 
Rec=ONeM= 10 Vo.p 











Common Mode Transient 
Immunity at Logic 
Low Level (CM, ) Ouput 





e 














Ir=}6 mA. Ri=2 2 KO 
Rec=ONcu=Î0 Von 





Tabel 18/8.5-49: Elektrische eigenschappen van de SFH6138 en SFH6139. 
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8.2 LED — high-gain/high-speed detector 
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18/8.6 
LED — MOSFET 
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PS7111-2A, PS7111L-2A 
2-kanaals OCMOS FET 

De PS7111-2A en PS7111L-2A zijn solid- 
state relais die per kanaal bestaan uit een 
GaAs LED aan de ingang en een MOSFET 
aan de uitgang. Ze zijn geschikt voor analoge 
signaalregeling door hun lage offset en grote 
lineariteit. De PS7111-2A is opgenomen in 
een 8-pens plastic DIL-behuizing, terwijl de 
(even grote) behuizing van de PS7111L-2A 
geschikt is voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 2-kanaals OCMOS FET 
(Opto-Coupled MOSFET) 

— belastingsstroom: 1 A maximaal 

— ON-weerstand: 6 Q maximaal 

— lage offset-spanning 

— behuizing: 

PS7111-2A: 8-pens DIL 

PS7111L-2A: 8-pens SMD 

fabrikant: NEC 


PS7111-1A, PS7112L-1A 
1-kanaals OCMOS FET 

De PS7112-1A en PS7112L-1A zijn één- 
kanaals optisch gekoppelde solid-state re- 
lais, bestaande uit een GaAs LED aan de 
ingang en een MOSFET aan de uitgang. 
Beide typen zijn geschikt voor analoge sig- 
naalregeling, zoals telefonie, audio- 
apparatuur en instrumentatie. De PS7112- 
1A heeft een 6-pens plastic DIL-behuizing en 
de PS7112L-1A heeft een behuizing voor 
oppervlakte-montage. 





PS7111-2A 


2.8 MAX, 4 55 MAX 


\_PS7111L-2A 

















MOS 
[| 6. MOS FET 
3 $ 8. wos Fer 
Tee) 
al mn 5 
: ___ 
_ [on 1-27 MAX, 092025 
L 134201 
Figuur 18/8.6-1: Aansluitingen en afmetingen (in 


mm) van de 8-pens DIL behui- 
zing (PS7111-2A) en 8-pens 
SMD (PS7111L-2A). 
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8.6 LED — MOSFET 


en 
Ve 


MOS FET | Break Down Voltage 


75 
EE 
[aroma | 


V 1 500 
T 
A 





Figuur 18/8.6-2: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities voor de PS7111(L)-2A. 


EEC KC CT 
A EE 


Coupled | On-state Resistance | An | lr=5 mA, ll = 1 mA | 


V=0V,f= 1 MHz 





Figuur 18/8.6-3: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7111(L)-2A. 


Technische gegevens — lage offset-spanning 
— 1-kanaals OCMOS FET — behuizing: 
(Opto-Coupled MOSFET) PS7112-1A: 6-pens DIL 
— belastingsstroom: 1 A maximaal PS7112L-1A: 6-pens SMD 
— ON-weerstand: 6 © maximaal — fabrikant: NEC 
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8.6 LED — MOSFET 


<i> LED Anode 
<2» LED Cathode 
3 


<4> MOSFET Oran 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 




















10.16 MAX 


<1> LED Anode 

<2» LED Cathode 
<3 NC 

<4» MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 


u ae 0.9 20.25 


8.60 204 


Figuur 18/8.6-4: Aansluitingen en afmetingen 
(mm) van de 6-pens DIL behui- 
zing (PS7112-1A) en 6-pens 


SMD (PS7112L-1A). 


PS7113-1A, PS7113L-1A, 


PS7113-2A, PS7113L-2A 

1- en 2-kanaals OCMOS FET 

De PS7113-1A, PS7113L-1A, PS7113-2Aen 
PS7113L-2A zijn één- en twee-kanaals so- 
lid-state relais met een GaAs LED aan de 
ingang en een MOSFET aan de uitgang. 
Vanwege hun lage offset-spanning en grote 
lineariteit zijn al deze typen geschikt voor 
analoge signaalregeling. Toepassingen zijn 
bijvoorbeeld: telefonie, audio-apparatuur en 
instrumentatie. De PS7113-1A en -2A heb- 
ben een plastic DIL-behuizing, terwijl de 
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PS7113L-1A en -2A bestemd zijn voor op- 
pervlakte-montage. 


Diode 

Forward Current (DC) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Peak Forward Current 

(PW = 100 us Duty Cycie 4 %) 


MOSFET 
Break Down Voltage [8 100 


Continuous Load Current te 200 
Powar Dissipation Po 560 


Coupled 

Isolation Vottage "° BV 1500 

Total Power Dissipation Pr 610 

Operating Temperature Tor 40 to 80 

Storage Temperature Tao —40 to 100 
*4} AC voltage for 1 minuta al Ta = 25 °C, RH = 60 % between input and output. 





Figuur 18/8.6-5: Maximaal toegelaten waarden 


van de PS7112(L)-1A. 


CHI 
Oode ‘orwa: 











On-stage Resistance 





Offstage Leakage Current 

















Elektrische kenmerken en scha- 
keltijden van de PS7112(L)-1A. 


Figuur 18/8.6-6: 


Technische gegevens 

— 1- en 2-kanaals OCMOS FET 
(Opto-Coupled MOSFET) 

— belastingsstroom: 1 A maximaal 

— ON-weerstand: 2,5 Q maximaal 

— lage offset-spanning 

— behuizing: 
PS7113-1A: 6-pens DIL 
PS7113L-1A: 6-pens SMD 
PS7113-2A: 8-pens DIL 
PS7113L-2A: 8-pens SMD 

— fabrikant: NEC 
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8.6 LED — MOSFET 


6 5 4 
10.16 MAX. 10.16 MAX. 
GE NG EN dad | Lj 
1 2 3 


. LED Anode . LED Anode 

. LED Cathode . LED Cathode 
NC ‚NC 

MOS FET Drain | Ll ES „ MOS FET Drain 
MOS FET Source . MOS FET Source 
MOS FET Drain „ MOS FET Drain 


ij 

2 
3. 
4, 
5. 
6. 


0.940,25 


| 1.3440.1 2.54 MAX. 9.6020.4 
Oto 15 PN D 


Sp] 
2.54 MAX. 


2.8 MAX. 4.55 MAX. 


| Figuur 18/8.6-7: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL behuizing (PS7113-1A) en 6-pens 
SMD (PS7113L-1A). 


10.16 MAX. 


. LED Anode 

„ LED Cathode 
„ LED Anode 

. LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 

„ MOS FET 

. MOS FET 


. LED Anode 

. LED Cathode 
. LED Anode 

. LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 

. MOS FET 

„ MOS FET 


6.520.5 


DNDARUN 
OND RON= 


0.9+0.25 
1.3440.1 9.60+0.4 
0.25 1.27 MAX. 








2.8 MAX. 4.55 MAX. 


1.34+0.1 Oto 15° 


1.27 MAX. 





Figuur 18/8.6-8: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 2-kanaals typen PS7113-2A (8-pens DIL behui- 
zing) en PS7113L-2A (8-pens SMD). 
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8.6 LED — MOSFET 















Ratings 
Parameter Symbol PS7113-1A, PS7113-2A, Unit 
PS7113L-1A | PS7113L-2A 





50 mAÂ 


Isolation Voltage ® BV 
E 
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS (Ta = 25 °C) 

MAX. 


LED Operating Current 
LED Off Voltage 


Figuur 18/8.6-9: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7113(L)-1A/2A. 
























Symbot 


Vr 











Eene ee [ 
CC CC 
 vosrer | oraatadagecren ie [eey | [oe 











Figuur 18/8.6-10: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7113(L)-1 A/2A. 
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8.6 LED — MOSFET 


10.16 MAX. 


„ LED Anode 
. LED Cathode 
C 


. MOS FET Drain 
„. MOS FET Source 
„‚ MOS FET Drain 


2 
<t 
= 
[Pe] 
fd 
£ 
x 
€ 
p= 
bied 
ai 
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10.16 MAX. 


se 


. LED Anode 
. LED Cathode 
NC 


_ MOS FET Drain 
. MOS FET Source 
„ MOS FET Drain 





0.920,25 
9.60+0.4 





Figuur 18/8.6-11: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL behuizing (PS7122-1A) en 6-pens 


SMD (PS7122L-1A). 


PS7122-1A, PS7122L-1A, 


PS7122-2A, PS7122L-2A 

1- en 2-kanaals OCMOS FET 

De PS7122-1A, PS7122L-1A, PS7122-2A 
en PS7122L-2A zijn één- en twee-kanaals 
optisch gekoppelde solid-state relais met 
een MOSFET aan de uitgang. Hun lage off- 
set-spanning en grote lineariteit maken deze 
typen zeer geschikt voor analoge signaal- 
regeling, zoals telefonie, audio-apparatuur 
en instrumentatie. De PS7122-1A en -2A 
hebben een plastic DIL-behuizing, terwijl de 
PS7122L-1A en -2A een behuizing hebben 
voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 1- en 2-kanaals OCMOS FET 
(Opto-Coupled MOSFET) 

— belastingsstroom: 1 A maximaal 

— ON-weerstand: 5,0 Q maximaal 

— lage offset-spanning 

— behuizing: 
PS7122-1A: 6-pens DIL 
PS7122L-1A: 6-pens SMD 
PS7113-2A: 8-pens DIL 
PS7113L-2A: 8-pens SMD 

— fabrikant: NEC 
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8.6 LED — MOSFET 


10.16 MAX. 


LED Anode „ LED Anode 

LED Cathode „ LED Cathode 

EER aaf „ LED Anode 
a e „ LED Cath 

MOS FET dT î pe 

MOS FET 

MOS FET 


1. 
2. 
3. 
4. 
5 
6. 
7. 
8 


MOS FET 


® 
1.34+0.10 
1.34+0.10 Oto 15° bo.254) 1.27 M 


1.27 MAX. 


2.8 MAX. 4.55 MAX 
0.65 | 3.8 MAX 








Figuur 18/8.6-12: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 2-kanaals typen PS7122-2A (8-pens DIL behui- 
zing) en PS7122L-2A (8-pens SMD). 


PS7141-1A, PS7141L-1A 


1-kanaals OCMOS FET Technische gegevens 

De PS7141-1A en PS7141L-1A zijn één- — 1-kanaals OCMOS FET 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais (Opto-Coupled MOSFET) 

met een GaAs LED aan de ingang en een — belastingsstroom: 1 A maximaal 
MOSFET aan de uitgang. Door de lage off- — ON-weerstand: 30 Q maximaal 
set-spanning en grote lineariteit zijn deze — lage offset-spanning 

typen zeer geschikt voor analoge signaalre- — behuizing: 

geling. De PS7141-1A heeft een plastic DIL- PS7141-1A: 6-pens DIL 
behuizing en de PS7141L-1Aeen even grote PS7141L-1A: 6-pens SMD 

voor oppervlakte-montage. — fabrikant: NEC 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 8 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


Parameter Symbol | ps7122-1A, PS7122-2A, Unit 
PS7122L-1A | PS7122L-2A 
50 


CN EN 
Power Dissipation 


{solation Voltage ® 1 500 





















Total Power Dissipation so | 
Operating Ambient Temperature —40 to +80 
C 


Storage Temperature —40 to +100 









Figuur 18/8.6-13: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7122(L)-1A/2A. 








Diode Forward Voltage le = 10 mA É ; 














Figuur 18/8.6-14: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS71 22(L)-1A/2A. 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 9 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


PS7141-1A 


10.16 MAX. 





1. LED Anode 

2. LED Cathode 

3. NC 

4. MOS FET Drain 
5. MOS FET Source 
6. MOS FET Drain 


x 
<< 
2 
re 
W 
<t 
x 
L 
2 
oo 
al 


PS7141L-1A 





. LED Anode 

. LED Cathode 
‚NC 

„MOS FET Drain 
„MOS FET Source 
„ MOS FET Drain 


[342010 2.54 MAX. 





Figuur 18/8.6-15: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL. en 6-pens SMD behuizing (resp. 
PS7141-1A en PS7141L-1A). 
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| Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 10 | Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


ele Ie 

oon [rme [re [ml 
omron || a | 

wos u 

a 

E 


Operating Ambient Temperature 


Storage Temperature —40 to +100 °C 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS (Ta = 25 °C) 


momo [ele el em 
teoonvange [ufo [eel vj 


Figuur 18/8.6-16: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7141(L)-1A. 





roeren je er ele 
ester | onsan magen |t [ue | eee 
amatnnaasarn | pe [venom Lel 
[samncmcaree | oe [voorne | | 



























Figuur 18/8.6-17: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7141(L)-1A. 


PS7141-1C, PS7141L-1C Door hun lage offset-spanning en grote linea- 
2-kanaals OCMOS FET riteit zijn ook deze typen zeer geschikt voor 
De PS7141-1C en PS7141L-1C zijn trans- analoge signaalregeling. De PS7141-1C 
fer-type solid-state relais met één kanaal heeft een 8-pens plastic DIL-behuizing en de 
“normaal open” (N.O.) en één kanaal “nor- PS7141L-1C een even grote behuizing voor 
maal gesloten” (N.C.) aan de uitgangszijde. oppervlakte-montage. 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 11 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens 
— 2-kanaals OCMOS FET 

(1 kanaal N.O. en 1 kanaal N.C.) 
— belastingsstroom: 1 A maximaal 
— ON-weerstand: 30 Q maximaal 


— lage offset-spanning 
— behuizing: 
PS7141-1C: 8-pens DIL 
PS7141L-1G: 8-pens SMD 
— fabrikant: NEC 








Figuur 18/8.6-18: 





10.16 MAX. 


LED Anode 

LED Cathode 
LED Anode 

LED Cathode 
MOS FET (N.O.) 
MOS FET (N.O.) 
MOS FET (N.C.) 
MOS FET (N.C.) 





oNDnRaN 






El % 

sl 3 

LD 0 

|= Bet 
st 

2 

Ed WD 

pe 

oo 

1.27 MAX. | . 
N_0,5040.10 Gaat 


1. LED Anode 

2. LED Cathode 

3. LED Anode 

4. LED Cathode 

5. MOS FET (N.O.) 
6. MOS FET (N.0.) 
7. MOS FET (N.C.) 
B. MOS FET (N.C.) 



















8 MAX 


3 





aaan) 27 MAX. 
(2.54) 


= 1,3440.1 


Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 8-pens DIL en 8-pens SMD behuizing (van de 
PS7141-1C, resp. PS7141L-1C). 


0.940,25 
9.60+0.4 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 12 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 


eonrbasgnten | Pe 

ET 
MOS FET | Break Down Voltage 

eonerosspeien | me | 


Figuur 18/8.6-19: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7141(L)-1C. 


romsocrem [mv lele 
HÀ 


MOS FET | Off-state Leakage Current Irort N.O.: fr =O mA, Vo = 400 V 
N.C.: Ir = 5 mA, Vo = 400 V 
Coupled [| On-state Resistance ze | 3 | 
wemzomketm | ale 
| teno) | Ie = 10 mA, Vo = 5 V, Ru = 5000, . Î 


PW > 10 ms 


Turn-on Time” 


Turn-off Time” 





tsolation Resistance Ro | Vro= 1.0 kV 
tsolation Capacitance V=0V,f= 1 MHz 








Figuur 18/8.6-20: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7141(L)-1C. 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 13 


Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 












N.O. (between pin 5 and 6) N.C. (between pin 7 and 8) 





Input Input 






Output 





Figuur 18/8.6-21: _Inschakeltijd (voor de N.O. uitgang) en uitschakeltijd (voor de N.C. uitgang) bij de PS7141(L)- 
1C. 


PS7141-2A, PS7141L-2A 
2-kanaals OCMOS FET 
De PS7141-2A en PS7141L-2A zijn solid- Technische gegevens 


state relais met twee kanalen “normaal open” — 2-kanaals OCMOS FET 

(N.O.) aan de uitgangszijde. De lage offset- — belastingsstroom: 1 A maximaal 
spanning en grote lineariteit maken deze — ON-weerstand: 30 Q maximaal 
typen zeer geschikt voor analoge — lage offset-spanning 
signaalregeling. De PS7141-2A heeft een — behuizing: 

8-pens plastic DlL-behuizing en de PS7141-2A: 8-pens DIL 
PS7141L-2A een vergelijkbare behuizing PS7141L-2A: 8-pens SMD 
voor oppervlakte-montage. — fabrikant: NEC 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 14 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 
8.6 LED — MOSFET 


10.16 MAX. 


LED Anode 
LED Cathode 
LED Anode 
LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 


6 





5 
4 


oNDnaEnNn= 


7 
2 


| 8 
en SN mn ESE on ES iT 
ham Eeamn | Tt) 
AL A 
Een H- 
[TLT 


Oto 15° 


1. LED Anode 
2. LED Cathode 
3. LED Anode 
4. LED Cathode 
5. MOS FET 

6. MOS FET 

7. MOS FET 

8. MOS FET 


2.8 MAX, 4.55 MAX. 


10.16 MAX. 


1.34+0.1 9.6040.4 





Figuur 18/8.6-22: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7141-2A (8-pens DIL behuizing) en de 
PS7141L-2A (8-pens SMD). 





Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 15 





8.6 LED — MOSFET 


MOS FET | Break Down Voltage 


Deel 18: Optische schakelingen 


—40 to +80 °C 





Figuur 18/8.6-23: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7141(L)-2A. 














Parameter 


Forward Voltage 


Turn-on Time 
Turn-off Time 








EC 
a 
El 
to 





Ir =5 mA, lt = 1 mA 
IF = 10 mA, Vi =5 V, Ri = 500 9, 


tf PW > 10 ms 


Isofation Resistance Ro | Vio = 1.0 kV 10° 
tsolation Capacitance V=0V,f= 1 MHz 













Figuur 18/8.6-24: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7141(L)-2A. 


PS7142-1A, PS7142L-1A 
1-kanaals OCMOS FET 

De PS7142-1A en PS7142L-1A zijn één- 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais 
met een GaAs LED aan de ingang en een 
MOSFET aan de uitgang. 


De PS/142-1A heeft een plastic DIL-behui- 
zing en de PS7142L-1A een even grote be- 
huizing die geschikt is voor oppervlakte- 
montage. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 16 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens — lage offset-spanning 
— 1-kanaals OCMOS FET — behuizing: 
(Opto-Coupled MOSFET) PS7142-1A: 6-pens DIL 
— belastingsstroom: 1 A maximaal PS7142L-1A: 6-pens SMD 
— ON-weerstand: 10 Q maximaal — fabrikant: NEC 











<B> <5> <4> 
<t> LED Anode 

<2> LED Cathode 
<3> NC 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 



















<i> <2> <3> 









6.5 20.5 


EE 
EE 





2.8 MAX 4.55 MAX 









[Pjo.250) 2.54 MAX 


r 10.16 MAX 

















<b> <> <4> 
Ta <1> LED Anode 

<2> LED Cathode 
<3> NC 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 





















<i> <2> <3> 


Erm 
la En 


Î 2.54j 2.54 MAX 9.60 +0.4 


1.34 +0. 10{B]0.25 6) 








8 MAX 
0.05 to 0.2 


3 






















Figuur 18/8.6-25: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL en 6-pens SMD behuizing (resp. 
PS7142-1A en PS7142L-1A). 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 17 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


Diode 

Forward Current (DC) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Peak Forward Current 

(PW = 100 us Duty Cycle 1 %) 


MOSFET 

Break Down Voltage 
Continuous Load Current 
Power Dissipation 


Coupled 

Isolation Voltage 1500 

Total Power Dissipation Pr 610 

Operating Temperature Topr —40 to 80 

Storage Temperature Tst —-40 to 100 
*1) AC voltage for 1 minute at Ta = 25 °C, RH = 60 % between input and output. 





Figuur 18/8.6-26: Maximaal toegelaten waarden van de PS7142(L)-1A. 















roeoret __| meeer 


WE: 
MOSFET | On-stage Resistance Ir = 10 mA, k = 1mA | 






Vi=5 V 
Turn-off Time te | Ru = 500 «2 
lsolation Resistance Vio= 1.0 KV 


Turn-on Time a | Ie = 10 mA 
isolation Capacitance V=0V,f= 1 MHz 












Figuur 18/8.6-27: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7142(L)-1A. 


PS7160-1A, PS7160L-1A 

1-kanaals OCMOS FET 

De PS7160-1A en PS7160L-1A zijn één- 

kanaals optisch gekoppelde solid-state relais De PS7160-1A heeft een plastic DIL-behui- 
met een GaAs LED aan de ingang en een zing ende PS7160L-1Aeen vergelijkbare die 
MOSFET aan de uitgang. geschikt is voor oppervlakte-montage. 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. i9 


Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.6 LED — MOSFET 


Diode 

Forward Current (DC) 

Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Peak Forward Current 

(PW = 100 gs Duty Cycle 1 %) 


MOSFET 

Break Down Voltage 
Continuous Load Current 
Power Dissipation 


Coupled 

(solation Voltage 1500 

Total Power Dissipation Pr 610 

Operating Temperature Topr —40 to 80 

Storage Temperature Tstg —40 to 100 
*4) AC voltage for 1 minute at Ta = 25 °C, RH = 60 % between input and output. 





Figuur 18/8.6-29: Maximaal toegelaten waarden van de PS7160(L)-1A. 


CHARACTERISTIC SYMBOL CONDITIONS MAX. 
Vr 


Forward Voltage le = 10 MA 


MOSFET | On-stage Resistance EZ lr =5 mA, ll = 1 mA 


ern 





Figuur 18/8.6-30: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7160(L)-1A. 


PS7160-2A, PS7160L-2A 
2-kanaals OCMOS FET 

De PS7160-2A en PS7160L-2A zijn twee- 
kanaals solid-state relais met GaAs LED's 
aan de ingangen en MOSFET's aan de uit- 


gangen. 


De lage offset-spanning en grote lineariteit 
maken deze typen zeer geschikt voor ana- 
loge signaalregeling. De PS7160-2A heeft 
een 8-pens plastic DiL-behuizing en de 
PS7160L-2A een vergelijkbare behuizing 
voor oppervlakte-montage. 


71 





Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 18 


8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens 

— 1-kanaals OCMOS FET 
(Opto-Coupled MOSFET) 

— belastingsstroom: 1 A maximaal 

— ON-weerstand: 50 Q maximaal 


10.16 MAX 


2.8 MAX 4.55 MAX 


1.34 +0.10 


2.54 MAX 


10.16 MAX 





| 





2.54] 2.54 MAX 


1.34 +0.10(BJ0.25 0) 























Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 


— lage offset-spanning 
— behuizing: 
PS7160-1A: 6-pens DIL 
PS7160L-1A: 6-pens SMD 
— fabrikant: NEC 


<b> <5> <4> 
Tet eeT <i> LED Anode 

<2> LED Cathode 
<3> NG 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 


<i> <2> <3> 


6.5 40.5 


me 
/ 





<6> <b> <4> 






<i> LED Anode 

<2> LED Cathode 
<3> NC 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 





7.62 


6.5 40.5 


ke as 0.9 +0.25 ä 


9.60 +0.4 











0.05 to 0.2 








Figuur 18/8.6-28: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7160-1A (6-pens DIL) en de PS7160L-1A 


(6-pens SMD behuizing). 





Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 20 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens 
— 2-kanaals OCMOS FET 
— belastingsstroom: 1 A maximaal 
— ON-weerstand: 50 Q maximaal 
— lage offset-spanning 
— behuizing: 
PS7160-2A: 8-pens DIL 
PS7160L-2A: 8-pens SMD 
— fabrikant: NEC 






10.16 MAX. 





LED Anode 

‚ LED Cathode 
LED Anode 

„ LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 

. MOS FET 

„‚ MOS FET 





PND UN= 





LED Anode 
LED Cathode 
LED Anode 
LED Cathode 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 








PND PON. 





3.8 MAX 


AE 0.90.25 


1.27 MAX. 
L 1.3440.1 9.60+0.4 


Figuur 18/8.6-31: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7160-2A (8-pens DIL behuizing) en de 
PS7160L-2A (8-pens SMD). 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 












Ve 
h 






roerei | | 
Eeen 
opening Ambert || eem | | 
songtempeme [tal meno | 















Figuur 18/8.6-32: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7160(L)-2A. 








el 







Tum-off Time PW > 10 ms 
Isolation Resistance Vio= 1.0 kV 
Isolation Capacitance V=0V,f=1 MHz 









Figuur 18/8.6-33: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7160(L)-2A. 


PS7211-2A De lage offset-spanning en grote lineariteit 
2-kanaals OCMOS FET maken dit type zeer geschikt voor analoge 
De PS7211-2A is een twee-kanaals solid- signaalregelingen bij telefonie, audio- 
state relais met GaAs LED's aan de ingan- apparatuur en instrumentatie. De PS7211- 
gen en MOSFET's aan de uitgangen. 2A heeft een 8-pens plastic SMD-behuizing. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 22 











Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens 
— 2-kanaals OCMOS FET 


— belastingsstroom: 1 A maximaal 
— ON-weerstand: 6 @ maximaal 





2.28 MAX 


Deel 18: Optische schakelingen 


— lage offset-spanning 
— behuizing: 8-pens SMD 
— fabrikant: NEC 


<i> LED Anode 
<2> LED Cathode 
<3> LED Anode 
<4> LED Cathode 
<5> MOSFET 
<6> MOSFET 
<7> MOSFET 
<8> MOSFET 





Figuur 18/8.6-34: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7211-2A. 


Diode 

Forward Current (DC) 
Reverse Voltage 

Power Dissipation 

Peak Forward Current 

(PW = 100 gs Duty Cycle 1 %) 


MOSFET 

Break Down Voltage 
Continuous Load Current 
Power Dissipation 


Coupled 
Isolation Voltage ie 
Total Power Dissipation 


Operating Temperature 
Storage Temperature 
*1) AC voltage for 1 minute at Ta = 25 °C, RH = 60 % between input and output. 


Figuur 18/8.6-35: Maximaal toegelaten waarden van de PS7211-2A. 


BV 
Pr 
Topr 
Tstg 





mÂ 
Vv 
mW/channel 
A 


Vv 
mA 
mW/channel 


1500 
400 
—40 to 80 
—40 to 100 
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Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


CHARACTERISTIG SYMBOL CONDITIONS 
ET CH EST 


Off-stage Leakage Current leon Vo = 100 V | 
on Ti we 





Figuur 18/8.6-36: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7211-2A. 


PS7221-2A 

2-kanaals OCMOS FET Technische gegevens 

De PS7221-2A is een twee-kanaals solid- 2-kanaals OCMOS FET 

state relais met GaAs LED's als ingangen en belastingsstroom: 1 A maximaal 
MOSFET’s als uitgangen. Door de lage off- ON-weerstand: 8 Q maximaal 
set-spanning en grote lineariteit is dit type isolatie-spanning: minimaal 1.500 Vert. 
zeer geschikt voor analoge signaalrege- lage offset-spanning 

lingen. De PS7221-2A heeft een 8-pens behuizing: 8-pens SMD 

plastic SMD-behuizing. fabrikant: NEC 











1. LED Anode 
2. LED Cathode 
3. LED Anode 
4. LED Cathode 
5. MOS FET 

6. MOS FET 

7. MOS FET 

8. MOS FET 









0.5+0.3 


Figuur 18/8.6-37: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7221-2A. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 24 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen ® 


8.6 LED — MOSFET 


EN 
MOS FET Ve 200 
Power Dissipation mW/ 
EN CN 
EN EN EN ® 


Operating Ambient Temperature T, C 


Storage Temperature —40 to +100 





Figuur 18/8.6-38: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7221-2A. 


roest | [uv | 
En ® 
ante Ol te [rebrakesvineson 
soninrestarse | as |testew | 





lsolation Capacitance 





Figuur 18/8.6-39: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7221-2A. 


PS7241-AT1, PS7241-AT5 voor analoge signaalregelingen door de lage 
OCMOS FET + opto-coupler offset-spanning en grote lineariteit. De foto- 
De PS7241-AT1 PS7241-AT5 zijn solid-state transistor van het AT1-type is geschikt voor 
relais met GaAs LED's aan de ingangen en gelijkstroom, die van het AT5-type voor wis- 
een MOSFET plus een foto-transistor aan de selstroom. Beide typen hebben een 8-pens 
uitgangen. Beide typen zijn zeer geschikt plastic SMD-behuizing. ® 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 25 


Re Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 


Technische gegevens — AT1-type: DC; AT5-type: AC 
— 1-kanaals OCMOS FET + foto-transistor 
— belastingsstroom: 1 A maximaal 

— ON-weerstand MOSFET: 30 Q maximaal 


lage offset-spanning 
behuizing: 8-pens SMD 
fabrikant: NEC 












1. LED Anode 
2. LED Cathode 
3. Tr Collector 
4. Tr Emitter 

5. LED Anode 
6. LED Cathode 
7. MOS FET 

8. MOS FET 





7.0+0.3 


0.15:3:2 





2.28 MAX. 





0.5+0.3 | 










Figuur 18/8.6-40: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7241-AT1. 





1. LED Anode 
2. LED Cathode 

3. Tr Collector 

4. Tr Emitter 

5. LED Anode/Cathode 
6. LED Cathode/Anode 
7. MOS FET 

8. MOS FET 


0.15:3:82 


2,28 MAX. 


0.520.3 

















Figuur 18/8.6-41: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de PS7241-ATS5. 
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Deel 18 Hoofdstuk 8.6 blz. 26 Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 


Deel 18: Optische schakelingen 





8.6 LED — MOSFET 








Parameter 


OCMOS Diode Forward Current (DC) 
Reverse Voltage 
Power Dissipation 
Peak Forward Current’ 


MOS FET { Break Down Voltage 





Continuous Load Current 


Power Dissipation eo | 40 | mW 
Photocoupier | Diode Forward Current mA 
Reverse Voltage” Vv 
Power Dissipation 
| 
Í 


R 
Pp 


ve | 
RS 
Peak Forward Current 
Transistor { Collector to Emitter Voltage 
Emitter to Collector Voltage 
Collector Current c 
Power Dissipation Pc 
T 


Isolation Voltage” 


Total Power Dissipation P, 





*1 PW = 100 us, Duty Cycle = 1 % 
*2 PS7241-AT1 only 
*3 AC voltage for 1 minute at TA = 25 °C, RH = 60 % between input and output 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS (Ta = 25 °C) 


OCMOS FET LED Operating Current 


LED Off Voltage 
Photocoupler LED Operating Current 


Figuur 18/8.6-42: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7241-AT1 en -ATS. 
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8.6 LED — MOSFET 











Parameter Symbol 


Reverse Current 


Isolation Resistance 


Coupler On-state Resistance 
Turn-off Time 


Reverse Current’ 


Emitter to Collector BVeco 
Breakdown Voltage 


lsotation Resistance 


Fall Time 


*1 PS7241-AT1 only 








Figuur 18/8.6-43: 


PS7341-1A, PS7341L-1A 
1-kanaals OCMOS FET 

De PS7341-1A en PS7341L-1A zijn één- 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais 
met een GaAs LED aan de ingang en een 
MOSFET aan de uitgang. 

Deze opto-koppelaars hebben een hoge iso- 
latiespanning (minimaal 3.750 Vert). De 
PS7341-1A heeft een 6-pens plastic DIL- 





zr CE 


MOS FET | Off-state Leakage kot Vo = 400 V 0.0, 
Current 


ETEN 
lr = 20 mA, Vi=5 V 
Ru = 500 Q, PW 210 ms 


Isolation Capacitance Co V=0V,f = 1 MHz 
Photo- Diode Forward Voltage Ve 


Transistor | Collector to Emitter Iceo Vcoe = 40 V, Ir =0 mA 
Dark Current 
Collector to Emitter BVceo | Ic = 1 MA 
Breakdown Voltage 





Coupler CTR_ | Ir=5mA, Vee =5 V 

Voltage 

| 
Gio [v=ov,t=1 Miz 


Vee =5 V, le = 2 MA, 
Ri = 100 Q 
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Deel 18: Optische schakelingen 














1. 


He 


1 
3 


20 3 


ie) 










an No oo u 


el 
o 





















3 





En 


n 
o 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7241-AT1 en -AT5. 


behuizing en de PS7341L-1Aeen even grote 
behuizing voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 

— 1-kanaals OCMOS FET 
(Opto-Coupled MOSFET) 
belastingsstroom: 1 A maximaal 
isolatie-spanning: 3.750 Veft minimaal 
ON-weerstand: 30 Q maximaal 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 





8.6 LED — MOSFET 


— lage offset-spanning PS7341L-1A: 6-pens SMD 
— behuizing: — fabrikant: NEC 
PS7341-1A: 6-pens DIL 


10.16 MAX. 


1. LED Anode 

2. LED Cathode 

3. NC 

4. MOS FET Drain 
5. MOS FET Source 
6. MOS FET Drain 


10.16 MAX. 





1. LED Anode 

2. LED Cathode 

3. NC 

4. MOS FET Drain 
5. MOS FET Source 
6. MOS FET Drain 


0.9+0.25 
1.34+0.10 2.54 MAX. 9.6040.4 


®1 0.256) 








Figuur 18/8.6-44: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL en 6-pens SMD behuizing (resp. 
PS7341-1A en PS7341L-1A). ® 
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8.6 LED — MOSFET 


MOS FET | Break Down Voltage 


Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 29 


Deel 18: Optische schakelingen 


Storage Temperature -40 to +125 


LED Operating Current BR 
LED Off Voltage ve | 


Isolation Isolation Capacitance | 


Figuur 18/8.6-46: 


PS7342-1A, PS7342L-1A 
1-kanaals OCMOS FET 

De PS7342-1A en PS7342L-1A zijn 1- 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais 
met een GaAs LED aan de ingang en een 
MOSFET aan de uitgang. 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7341 (L)-1A. 


Deze opto-koppelaars hebben een zeer 
hoge isolatiespanning (minimaal 5.000 Veff). 
De PS7342-1A is opgenomen in een 6-pens 
plastic DIL-behuizing en de PS7342L-1A in 
een even grote voor oppervlakte-montage. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 
8.6 LED — MOSFET 
Technische gegevens — ON-weerstand: 5 Q maximaal 
— 1-kanaals OCMOS FET (Opto-Coupled — behuizing: 
MOSFET) PS7342-1A: 6-pens DIL 
— belastingsstroom: 1 A maximaal PS7342L-1A: 6-pens SMD 
— isolatie-spanning: 5.000 Veft minimaal — fabrikant: NEC 





<6> <5> <i> 
des <1> LED Anode 8 
<2> LED Cathode 


<3> NC 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 





2.8 MAX 4.55 MAX 





(@lo.254) 2.54 MAX 


10.16 MAX 


<6> <b> <4> 
Tele <i> LED Anode ® 


<2> LED Cathode 
<3> NC 

<4> MOSFET Drain 
<5> MOSFET Source 
<6> MOSFET Drain 








a 


2.54 MAX 9.60 20.4 
1.34 +0.10D10.25 0D 








Figuur 18/8.6-47: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL en de 6-pens SMD behuizing (resp. 
PS7342-1A en PS7342L-1A). 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 









\Diode 

















Forward Current (DC) IF 50 mA 
Reverse Voltage Vr 5 Vv 
Power Dissipation Po 50 mW 
Peak Forward Current \Fp 1 A 


(PW = 100 ys Duty Cycle 1 %) 





MOSFET 

Break Down Voltage Vaour 400 Vv 
Continuous Load Current ke 200 mA 
Power Dissipation Pour 560 mW 
Coupled 

Isolation Voltage BV 5000 Vv 
Total Power Dissipation Pr 610 mW 
Operating Temperature Topr —40 to 80 °C 
Storage Temperature Tst —40 to 125 °C 


*1) AC voltage for 1 minute at Ta = 25 °C, RH = 60 % between input and output. 








Figuur 18/8.6-48: Maximaal toegelaten waarden van de PS7342(L)-1A. 






CHARACTERISTIG SYMBOL CONDITIONS MIN. | TYP. | MAX UNIT 
CC CE 
MOSFET | On-stage Resistance le = 10 mA, kl = mA Ek 
Off-stage Leakage Current Vo = 400 V EE SE: 
Vz 5V 




















Isolation Resistance | Ro | Vio= 1.0 KV 
Isotation Capacitance V=0V,f= 1 MHz 








Figuur 18/8.6-49: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7342(L)-1A. 


PS7360-1A, PS7360L-1A loge toepassingen (grote lineariteit en lage 
1-kanaals OCMOS FET offset) en hebben een hoge isolatiespanning 
De PS7360-1A en PS7360L-1A zijn 1- (minimaal 3.750 Verf). De PS7360-1A heeft 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais een 6-pens plastic DiL-verpakking en de 
met een MOSFET aan de uitgang. Deze PS7360L-1A een even grote voor oppervlak- 
opto-koppelaars zijn zeer geschikt voor ana- te-montage. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 
8.6 LED — MOSFET 
Technische gegevens — ON-weerstand: 50 Q maximaal 
— 1-kanaals OCMOS FET (Opto-Coupled — behuizing: 
MOSFET) PS7360-1A: 6-pens DIL 
— belastingsstroom: 1 A maximaal PS7360L-1A: 6-pens SMD 
— isolatie-spanning: 3.750 Verf minimaal — fabrikant: NEC 


10.16 MAX. 


1. LED Anode ® 
2. LED Cathode 

3. NC 

4, MOS FET Drain 

5. MOS FET Source 

6. MOS FET Drain 


1. LED Anode 

2. LED Cathode 

3. NC 

4. MOS FET Drain 
5. MOS FET Source 
6. MOS FET Drain 


0.90.25 
1.34+0.10 2.54 MAX. 9.60+0.4 
P{ 0.250) 





Figuur 18/8.6-50: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL (PS7360-1A) en 6-pens SMD 
(PS7360L-1A). ® 
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Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 










name vange | ve 
EE EC 
Ee 
KR 
















Vv 

Ee 
wosrer EN 
omiume a owen |_ [ 0 
Power Dissipation Pe | 50 | 


Operating Ambient Temperature 
Storage Temperature —40 to +125 


le 
R 
L 
ke 

































Figuur 18/8.6-51: Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7360(L)-1A. 


MOS FET | Off-state Leakage Current Vo= 600 Vv 


Isolation Resistance 
Isolation Capacitance 


Vro= 1.0 kV 10° 





Figuur 18/8.6-52: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7360(L)-1A. 


n E met een GaAs LED aan de ingang en een 
PS7522-1A, PS7522L-1A, MOSFET aan de uitgang. De PS7522-2A en 
PS7522-2A, PS7522L-2A PS7522L-2A is de dubbele uitvoering: 2- 
1-kanaals/2-kanaals OCMOS FET kanaals. Deze opto-couplers zijn zeer ge- 


De PS7522-1A en PS7522L-1A zijn 1- schikt voor toepassingen in storende omge- 
kanaals optisch gekoppelde solid-state relais vingen door hun lage schakelsnelheid. De 
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8.6 LED — MOSFET 


inschakeltijd bedraagt 12 ms en de uitscha- 
keltijd 6,5 ms. De PS7522-1Aen PS7522-2A 
hebben respectievelijk een 6- en een 8-pens 
plastic DIL-behuizing, terwijl die voor de 
PS7522L-1A en PS/7/522L-2A even groot 
zijn, maar dan voor oppervlakte-montage. 


Technische gegevens 
— PS7522(L)-1A: 1-kanaals OCMOS FET 


(Opto-Coupled MOSFET) 


LED Anode 
LED Cathode 


NG 

MOS FET Drain 
MOS FET Source 
MOS FET Drain 


1. 
2. 
3. 
4, 
5. 
6. 


7.62, 


2.8 MAX. 4.55 MAX. 


1.3420.10 2.54 MAX. 


Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





Deel 18: Optische schakelingen 


PS7522(L)-2A: 2-kanaals OCMOS FET 
lage schakelsnelheid: 

inschakeltijd (ton): 12 ms 

uitschakeltijd (toff): 6,5 ms 
belastingsstroom: 1 A maximaal 
ON-weerstand: 5 Q maximaal 
behuizing: 

DIL (PS7522-1A/2A) 

SMD (PS7522L-1A/2/A) 

fabrikant: NEC 


. LED Anode 
3 Ke Cathode 


. MOS FET Drain 
. MOS FET Source 
„ MOS FET Drain 


> 
<< 
Al 
pe ) 
Ise 
HD 0.9+0.25 
5 X. 9.60+0.4 





0.10 [2:54] 2.54 MA 


Figuur 18/8.6-53: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 6-pens DIL (PS7522-1A) en 6-pens SMD 


(PS7522L-1A). 








Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel Deel 18 Hoofdstuk 8.6 biz. 35 


® Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 


10.16 MAX. 10.16 MAX. 





LED Anode 

. LED Cathode 
LED Anode 

„ LED Cathode 
MOS PET 
MOS FET 
MOS FET 
MOS FET 


. LED Anode 
. LED Cathode 
. LED Anode 
. LED Cathode 


ONDasur= 


0.9+0.25 
9.60+0.4 


> 
ks 
= 
eN 
W 
<t 
xe 
hs 
= 
0 
ai 


1.27 MAX. 








Figuur 18/8.6-54: Aansluitingen en afmetingen (mm) van de 8-pens DIL (PS7522-2A) en 8-pens SMD 
(PS7522L-2A). 
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Opto-koppelaars LED — enkelvoudig onderdeel 





Deel 18: Optische schakelingen 


8.6 LED — MOSFET 


| Figuur 18/8.6-55: 


Figuur 18/8.6-56: 








rn | | 
EE me 


PS7522-1A, PS7522-2A, 
PS7522L-1A | PS7522L-2A 


oon [comm [re [ml 
EE CN NE: 


Power Dissipation 


ENE: 


LED Operating Current 
LED Off Voltage Ve 





Maximaal toegelaten waarden en aanbevolen bedrijfscondities van de PS7522(L)-1A en 


PS7522(L)-2A. 


EN 
En 


Ir = 1.4 MA, k = 1 MA 


Ir = 1.4 mA, Vi =60 V‚, Rt = 1.5 KQ, 


Fall Time 


{isolation Resistance E Vio = 1.0 kV 


Isolation Capacitance k V=0V,f= 1 MHz 








Elektrische kenmerken en schakeltijden van de PS7522(L)-1A en PS7522(L)-2A. 
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18/9 


Deel 18: Optische schakelingen 


Opto-koppelaars 
LED — logische schakeling 





Inhoud 


18/9.2 LED — logische schakeling 
(aanvulling 30 + 33 + 35 + 37 + 43 + 55) 


EN134 
6N137 
6N140, 6N140A 


H11L1, H11L2 
HCPL-1930/1931 
HCPL-2200 
HCPL-2300 
HCPL-2400 
HCPL-2601 
HCPL-2602 
HCPL-2630 
HCPL-2631 
HCPL-4100 
HCPL-4200 
HCPL-5200/5201 
HCPL-5230/5231 
HCPL-5400/5401 
HCPL-5430/5431 
IL-100 

IL-101 

IS609 

MCL601, MCL611 


HCPL-7100, HCPL-710 
NJL5127D 

OPI125, OPI126, 
OPI127, OPI128 


OPI1 266 
OP18012, OPI8013, 
OPI8014, OPI8015 


2 x inverterend, TTL in/uit, 1,5 kV 

1 xX inverterend, (LS)T TL in/uit, 3 kV 

4 x inverterend, CMOS, (LS)TTL in/uit, 

1,5 kV, Ic/lF = 500 - 1000 % 

TTL/CMOS in, Schmitt-trigger uit, 1,5 kV 

2 x line-receiver in, (S)TLL uit, 1,5 kV 

logic gate, (LS)TTL/CMOS in, S.T. uit, 3 kV 
(LS)TTL/CMOS in, STTL uit, 3 kV 
(LS/S)TTL/HCMOS logic gate, 2,5 kV 

(LS)TTL inverterende logic gate, 3 kV 

1 xline-receiver in, TTL uit, 3 kV 

2 x inverterend, (LS)TTL logic gate, 3 kV 

2 x inverterend, (LS)TTL logic gate , 3 kV 

20 mA Current Loop Transmitter 

20 mA Current Loop Receiver 

500 V hermetisch 

2 x 500 V hermetisch 

500 V hermetisch, high-speed 

2 x 500 V hermetisch, high-speed 

DTL/TTL compatibel, 65 ns delay, 3-state uit, 2,5 kV 
DTL/TTL compatibel, 100 ns delay, 3-state uit, 1,5 kV 
microprocessor compatibel, Schmitt-trigger, 5 kV 
TTL-in, TTL/DTL/RTL/CTL/HINIL open collector-uit, 
0,1/1 MHz, Schmitt-trigger, 2 kV 

15 V TTL/CMOS in, 3-state uit, 2,5 kVac 
Schmitt-trigger, 3,5 kV 


wel/niet-inverterend, TTL/LST TL, Schmitt-trigger, 
250 kb/s, 15 kV 
TTIYLSTTL, open-collector uit, 500 kb/s, 16 kV 


wel/niet-inverterend, TTL/LSTTL, Schmitt-trigger, 
250 kb/s, 1,5 kV 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 


PC900 Schmitt-trigger, 5 kV 
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@ Deel 18: Optische schakelingen 


18/9.2 
LED — logische schakeling 


6GN134 emitterende diode en een zeer gevoelige 
® 2 X inverterend TTL in/uit, 1,5 kV fotodetector. De uitgang van elke detector is 
De 6N134 bestaat uit twee inverterende op- een open-collector van een Schottky ge- 


tisch gekoppelde poorten, elk met een licht clampte transistor die TTL-compatibel is. 


Storage Temperature —65°C to +150°C 
Operating Temperature —55°C to +125°C 
Lead Solder Temperature 260°C for 10s 


Input Diode (each channel) 
Peak Forward Current 
Average Forward Current 
8 Reverse Voltage 
Power Dissipation 


Output Detector (each channel) 
Supply Voltage — Vcc 
Current — lo 
Collector Power Dissipation 
Voltage — Vo 


Total Package (both channels) 
Power Dissipation 





È Tabel 18/9.2-1: Maximaal toegelaten waarden. 


| 3530 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 


Test Conditions 


Parameter 


High Level Output Current 
lon 

Low Level Output Voltage 
Vor 

High Level Supply Current 
lccH 

Low Level Supply Current 
leeL 

Input-Output Insulation 
Leakage Current — lio 


Vec =5.5V, Vo =5.5V, IF = 2504A 


Vee= 5.5V, IF = 10mA, 
lot (sinking) = 10mA 


Vee = 5.5V, IF = O, (Both Channels) 





Vee = 5.5V, IF = 20mA (Both Channels) 


Relative Humidity = 45% 
TA = 25°C,t= 5s, Vio = 1500 Vdc 


eN 
o 





IF = 20mA, TA = 25°C 








Input Forward Voltage — Vr 


Input Reverse Breakdown 
Voltage — BVR 


Propagation Delay Time to High 


IF= 20mA 





IR = 104A, TA = 25°C 


5 5 w ND 
kep} oo 


RL = 5100, Ct =50pF, IF= 13MA, TA = 25°C 
Output Level — tpun RL = 5100, CL = 15pF, IF = 13mA, TA = 25°C 
Propagation Delay Time to Low Ru = 5100, Cl =50pF, IF = 13mA, TA = 25°C 


Output Level — teut RL=5100, Ct= Î5pF, If = 13MA, TA= 25°C 


Leal 
nn 


*All typical values at Vcc = BV, Ta = 25°C (each channel) 


Tabel 18/9.2-2: Elektrische eigenschappen van de 6N134, deel 1. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: socom, Hewlett-Packard 
— isolatie: 1500 Vdc 
— TTL-compatibele ingang en uitgang 
— vertraging: 60 ns typ. 
— stroom-overdracht: 
10 mA in = 10 mA uit (fan-out = 6) 
— behuizing: 16-pens DIL (figuur 18/9.2-1) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-1 
— bedrijfscondities: tabellen 18/9.2-2 en -3 











Figuur 18/9.2-1: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in mm (inches) van de 
EN134. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Input Diode Temperature AVe B 
Coefficient — A Ta mV/C | If=20mA 
Relative Humidity = 45% 
Current — lu Vi = 500V,t=5s 
Resistance — input-input — Ri Vi = 5OOV 
Capacitance — input-input — Cu f= 1MHz 
® Output Rise (10-90%) — tr 


Output Fall Time (90-10%) — tf Ri =5100, CL = 15pF, IF = 13mA 


Common Mode Transient mmunity VcM = 10V (peak), RL = 510 0, IF = OmA 
at Logic High Output Level — CMH Vo {min.)= 2V 


Common Mode Transient mmunity VcM = 10V (peak), RL = 5100, IF= 10mA 
at Logic Low Output Level — CML Vo (max) = 0.8V 


Input Current, Low Level 
Each Channel 
Input Current, High Level 
Each Channel 
Supply Voltage, Output 
Fan Out (TTL Load), Each Channel 


Operating Temperature 





Tabel 18/9.2-3: Elektrische eigenschappen van de 6N134, deel 2. 


6N137 

1 X inverterend (LS)TTL in/uit, 3 kV 

De 6N137 bestaat uit een GaAsP licht- 
emitterende diode en een unieke geïnte- 
greerde fotodetector die is samengesteld uit 
een lichtgevoelige diode, een high-gain ver- 
sterker en een Schottky geclampte uitgangs- 
transistor. Een ingangsstroom van 5 mA door 
de LED schakelt de uitgang LAAG, waarbij 
13 mA kan worden opgenomen (fan-out =8). 
De schakeling is voorzien van een TTL- 
compatibele enable-ingang. 

















Technische gegevens 

— fabrikanten: Toshiba, Isocom, Hewlett- 
Packard, Texas Instruments, General In- 
strument, TRW-Optron 

@® Figuur 18/9.2-2: __ In-/uitgangskarakteristieken. — isolatie: 3000 Vdc 





Vo — OUTPUT VOLTAGE — V 


& — INPUT DIODE FORWARD CURRENT — mA 
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9.2 LED — logische schakeling 


logic diagram (positive logic} 


121 
ANODE Vee 
Te (6) 
at” OUTPUT 
CATHODE 


RA) 
ENABLE 


Figuur 18/9.2-3: 


— (LS)TTL-compatibele ingang en uitgang 
— vertraging: 75 ns max. 
— uitgang LAAG bij max. 5 mA ingangs- 
stroom (fan-out = 8) 
— TTL-compatibele enable-ingang 
— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-3) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-4 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-5 


€ 8 
1.83 0,310) 
| 7,37 (0.290, 
_ 6.60 (0260 __ 
| 610 10.240 | 








Figuur 18/9.2-4: 


Opto-koppelaars LED — logische schakeling 
Deel 18: Optische schakelingen 


loo © @ 


an nm 


OROMOMO) 


ef. 1-70 (0 070, 
009 10-0451 MIN 4 FE 11e 10.045) 


4.10 (0 1451 MAX 
| SEANNGPIANE i h 
GAUGL PS ANL ei op vr een a 
vos var ww 02u, races 
ves 0,16 (0 0301 hed 
ner 0,00 10'òoor De 


2.92 (0.116) MIN — ke 0,467 «0.070 
ea oord bel nl (0 018 + 0 003 
6,8 Û 1,40 (0.055) 8 PLACES 


ó,18 0.007) 200.055  2,79{0,110 
6,18 (6.0301 90.090 





Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inches) van de 6N137. 


FUNCTION TABLE 


INPUT ENABLE OUTPUT 
lEgon) H L 
loft) X H 

X L mn 


‚990 BUS (BACK) 


$ ENABLE 
UF USED) 


OUTPUT 1 


Waarheidstabe! en aanbevolen 
opstelling met ceramische con- 
densator van 0,01 uF tot 0,1 uF 
tussen pen 5 en 8. 


absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted) 


Supply voltage, VCC 
Reverse input voltage 





Tabel 18/9.2-4: 


Enable input voltage (not to exceed VCC by more than 500 mV} 

Output voltage 

Peak forward input current (< 1 ms duration) (Tl-guaranteed value) 

(WWEDEC-registered value) 

Average forward input current (Tl-guaranteed value) 
(JEDEC-registered value) 

Output current 

Output power dissipation 

Storage temperature range 

Operating free-air temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


-55°C to 125°C 
0°C to 70°C 


Maximaal toegelaten waarden. 
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® Deel 18: Optische schakelingen 





9.2 LED — logische schakeling 


recommended operating conditions 





Vee Output supply voltage (see Note 1} 
ViH{EN) _ High-level enable input voltage (see Note 2) 








ViLtEN) _ Low-devel enable input voltage 








lEtom) Input forward current to turn output on 








lEtotf) Input forward current to turn output off 





lou Low-level (on-state) output current 





Operating free-air temperature 





electrical characteristics over recommended operating free-air temperature range (unless otherwise 
noted) 





PARAMETER TEST CONDITIONS 

"Ve Input forward voltage IF 10 mA, Ta = 25°C 

® Temperature coefficient of forward voltage = 18 Ymv/eC | 
*VaR Input reverse breakdown voltage 


‘Vor Low-level output voltage 














Vo = 5.5 V, 
If = 250 A 
HHKEN) High-level enable input current 5 Vien) = 2 V 


“lOH High-level output current 








“IIL(EN) _ Low-level enable input current 


Vv 5.5 V, V, = 0.5 V, 
“ICCH Supply current, high-level output En o (EN) 


Vee 5.5 V, Ven) 05 Vv, 
3 10 mA 

Vig © 3000V, t _ 5s, 

“lo Input-output insulation leakage current TA = 25°C, RH = 45%, 
See Note 1 

Vig = 500 Vv, 

See Note 1 


CCL Supply current, low level output 





Input-output resistance 


Input capacitance Ve = 0, 
t 1 MHz, 
See Note 1 





Cio Input output capacntance 





"JEDEC registered data 
Î All typical values are at VCC 5 V, Ta 25°C 
NOTE 1: These parameters are measured between pins 2 and 3 shorted together and pins 5, 6, 7, and 8 shorted together. 


switching characteristics at VCC = 5 V, TA = 25°C 


Eel PARAMETER TEST CONDITIONS 


Propagation delay time, low-to-high-levet IF 7.5 mA, RL = 350 8, 








output, from LED input = 15 pF, See Figure 1 
Propagation delay tme, high-to-low level Ig = 7.5 mA, RL = 350 0, 
output, from LED imput CL 15 pF, See Figure 1 





Propagation delay time, low-to-high level IF = 7.5 mA, RL = 350 0, 


t 
PLHIEN) output, from enable CL = 15 pF, See Figure 2 





Propagation delay ume, high to tow level IF 7.5 mA, RL 350 ft, 
IPHLIEN) 





75 mA RL 350 U, 
15 pF 

1e 7.5 mA, RL 3504, 
CL = 15 pF 

AVCM 10OV, IF 

RL « 350 0, 

See Note 2 and Figure 3 

AVCM — 10 V, If = 5 mA, 
RL « 350 8, 

See Note 2 and Figure 3 


output, trom enable Cy — 15 pf, See Figure 2 








Rise vme 








Fall ume 





Common moduy mput transwent mamunmmty, 


high-level output 


Common-mode put transsent tmunity, 


lowlevel output 








Tabel 18/9.2-5: Elektrische eigenschappen van de 6N137. 
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Deel 18: Optische schakelingen ® 
9.2 LED — logische schakeling 
GN140, 6N140A open-collector uitgang, waardoor een lagere 
4 Xx inverterend CMOS, (LS)TTL in/uit, verzadigingsspanning en een snellere wer- 
1,5 kV, Ic/IF = 500 - 1000% king dan bij een conventionele foto-darling- 


De 6N140 bevat vier inverterende optisch ton mogelijk wordt. De minimale CTR van 
gekoppelde poorten, elk met een GaAsP 300% bij IF = 0,5 mA maakt toepassing met 
licht-emitterende diode en een zeer gevoeli- MOS, CMOS en andere laag-vermogen 
ge fotodetector. Elke detector heeft een schakelingen ideaal. 





1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 





20 R3(0 A20} MAX 
20 af (0 190} MIN azie Iri MaR 


2.29 { 090 L | 787.310) 
| | 0s1 (0.02) 
2291 190} 7.37 1.290) 
036(oors) 92040 008) 


02310013) 





Figuur 18/9.2-5: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inches) van de 6N140. 


Storage Temperature —65°C to +150°C 
Operating Temperature —55°C to +125°C 
Lead Solder Temperature 260°C for 10s 

(1.6mm below seating plane) 


Input Diode (each channel) 
Peak Forward Current 20mA (< 1ms Duration, 500pps) 
Average Forward Current 10mA (3) 
Reverse Voltage 


Output Detector (each channel) 
Supply Voltage — Vce 
Current — lo 
Collector Power Dissipation 
Voltage — Vo 








Rz MAY BE OMITTED if __» 
ADDITIONAL FANOUT 
IS NOT USED. 





Figuur 18/9.2-6: Aanbevolen sturing met TTL. Tabel 18/9.2-6: Maximaal toegelaten waarden. ® 
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® Deel 18: Optische schakelingen 





9.2 LED — logische schakeling 


Ir = 0.5MA, lot = 1.5 mA, Vc = 4.5V 
IF = 5mA, lou = 10mA, Vee = 4.5V 


Vee = 18V, It = If2 = [F3 == IF4 = 0 
Vce = 18V, Iri = Ir2 = If3 = Ira = 1.6 mA 


Input-Output Insulation Relative Humidity = 45% 


Leakage Current — lo 
IF = 1.6 mA, TA = 25°C 


Vv 
Vv IR = 104A, TA = 25°C 
Ss 


7 Ru =4.7KO, Vee = BV, Ir = 0,5 mA, Ta = 25°C 


IF = 2u A(channel under test) 
Vo = Vee = 18V 


Propagation Delay Time to Logic 
High Output — tiu u 


Propagation Delay Time to Logic 
Low Output — teur 


IF = 0.5 mA, Vo = 0.4V, Vce = 4.5V 
Current Transfer Ratio - CTR IF = 1.6 mA, Vo = 0.4V, Vcc = 4.5V 
@ le =5 mA, Vo=0.4V, Vee = 4.5V 


Common Mode Transient immunity Vee = 5V, TA = 25 °C 
at Logic High Output Level — CMH IVcm = 5OV p-p, Ru = 1.5k{), IF = OmA 


Cominon Mode Transient Immunity Vee = 5V, TA = 25 °C 
at Logic Low Output Level — CML IVem-= 5OV p-p‚ RL = 1.5Kk0, IF = 1,6 mA 


* All typical values at Vcc == 5V, Ta=25°C (each channel) 





Tabel 18/9.2-7: Elektrische eigenschappen van de 6N140, deel 1. 


Technische gegevens — stroom-overdracht: 

— fabrikanten: socom, Hewlett-Packard 500% typ., A-versie: 1000% typ. 

— isolatie: 1500 Vdc — behuizing: hermetisch gesloten 16-pens 
$ — geringe ingangsstroom: 0,5 mA DIL (figuur 18/9.2-5) 
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Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


en 


9.2 LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 


TYPICAL CHARACTERISTICS (Ta = 25°C, Vce = 5V each channel) 


Parameter 


Capacitance — Cio 
Input Capacitance — Cin 


Temperature Coefficient 
of Forward Voltage — y 


Input-Input Insulation 
Leakage Current — lu 


Resistance — Ri 


Capacitance — Cu 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 


Sym. Min. Max. 
Input Current, Low Level IFL 2 


Each Channel 
Input Current, High Level ÎFn 0.5 
Each Channel 


Supply Voltage, Output Vee 2.0 18 





Tabel 18/9.2-8: 


— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-6 

— bedrijfscondities: 
tabellen 18/9.2-7 en -8 


H11L1, H11L2 

TTL/CMOS in, Schmitt-trigger uit, 1,5 kV 
De H11L1 en H11L2 zijn optisch gekoppelde 
isolatoren, elk met een GaAs infrarood emit- 
terende diode en een microprocessor- 
compatibele Schmitt trigger, gemonteerd in 
een standaard 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: socom, General Electric, 
Motorola 


— isolatie: 1500 Vdc 

— aan/uit hysteresisch (Schmitt-trigger) 
— voedingsspanning: 3 tot 15 V 

— compatibel met alle populaire logika 
— microprocessor-compatibele uitgang 


Relative Humidity = 45% 
nÂ Vu = 500 Vdc, TA = 25°C,t = 5s 
ohm Vu = 500 Vdc, TA = 25°C 
pF f = 1MHZz, TA = 25°C 


Elektrische eigenschappen van de 6N140, deel 2. 


— hoge datasnelheid: 1 MHz typisch (NRZ) 
— stijg- en afvaltijd: 100 ns typisch 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/9.2-7) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-9 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-10 
— UL goedgekeurd 





Figuur 18/9.2-7: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


H11L1 en H11L2. 











Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


9.2 LED — logische schakeling 








Vee = SV 
RL = 270n 
Taz 25C 


VO - OUTPUT VOLTAGE - VOLTS 





1 — INPUT CURRENT - mA 





Figuur 18/9.2-8: In-/uitgangskarakteristieken. 


Parameter 
Forward Voltage (VF) 
Forward Voltage (VF) 
Raverse Current (ÌR) 


Reverse Breakdown Voltage (Va) 


Output Operating Voltage Range (Vcc) 
Supply Current Is (off) 
Output Current High (lon) 


Coupled Supply Current Ie (on) 
Output Voltage, Low (Vor) 


| Turn-On Threshold Current IF (on) HIIL 1 
HIIL2 


Turn-Off Threshold Current IF (off) 
Hysteresis Ratio Ie (off)/ IF (on) 
Turn on Time (ton) 
“Fall Time (tf) 

Turn-Off Time (t off) 

Rise Time (tr) 
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Storage Temperature -55°C to + 150°C 
Operating Temperature -55°C to + 100°C 
Lead Soldering Temperature 

(1/16 Inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output Isolation Voltage 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage … € 
Peak forward current (1 ps p.w. 300 pps). 
Power Dissipation 
(derate IInearly 1.33 mW/C above 25°C) 





Output Transistor 


Vas Allowed Range. 0 to 16 Volts 
Ves Allowed Range, O to 16 Volts 
la Output Current 
Power Dissipation 

(derate Ilnearly 2.00 mW/”C above 25°C) 


Package 


Total Power Disslpatlon 
(derate IInearly 3.3 mW/”C above 25°C 





Tabel 18/9.2-9: Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 
IF = 0.3 mA 


if = 10 mA 
VR = 3.0V 


IR= 10 pA 


ir = 0, Voo = 5V 
IF = 0, Vee = Vo = 15V 


le = 5 mA, Vc = 5V 
RL = 2702, Voce = 5V 


RL = 2702, Vee = 5V 
RL = 2702 , Vcc = 5V 


RL = 2702, Voce = 5V 


Re = 12000 
C= 270 pF 
f £ 100 KHz 


to = 1u sec 





Tabel 18/9.2-10: Elektrische eigenschappen van de H1íL1, H11L2. 
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Opto-koppelaars LED — logische schakeling 





9.2 LED — logische schakeling 


HCPL-1930, HCPL-1931 

2 Xx line-receiver in, (S)T TL uit, 1,5 kV 

De HCPL-1930 en HCPL-1931 zijn tweeka- 
naals optisch gekoppelde isolatoren, speci- 
aal bedoeld voor gebruik als line-receiver. Ze 
bevatten twee onafhankelijke kanalen, be- 
staande uit een GaAsP emitterende diode, 
een ingangsstroomregelaar en een geïnte- 
greerde fotodetector. 

De ingangsstroomregelaar dient als lijn- 
afsluiting voor line-receiver toepassingen: de 
lijnspanning wordt hierdoor begrensd en de 
LED-stroom wordt geregeld zodat lijnreflec- 
ties geen invloed hebben op de werking. 
De regelaar begrenst de LED-stroom op 
12,5 mA. 

De uitgang van de detector is een open- 
collector Schottky geclampte transistor met 
een enable-ingang. 

Een inwendige afscherming garandeert be- 
standheid tegen common-mode pieken van 
1000 v/us. 

De koppelaars zijn TTL-compatibel, terwijl 
een ingangsstroom van 10 mA voldoende is 
voor een fan-out van 6 (TTL-poorten) met 
een vertraging van slechts 45 ns. Beide ty- 
pen kunnen worden opgeslagen en gebruikt 
over het militaire temperatuurbereik, waarbij 
de HCPL-1930 als standaardprodukt en de 
HCPL-1931 als MIL-standaard (883-B) gele- 
verd wordt. Beide koppelaars zijn opgeno- 
men in een hermetisch gesloten 16-pens 
DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— isolatie: 1500 Vdc 

— adaptieve lijnafsluiting 

— hoge CMR door inwendige afscherming 

— bedrijstemperatuur: -55 °C tot +125 °C 

— hoge datasnelheid: 10 MB/s 

— externe basisaansluiting voor LED- 
stroom 

— behuizing: hermetische 16-pens DIL 
(figuur 18/9.2-9) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/9.2-11 

— bedrijscondities: tabel 18/9.2-12 


Deel 18: Optische schakelingen 


tr v vw 


KKAKKAKK 


NUMBER ze 
(HCPL— 1930} <5 : 
7. (1931/8838) _ 4.32(.170)_ 5. 
< O MAX. 








Figuur 18/9.2-9: Behuizing van de HCPL- 


1930/31 in mm (inches). 


TRUTH TABLE 
(Positive Logic) 


8 
BASE 2 


A 001 TO 0.1 uF BYPASS 
CAPACITOR MUST BE 
CONNECTED BETWEEN 
PINS 10 AND 15 





Figuur 18/9.2-10: Functioneel blokschema en 
waarheidstabel. 








Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


9.2 LED — logische schakeling 


748140. 


Figuur 18/9.2-11: 


-65°C to +150° CG 
-55°C to +125° C 
260° C for 10 s 
(1.6mm below seating plane) 
Forward Input Current—l1 (Each Channel) 
Reverse Input Current 
Supply Voltage — VCC 7V (1 Minute Maximum) 
Enable Input Voltage — Ve (Each Channel) .…....… . 55 V 
(Not to exceed Vcc by more than 500 mV) 
Output Collector Current — Io (Each Channel) .….. 25 mA 
Output Collector Power Dissipation( Each Channel). 40 mW 
Output Collector Voltage — Vo (Each Channel) 
Total Package Power Dissipation 
Total Input Power Dissipation (Each Channel) .…. 168 mW 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Tabel 18/9.2-11: Maximaal toegelaten waarden. 


HCPL-2200 

Logic Gate (LS)TTL/CMOS in, Schmitt- 
trigger uit, 3 kV 

De HCPL-2200 is een optisch gekoppelde 
logische poort met een GaAsP emitterende 
diode en een geïntegreerde high-gain foto- 
detector. De detector heeft een detectie- 
drempel met hysteresisch en een 3-state 
uitgang die geschikt is voor directe aandrij- 
ving van databussen. 
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Deel 18: Optische schakelingen 





Een typische toepassing van de HCPL-1930/31. 


slLów Level Enable Völtage |-VE 
‘Fan'Out (TTL Load) 7% 
Operating Temperaturé's: A 125 51,9 CHE 
“12.5 mA condition permits at teast 20% CTR degradation guardband. 
Initial switching threshold is 10mA or less. 


Bil 25 lee 


Tabel 18/9.2-12: Aanbevolen bedrijfscondities 
(elk kanaal) van de HCPL-1930 


en HCPL-1931. 


Door een inwendige afscherming is het de- 
tector-IC bestand tegen common-mode pie- 
ken van 1000 V/us. 

De voedingsspanning van de HCPL-2200 
mag variëren van 4,5 V tot 20 V, waardoor 
de koppelaar compatibel is met TTL, LSTTL 
en CMOS-logika. De HCPL-2200 is zeer ge- 
schikt voor het isoleren van high-speed logi- 
sche interfaces, het bufferen van in- en uit- 
gangslijnen en het implementeren van ge- 
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Opto-koppelaars LED — logische schakeling 





9.2 LED — logische schakeling 


isoleerde line-drivers in storende omgevin- 
gen. 


2400370 
5,50 (390) 


zl les 1.78 (.070} MAX. 


eN LOI MAK, DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 


t 1 
SEN 
À 051020 
MIN. _ cATHODE (3 


| 
re ke Ì I 2,92 (.115) MIN. 
0.76 (.030) Zsa - 0,65 (.025) MAX. 
H4O005) je) 250 

2.90 (.110) 


Figuur 18/9.2-12: Behuizing van de HCPL-2200 in 


mm (inches). 


TRUTH TABLE 
(Positive Logic) 





Functioneel blokschema en 
waarheidstabel. 


Figuur 18/9.2-13: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Hewlett Packard 
— isolatie: 3000 Vdc 





Deel 18: Optische schakelingen 


— LSTTL, TTL en CMOS compatibel 

— voeding: 4,5 V tot 20 V 

— 3-state uitgang (geen optrekweerstand 
nodig) 

— hoge CMR door inwendige afscherming 

— bedrijfstemperatuur: O tot +85 °C 

— datasnelheid: 2,5 MBd 

— ingangsstroom: 1,6 mA 

— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/9.2-12) 

— UL goedgekeurd 


-55°C to +125° C 

-40° C to +85° CI | 

260° C for 10 s 

(1.6 mm below seating plane) 
Average Forward Input Current — If 

Peak Transient Input Current — If 1A 

(S1 us Pulse Width, 300 pps) 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soltder Temperature 


Reverse Input Voltage 5V 
Suppty Voltage — Vc 
Three State Enable Voltage 
— Ve -0.5V min, 20V max. 
Output Voltage — Vo -0.5V min, 20V max. 
Total Package Power 
Dissipation — P 
Average Output Current —— to 


210 mWIIl 





Tabel 18/9.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 


Vee =4.5V 
Ta = 25°C 











Vo — OUTPUT VOLTAGE — V 





1.5 


If — INPUT CURRENT — mA 





Uitgangsspanning als functie 
van de ingangsstroom. 


Figuur 18/9.2-14: 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 


For 0°C < Tal! <85°C, 4.5 VS VcC <20 V, 1.6 mA S IF(ON) S5 MA, 20 VS Ven <20 V,00VSVeL <08 V, 
0 mA S Ir(orr) < 0.1 mA. All Typicals at Ta = 25° C, VcC = 5V, IF(ON) = 3 mA unless otherwise specified. 


Logic Low Output Voltage 
Logic High Output Voltage 2.4 


Output Leakage Current 

(Vour > Voo) arn 
Logic High Enable Voltage 2.0 
Logic Low Enable Voltage 


8 Logic High Enable Current ie 


lEH 
Logic Low Enable Current 


Logic Low Supply Current | Iccu 
Logic High Supply Current 


lozt 


High Impedance State mn 
Output Current lozH 
Logic Low Short Circuit 25 
Logic High Short Circuit 


Input Current Hysteresis 
® Input Forward Voltage 


Vr 
Input Reverse Breakdown Va 
Voltage 


Input Diode Temperature 


Coefficient 











10 
; 250 


le =O MA 
Ve = Don't Care 
IF =5 mA, 


Ve = Don't Care 
VEN = 2V If = 5 mA 


0 

-20 

20 

100 Ven =2V, If =0 
0 

70 


2l 
9 
0 


60 | 
75 | 
60 | 
EEN 
20 | 
100 | 
Waes 
Be 
Ben 
sn 
Eel 


Vee = 20V Vo = GND 


0.12 


_mA_| 
HA | 
HA | 
|_mA | Vee = 5.5V le =5 mA, 
_mA_| 
|_mA_| 


Volts C 


Volts In = 10 HAat Ta = 25° C 





A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
C 


Hu 
m 
u 
u 
Vo = Vce =5.5V _ 
Vo = Vee =20V If =O mA 
m 
m 
m 
En 
|_ohms | 


mV/° 


Vi-o = 3000 VDC 
TA=25°C,t=5s 
Relative Humidity = 45% 
ohms | Vi-o = 500 VDC 


0.6 f= 1 MHz, Vi-o =0 VDC 
f = 1 MHz, Vr = OV, Pins 2 and 3 


A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 


Input-Output Insulation 
Leakage Current 


Input-Output Resistance 


Input-Output Capacitance 
Input Capacitance 





Tabel 18/9.2-14: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2200. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 


Parameter 


Propagation Delay Time to 
Logic Low Output Level 


Propagation Delay Time to 
Logic High Output Level 


Output Disable Time 
from Logic High 


Output Disable Time 
from Logic Low 


Output Rise Time (10-90%) 


Output Fall Time (90-10%) 

Logic High Common Mode 
Transient Immunity 

Logic Low Common Mode 
Transient Immunity 


Tabel 18/9.2-15: 





120 pF 
(OPTIONAL} 


[5] HEPL vee [a] 


2200 


The 120 pF capacitor may be omitted in ap 
propagation delay is sufficient. 


Figuur 18/9.2-15: 


Output Enable Time to 
Logic High 
Output Enable Time to 
Logic Low 








Aanbevolen LSTTL-naar- 
LSTTL schakeling. 





Test Conditions 


rs wanout Peaking Capacitor | 


EE 
KE 


—_ 


tPHL 


D 
le) 


= 
| 
le) 


tPLH 


eN 


4 
a 


tPZH 


Nn 
an 


EN 
BENEN 
kend . 


tpzL 


ND 
oo 


EN 
oo 
u 


tPHZ 


tPLz 


t, 


Lea} 
an 


EN 
Lea) 


CM 


-1000 | -10,000 


CML 1000 | 10,000 


Schakeltijden van de HCPL-2200. 


ed UP TO 16 LSTTL 
| _LoADs 

“LOR 4 TTL LOADS 
„0 


HCPL 
2200 “© e} DATA 


OUTPUT 


remete-en 
weeer beelen essbeen 
IN ‚ 


plications where 500 ns 





Aanbevolen LSTTL-naar- 
CMOS schakeling. 


Figuur 18/9.2-16: 





Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


9.2 LED — logische schakeling 


120 pF (OPTIONAL) 


DATA 
INPUT 


D1 (IN916) REQUIRED FOR 
ACTIVE PULL-UP DRIVER 





Figuur 18/9.2-17: Alternatieve aandrijving van de 
ingangs-LED. 


HCPL-2300 

(LS)TTL/CMOS in, STTL-uit, 3 kV 

De HCPL-2300 is een optisch gekoppelde 
isolator met een AlGaAs infrarood (820 nm) 
emitterende diode en een geïntegreerde 
high-gain fotodetector. Door de nieuwe Al- 
GaAs LED zijn korte stijg- en afvaltijden mo- 
gelijk bij kleine ingangsstromen. 

De HCPL-2300 heeft een vertragingstijd van 
slechts 120 ns bij 0,5 mA LED-stroom, waar- 
door hij kan worden toegepast in RS-232C 
interfaces met aardlus-isolatie en verbeterde 
common-mode rejectie. Bij gebruik als line- 
receiver kan de HCPL-2300 (door de IF en 
VF-specificaties) werken met langere lijnaf- 
standen bij een bepaalde datasnelheid. De 
uitgang van de afgeschermde detector is een 
open-collector Schottky geclampte transis- 
tor. De inwendige afscherming biedt be- 
scherming tegen common-mode pieken van 
100 V/us. De uitgang is voorzien van een 
optioneel bruikbare optrekweerstand van 
1 kQ. De gebruiker kan deze gebruiken 
bij 5 V-logika of kiezen voor een externe 
weerstand als met 18 V CMOS wordt ge- 
werkt. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Hewlett Packard 
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isolatie: 3000 Vdc 

— LSTTL, TTL en CMOS compatibel 
voedingsspanning: 5 V 

— open-collector Schottky uitgang met op- 
tionele 1 kQ optrekweerstand 

hoge CMR door inwendige afscherming 
— bedrijfstemperatuur: -40 °C tot +85 °C 
datasnelheid: 5 MBd 

nieuwe AlGaAs IRED 

— ingangsstroom: 0,5 mA (bij Vr = 1,5 V) 
behuizing: 8-pens DIL 

(figuur 18/9.2-18) 

UL goedgekeurd 


9.40 (0.370) 
9,90 (0.390) 


jee 

TYPE NUMBER 6.10 (0.240) 0.18 (0,007) 

DATE CODE 6.60 (0.260) 0.33 (0.043) 
2:36 (0,290) | 

UL RECOGNITION 7.88 (0.310) | 


5°TYP, 


1.78 (0.070) MAX. 


e+ 1,19 (0.047) MAX, DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 


Loss (0.020) 
_{. MIN, 
= 2.92 (0,115) MIN, 
‚Till * 0,65 (0.025) MAX. 
Ja „|. 2-28 (0,090) 
2.80 (0,110) 


0,76 (0.030) 
1.40 (0.055) 


Figuur 18/9.2-18: Behuizing van de HCPL-2300 
in mm (inches). 


SHIELD 
A 0.01 TO 0.1 „F BYPASS CAPACITOR 
MUST BE CONNECTED BETWEEN 


PINS 8 AND 5. (SEE NOTE 1}. TEEENATAGLE 


{POSITIVE LOGIC) 


INPUT OUTPUT 
L H 





Figuur 18/9.2-19: Functioneel blokschema en 
waarheidstabel. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 


„GND BUS (BACK) 
2 {OPTIONAL) 


Ver BUS (FRONT) 8 Vee, War « Veel 
(OPTIONAL) Zi 


OUTPUT 


p 

| EXTERNAL 

J PuLt-uP 
RESISTOR 


> 
Ì INTERNAL 
«Put UP 

L nESISTOR 
N 





Figuur 18/9.2-20: Aanbevolen layout bij toepas- Figuur 18/9.2-21: Seriële aandrijving vanuit open- 
singen met snelle opto-koppe- collector (LS)TTL. 
laars. 


OUTPUT 








U 
(INTERNAL) 
2.37 








Figuur 18/9.2-22: Aktieve CMOS serie-aandrij- 
ving. 


HCPL-2300 


HP 5082- 
2800 OR 
EQUIVALENT 





Tabel 18/9.2-16: Aanbevolen bedrijfscondities. Figuur 18/9.2-23: RS-232C interface schakeling 
met de HCPL-2300. 
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9.2 LED — logische schakeling 





Parameter 





Storage Temperature 


Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Average Forward Input Current 
Reverse Input Voltage 











Supply Voltage 


Output Collector Power Dissipation 


Output Collector Voltage 





Tabel 18/9.2-17: Maximaal toegelaten waarden. 





Parameter in. ô 8 Units Test Conditions 
Vr =08V, Vo=18 V 


High Level Output Current / Vr =08 V, Vo = 18 V, 
TaA=25°C 





Low Level Output Voltage 





High Level Supply Current 


Low Level Supply Current 
Input Forward Voltage EK 


Input Diode Temperature AVF 
Coefficient ATA 
Input Reverse Breakdown 
Voltage 


Input Capacitance Vr =0V,f= 1 MHz 


Input-Output Leakage is Relative Humidity = 45% 
Current TA=25°C,t=5S, 
Vi-o = 3000 V DC 


Resistance (Input-Output) Vi-o = 500 V 














Capacitance (Input-Output) ì pF = 1 MHz 





Internal Pull-up Resistor 





Tabel 18/9.2-18: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2300. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 








Parameter 


Propagation Delay Time to 
Logic High Output Level 


Propagation Delay Time to 
Logic Low Output Level 


Output Rise Time (10-90%) 
Output Fall Time (90-10%) 





Common Mode 
Transient immunity 
at High Output Level 


VcMm = 50 V (peak), 
Vo (min) =2 V, 
RL = 5600, IF = 0 mA 





Common Mode 
Transient lmmunity 
at Low Output Level 





Tabel 18/9.2-19: 


HCPL-2400 

(LS/S)TTL/HCMOS logic gate, 2,5 kV 

De HCPL-2400 is een zeer snelle op- 
tisch gekoppelde isolator met een AlGaAs 
(820 nm) emitterende diode en een geïnte- 
greerde high-speed fotodetector. Deze com- 
binatie maakt een zeer hoge datasnelheid 
(20 MBd) bij een kleine ingangsstroom mo- 
gelijk. Door de 3-state uitgang is geen op- 
trekweerstand nodig en kan de HCPL-2400 
direct op een databus worden aangesloten. 
De hysteresisch onderdrukt 0,25 mA diffe- 
rentiële ruis op de ingangsstroom. De HCPL- 
2400 is compatibel met TTL, STTL, LSTTL 
en HCMOS logische families. Bij gebruik van 
LSTTL (figuur 18/9.2-26) is een datasnelheid 
van 20 MBd over het temperatuurbereik van 
0 tot 70 °C gegarandeerd. 


Technische gegevens 

fabrikant: Hewlett Packard 

datasnelheid: 20 MBd 

isolatie: 2500 Vdc 

— TTL, STTL, LSTTL en HCMOS compati- 
bel 


Schakeltijden van de HCPL-2300. 





VcM = 50 V (peak), 
Vo (max) = 0.8 V, 
RL = 5600, IF = 0.5 mA 











— 3-state uitgang (geen optrekweerstand 
nodig) 

— 1000 V/us transiënt CMR 

— bedrijfstemperatuur: O °C tot +70 °C 

— nieuwe AlGaAs LED 

— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/9.2-24) 

— UL goedgekeurd 


2400 
YYwWw 


sl Ela 1.78 (.070) MAX. 


118047) MAX DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 


4.70 (.185) MAX. 


; 


Lost vozor 
MIN. 
| 2.92 (,115) MIN. 
0.76 (020) + IE 


…||]=-— 0.65 (.025} MAX. 
1aotos) || 220000) 
2.80 (110) 


Figuur 18/9.2-24: Behuizing van de HCPL-2400 in 


mm (inches). 
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9.2 LED — logische schakeling 


Storage Temperature 





Operating Temperature 

Lead Sotder Temperature 
Average Forward Input Current 
Peak Forward Input Current 
Reverse Input Voltage 

Supply Voltage 

Three State Enable Voltage 
Average Output Collector Current 


Output Collector Voltage 
Output Collector Power Dissipation 


Tabel 18/9.2--20: Maximaal toegelaten waarden. 





























ie Vec, =*5 V 


2 
ANODE G 
Ve 
3 
CATHODE 


Veez =5 V 





TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC) 

INPUT TENABLE OUTPUT TOTEM POLE 
Pen nnn HE QUTPUT GATE 


teg. 7AS04N 





® Figuur 18/9.2-25: Functioneel blokschema en Figuur 18/9.2-26: Aanbevolen interface-schake- 
waarheidstabel. ling voor 20 MBd met de HCPL- 
2400. 


HCPt-2400 


(parameter [Symbol] 
475 
VF (OFF) 


Enable Voltage (High) 
Operating Temperature 


Vec2 “5 V 


DATA 


OPEN COLLECTOR 
OUTPUT GATE 
(e.g. 74505) 





Tabel 18/9.2-21: Aanbevolen bedrijfscondities. Figuur 18/9.2-27: Alternatieve interface voor de 


ed HCPL-2400. 
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Parameter [ree [Me 


Logic Low Output Voltage | Vor 





Logic High Output Voltage { Von 





0.5 


Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 


p] Mac | Unie | TestCondions 


Volts lou = 8.0 mA (5 TTL Loads) 





Volts loH = 4.0 mA 





Output Leakage Current lOHH 


Logic High Enable Voltage 
Logic Low Enable Voltage 


Logic High Enable Current SE 


Logic Low Ena-le Current 


Vo=5.25 V 





Logic Low Suppty Current | Iccu 
Logic High Supply Current | IccH 
Supply Current 

High Impedance State 
Output Current Taz 


lozH 
Logie Low Short Circuit lost 
Output Current 


Logic High Short Circuit losH 
Output Current 
EE 
Input Forward Voltage 
Input Reverse Breakdown 
Voltage 
Ee 
Goefficient 
Input-Output Insulation ae 
Leakage Current 
| purOutput Resistance | Aro | 


Olle je 
ie 
GE: 
BEL 
0.2 
Bs 
16 
Bee 


Ve = 5,25 V 


zen 0.4V Ve =2 
“A 24Vv VE =2 


OE 5.25 V 


1e GND 


Volts | IrR=10 aA TA=25°C 
7 


Vi-o = 3000 V de 

TA=25°C,t=5s 

Relative Humidity = 45% 
ohms | Vi-o =500 VDG 

f= 1 MHz, Vi-o = 0 V de 





Input Capacitance En 


oa 
NE 
en 
JEN 
Eb 
ae 


f= 1 MHz, Vr = OV, Pins 2 and 3 





Tabel 18/9.2-22: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2400. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Propagation Delay Time to | tpat 

Logic Low Output Level í 

Propagation Delay Time to | tPLH 

Logic High Output Level 

Pulse Width Distortion Itent-teunl 

Channel Distortion AtPHL 
AtPLH 


wo 
LS) 
D 
le} 


a 
ww 
d 
ae 


Typ. |_Units | Test Conditions 


55 ns IF(ON) = 7.0 mA 
ns 


ns EON) = 7.0 mA 
sl 
ION) = 7.0 mA 





an 
an 


1 


15 
ns 
25 
25 


Output Rise Time tr 
® Output Fall Time 


Output Enable Time to tPZH 

Logic High 

Output Enable Time to tpzL 

Logic Low 

Output Disable Time tPHZ 

from Logic High 

Output Disable Time tPLz 

from Logic Low 

Logic High Common Mode | [CM 

Transient immunity 

Logic Low Common Mode [EML] 
Transient immunity 


Power Supply Noise PSNI 
lmmunity 


La°) 
le} 


ns 


30 
20 


eN eN 
no 


om 
Ke 
Gl 


mh 
A 


eN 
oo 
oo 
oo 


10, 


8 
© 


kel 
o 
le) 
Le) 


BE 
oo 





Tabel 18/9.2-23: Schakeltijden van de HCPL-2400. 
| 
| 


® HCPL-2601 
(LS)TTL inverterende logic gate, 3 kV 
De HCPL-2601 is een zeer snelle optisch 
gekoppelde isolator voor gebruik in omge- 
vingen met een hoog storingsniveau. Toe- 
passingen zijn bijvoorbeeld: line-receivers, 
microprocessoren, computer-interfaces, di- 
gitale programmering van zwevende voedin- 
gen, motoren en verdere regelsystemen. De 
HCPL-2601 bestaat uit een GaAsP lichtemit- 
terende diode en een geïntegreerde fotode- 
tector. De fotodetector bestaat op zijn beurt 
uit een lichtgevoelige diode, een versterker 
met hoge versterking en een Schottky ge- 
clampte transistor met open-collector uit- 
gang. Een ingangsstroom van 5 mA is al 
voldoende om de uitgang LAAG te maken, 
® Figuur 18/9.2-28: De uitgangsspanning als functie waarbij 13 mA (= 8 TTL-belastingen) kan 
van de ingangsstroom. worden opgenomen. De uitgangstransistor 


Vo — OUTPUT VOLTAGE — V 


te — INPUT FORWARD CURRENT — mA 
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9.2 LED — logische schakeling 


kan worden aan- en afgeschakeld met een 
TTL-compatibel enable-signaal. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard, Texas Instru- 
ments, socom (ICPL-2601) 

— datasnelheid: 10 Mb/s 

— isolatie: 3000 Vdc 

— (LS)TTL compatibel 

— kleine ingangsstroom: 5 mÂ 

— open-collector uitgang 

— interne afscherming: 1000 V/us transiënt 
CMR 

— bedrijfstemperatuur: O °C tot +70 °C 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-29) 

— UL goedgekeurd 


INDEX DOT 


2,82 10310) 


7,37 (0 290, © © (o} © 


€ iozaor teef 17800070 
5 ons oors mn == 1: 14 Ö aas) 


SEATING PLANE 
GAUGE PLANE 
0,38 0.00” 
0.00 10 0001 
nar 0 vs mw ÎT 0.457 -0.076 
gean 10018: 0 004 


2190 110 


Figuur 18/9.2-29: Behuizing van de HCPL-2601 in 
mm (inches). 


Supply voltage, VCC 
Reverse input voltage 
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(2 


ANODE 
Je 
tid 
CATHODE ' 
! 
t 


ENABLE 


INPUT ENABLE T OUTPUT 
Fon) H t 
IFoff) Xx H 

X H 


Figuur 18/9.2-30: Functioneel blokschema en 
waarheidstabel. 


€ ENABLE 
UF USED) 


OUTPUT 1 


Figuur 18/9.2-31: Aanbevolen layout voor de 
HCPL-2601. Tussen de pennen 
5 en 8 moet een ceramisch con- 
densator van 0,01 tot 0,1 uF (zo 
dicht mogelijk bij de pennen) 
worden aangesloten. 


Enable input voltage (not to exceed VCC by more than 500 mV) 


Output voltage 


Peak forward input current (< 1 ms duration) 


Average forward input current 
Output current 

Output power dissipation 

Storage temperature range 
Operating free-air temperature range 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


Tabel 18/9.2-24: Maximaal toegelaten waarden. 
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Opto-koppelaars LED — logische schakeling 





9.2 LED — logische schakeling 


PEACE: 
teh alleen braden TE el 
ern telnr breskdonn volge | ROA Tast (TU 


Vee = 5.5 V, Vieny= 2 V, 
| 1 It 
Low-level output voltage íe zE mik. lot = 13 mA 


Vee = 5.5 V. Vo = 5.5 V, 
MEN) ON i ES 250 nÂ 


Vor 





lOH High level output current 
IIK(EN High level enable mput current 


UILEN Low-level enable input current 


ICCH Supply current, high-tevel output 


Supply current, low-level output 


Vce = 5.5 V. 
Ig = 10 mA 
Vig = 3000 V‚ 
TA = 25°C, 
See Note 1 
Vigo = 500 V, 
See Note 1 


leet 





Input-output insulation leakage current 


} TA = 25°C, 
Input-output resistance 


input capacitance 





ft = 1 MHz, 


Input-output capacitance 
ä f 4 See Note 4 








Tabel 18/9.2-25: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2601. 


PARAMETER TEST CONDITIONS TYP MAX | UNIT 


IPLHIEN) 


Propagation delay time, low to-high 
tevel output, from LED put 


IF 7.5 mA, 
Cr 15 pF, 


RL = 350 4, 
See Figure 4 








Propagation delay ine, high to low 
level output, frou LED uput 
Propagation delay ume, low-to-high 
level output, trom enable 
Propagation delay time, high-to-low 


IE - 2.5 mA, 
Cu 1 pt, 
If = 7.5 mA, 
Cy = 15 pF, 
If = 7.5 mA, 


RL = 350 U, 
See Figure } 
RL = 350 0, 
See Figure 2 
RL = 350 8, 





MIN 
42 75 
42 75 
40 
25 


15 pF, See Figure 2 


Ru = 350 4, 


RL = 350 0, 


t n 
PHLIEN) (oval output, from unable CL 
ie = 7.5 mA, 


sm | CL = 15 pF len el 
Common-mode input t t AV = 50 V, Ig = 0, 
oo dn EM g 1000 10000 
immunity, high-tevel output Rr = 350 NV, See Note 2 and Figure 3 
dV, Com -mode input transient AV = -50V, If = 7.5 mA, 
SYCM eN eM E — 1000 — 1000 
dt immunity, low-level output RL = 350 0, See Note 2 and Figure 3 


Schakeltijden van de HCPL-2601. 


dVCM 
dt 





Tabel 18/9.2-26: 


| HCPL-2602 


v Line-receiver in, TTL uit, 3 kV 
De HCPL-2602 is een optisch gekoppelde 
A 


line-receiver met een GaAsP licht-emitteren- 


Be de diode, een ingangsstroomregelaar en een 
geïntegreerde fotodetector. 


o 
De ingangsregelaar dient als lijnafsluiting bij 
line-receiver toepassingen: de lijnspanning 
wordt geclampt en de LED-stroom wordt ge- 





Tabel 18/9.2-27: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de HCPL-2601. 
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9.2 LED — logische schakeling 


regeld zodat de werking niet wordt verstoord 
door lijnreflecties. 

De regelaar begrenst de LED-stroom op 
8,5 mA, waarna overtollige stroom wordt af- 
geleid (shunt). 

De detector heeft een enable-ingang en een 
open-collector Schottky geclampte transistor 
als uitgang. 

De inwendige afscherming maakt de HCPL- 
2602 bestand tegen common-mode pieken 
van 1000 v/us. 

Een ingangsstroom van 5 mA is voldoende 
voor een sinkstroom voor 8 TTL-belastingen, 
waarbij de vertraging slechts 45 ns bedraagt. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Hewlett Packard, Isocom 
(ICPL-2602) 

— inclusief lijn-afsluiting 

— datasnelheid: 10 Mb/s 

— isolatie: 3000 Vdc 

— open-collector uitgang 

— interne afscherming: 1000 V/us transiënt 
CMR 

— bedrijfstemperatuur: O °C tot +70 °C 

— geen last van LED-degradatie 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-32) 

— UL goedgekeurd 


on LJ U LT U ik 
Sel hoa 120 ren ma. 


| [a — 119 (0491 MAK, 


* 70 1.186) MAX. 
TL 011020} 
"L Ke 1 Min 


: if U 242 1,115 MIN. 
‚oe | 0681028) MAA, 


ï ‚28 (090: 
eel HEEN 


‚ei le 
Db 1030) 
Lag Obe) 





Figuur 18/9.2-32: 


DIL-behuizing van de HCPL- 
2602 in mm (inches). 
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TRUTH TABLE 


A 0.0} TOO.) »F BYPASS CAPACITOR (Positive Logic) 
MUST BE CONNECTED BETWEEN 


PINS 8 AND 5 (See Note 1}. 


Input | Enable | Output ! 
En ed 
H 


Mi 
“u | 
es 


Functioneel blokschema en 
waarheidstabel. 





Figuur 18/9.2-33: 


—-55°C to + 125°C 
‚ 0°Cto +70°C 
260°C for 10s 


Storage Temperature 
Operating Temperature … 
Lead Solder Temperature … 
(1.6 mm below seating pla 
taput 
Forward Current — lt 
Input Current — Pin 4 
Output Detector 
Enable Voltage — VE …….….ensoossensernrnasenvensoorsensensenoansenorsenvavee 5.5 V 
(Not to exceed Vcc by > 500 mV} 
Supply Voltage — Vcc 
Output Collector Current — lo … 
Collector Voltage — Vo 
Collector Power Dissipation 





Tabel 18/9.2-28: Maximaal toegelaten waarden. 


GND BUS (BACK) 


ENABLE 
HF USED) 


OUTPUT 1 


ENABLE 
tif USED} 


OUTPUT 2 


Figuur 18/9.2-34: Aanbevolen layout voor de 
HCPL-2602. 
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9.2 LED — logische schakeling 


el 


High Level Output Current — lon 
Low Level Output Voltage — Vor 


ye | Max. | ‘Units | TestConditions 

Wd Vom 5.5 V, ltu 2504 A 
Vv lot (sinking) == 13 mA 
: 
« 
Ml 
Pe 


|E 


Input-Output Insulation 


Leakage Current — lo 


Input Capacitance — Cin 


input Voltage — Vi 


Tabel 18/9.2-29: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2602. 


0.70 


27 


Propagation Delay Time to High 
Output Level — teLH 75 Ru == 3500, CL = 15 pF, ll 7,6 MA 
Propagation Delay Time to Low 
Output Level — tPHt 76 Ru == 3500, Cum 15 pF, lim 7,5 MA 
Output iso Time (10-90%) + TT zs | | ne | 
Output Fall Time (90-10%) — tr | [2 | | ns | RL = 3500, CL = 15 pF, Ile 7.5 MA 
Propagation Delay Time of Enable At == 3500, Cu ze 15 pF, he 7,5 MA 
from VEn to VEL — tELH Ven me 3,0 V, VEL =O 
Propagation Delay Time of Enable KES RL == 3500, Cum al tise 7.5 mÂ 
VEH == 3.0 V, VEL = 
VcM = 50V (peak), RL == 3500, 
Vlas he OMA, Vo (min) == 2V 


from VEL to VER —tENL 
Common Mode Transient immunity 
at High Output Level — CMH 1000 | 10,000 
Common Mode Transient immunity VcM = 50 V (peak), Rt = 3500 
at Low Output Level — CM — 10000 Vlus I= 7.5 mA, Vo (max) = 0.8 V 
Tabel 18/9.2-30: Schakeltijden van de HCPL-2602. 





HCPL-2630 


2 x (LS)TTL inverterende logic gate, 3 kV 
De HCPL-2630 is een dubbele optisch ge- 
koppelde isolator voor snelle digitale interfa- 
ce-toepassingen, zoals line-receivers, mi- 
croprocessoren, computer-interfaces en an- 
dere regelsystemen. Elk kanaal van de 


HCPL-2630 bestaat uit een GaAsP licht- 
emitterende diode en een geïntegreerde fo- 
Tabel 18/9.2-31: Aanbevolen bedrijfscondities todetector die is opgebouwd uit een fotodio- 

voor de HCPL-2602. de, een versterker met hoge versterking en 
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9.2 LED — logische schakeling 


een Schottky geclampte transistor met open- 
collector uitgang. 

Met een ingangsstroom van 5 mA "sinkt' de 
LAGE uitgang 13 mA (8 TTL-belastingen). 


WDO 


< 
ir de0 © kee (©) © 


6 60 10 
BEAT Beo 1.78 (0 070, 
089 0 035: Min i14 10 0451 


SEATING PLANE 
0,78 10 030) 
to 


à : ï 
2,92 10 1151 MIN — 0.457 0.016 
Id ‚denn 

8 PLACES 





Figuur 18/9.2-35: Plastic DIL-behuizing van de 


HCPL-2630 in mm (inches). 


Vv 


ur 
1 ANODE cc 
Y — 
t OUIPUF 
121 halt 
4 CATHODE 
tar 
2 ANODE 
BE: 
— 
(a 
2 CATMODE 





Functioneel blokschema van de 
HCPL-2630. 


Figuur 18/9.2-36: 


Supply voltage, VCC 
Reverse input voltage 
Output voltage 
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Technische gegevens 

— fabrikanten: Hewlett Packard, Texas In- 
struments, socom (ICPL-2630) 

— datasnelheid: 10 Mb/s 

— isolatie: 3000 Vdc 

— (LS)TTL compatibel 

— kleine ingangsstroom: 5 mA 

— open-collector uitgangen 

— bedrijfstemperatuur: 0 °C tot +70 °C 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-35) 

— UL goedgekeurd 


Z GND BUS (BACK) 


Figuur 18/9.2-37: Aanbevolen layout voor de 


HCPL-2630. 


Peak forward input current, each channel (<1 ms Aiauenl 
Average forward input current, each channel eneen een 


Output current, each channel 
Output power dissipation . : 

Storage temperature range 
Operating free-air temperature range 


-55°C to 125°C 
0°%C to 70°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/9.2-32: Maximaal toegelaten waarden. 
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9.2 LED — logische schakeling 








PARAMETER TEST CONDITIONS TT MIN TvP! 





Input forward voltage IF 10 IA. TA-25%C 1.6 








Temperature coefficient of forward voltage te JO mA 








Input reverse breakdown voltage IR = 10 A, TA = 25°C 
Vee = 5.5 V, 
loL © 13 mA 
Vc 5.5 V, Vo 5.5 V, 
Ie = 250 zA 

Supply current, high level output _ Vee 55 Vv Ip 0 


Low-level output voltage 








High-level output current 














Supply current, low level output Vee 5.5 V, lp 10 mA 
Vij - 500 v‚ Ue 5s, 
Input input insulation leakage current TA 25"C RH 45%, 
See Note 2 
Vig — 3000 v. 


Input-cutput insutation leakage current Ta 25"C, 
@®& See Note 1 
Vyr = 500 V, 


Input-input resistance 
See Note 2 


Vio = 500 Vv, 
See Note 1 














Input-output resistance 





Input capacnance Vr - O0, 











t 1 MHz, 
See Note 1 


i Input-input capacitance Ve 0, 


Input-output capactance 








Tabel 18/9.2-33: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2630. 


PARAMETER 








TEST CONDITIONS 
i Propagation delay tme, low to-high level U. 1.5 mA, Rr = 350 0, 
PLM output, from LED input Cr - 15 pF, See Figure 1 
î Propagation delay time, high to low level Ik 7.5 mA, RL : 350 0, 
de output, from LED input CL 15 pf, See Figure 1 
kl 7.5 mA RL = 
Rise time F a L *-450:0, 
CL 15 pF 
il 1.8 HR 38 
alum k 5 mA, L 50 a, 
Ct 15 pt 
AV, - 10 V, ie = O0, 
dVCM Common-mode input transient smamunity, EM 5 
(H) RL - 350 \, 
dt high-level output 
See Note 3 and Figure 2 





AVCM = -10V, If = 5 mA, 
RL = 350 0, 
See Note 3 and Figure 2 


dVCM Comman-mode input transient immunity, 
dt low-level output 











Tabel 18/9.2-34: _Schakeltijdden van de HCPL-2630. 


HCPL-2631 
2 x (LS)TTL inverterende logic gate, 3 kV 
ET Te a De HCPL-2631 is een dubbele optisch ge- 
A koppelde isolator met interne afscherming 
Te : voor snelle digitale interface-toepassingen, 
zoals line-receivers, microprocessoren, 
computer-interfaces en regelsystemen. Bei- 
®& Tabel 18/9.2-35: Aanbevolen bedrijfscondities de kanalen van de HCPL-2631 hebben een 


voor de HCPL-2630. GaAsP lichtemitterende diode en een geïn- 
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9.2 LED — logische schakeling 


tegreerde fotodetector. De inwendige af- Technische gegevens 


scherming maakt de isolator immuun tegen — fabrikanten: Hewlett Packard, Texas In- 
common-mode spanningspieken van ruim struments, socom (ICPL-2631) 
1000 V/us. — datasnelheid: 10 Mb/s 
De fotodetector bestaat uit een fotodiode, — kleine ingangsstroom: 5 mA 
een versterker met hoge versterking en een — LSTTL en TTL compatibel 
Schottky geclampte transistor met open- — inwendige afscherming: 1000 V/us CMR 
collector uitgang. — isolatie: 3000 Vdc 
Een ingangsstroom van 5 mA door de LED — open-collector uitgangen 
maakt de uitgang LAAG, waarbij een sink- — bedrijfstemperatuur: O °C tot +70 °C 
stroom van 13 mA kan worden opgenomen — behuizing: 8-pens plastic DIL 
(= 8 TTL-belastingen). (figuur 18/9.2-38) 
— UL goedgekeurd 


Supply voltage, VCC 

Reverse input voltage 

Output voltage 

Peak forward input current, each channel (<1 
Average forward input current, each channel! 


Output current, each channel 

Output power dissipation 

Storage temperature range 

Operating free-air temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 18/9.2-36: Maximaal toegelaten waarden. 














PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÍ MAX UNIT 


v Input forward voltage IE = 10 mA, TA = 25°C 16 1.75 
avF Temperature coefficient of forward voltage I_= 10 mA 





VBR input reverse breakdown voltage IR = 10 4A, TA = 25°C 


F 
Vv = 5.5 V, le = 5 mA, 
Vor Low-level output voltage Ee d ik 
lot = 13 mA 
= 5.5 V, Vo = 5.5 V, 
lon High-level output current Nee 5 0 5 
Ig = 250 4A 


ICCH Supply current, high-level output Vc = 5.5 V, IF =O 


ICCL Supply current, low-level output Voce = 5.5 V Ig = 10 mA 2 38 | 


o - 

fe) ij ef 
Vjj = 500 V, t=5s, 

Ii Input-input insulation teakage current Ta = 25°C RH = 45%, 
See Note 2 
Vig = 3000 V, t=5s, 

ho Input-output insutation leakage current TA = 25°C, RH = 45%, 
See Note 1 

u Î i 

to 

Ci 


Vv 
Vv 













Vyy = 500 V, Ta = 25°C, 
ú Input-input resistance Ü Á 1011 
See Note 2 


a Vig = 500 V, Ta = 25°C, 
4 input-output resistance 
See Note 1 
Input capacitance Ve = O, f = 1 MHz | pr | 


Cii input-input capacitance Ve =O, f = 1 MHz 025 | 
' f = 1 MHz, TA = 25°C, 
Cio Input-output capacitance 
See Note 1 


Tabel 18/9.2-37: Elektrische eigenschappen van de HCPL-2631. 
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9.2 LED — logische schakeling 


PARAMETER 


Propagation delay time, low-to-high-level 
output, from LED input 
Propagation delay tine, high-to-low level 
output, from LED input 


Common-mode input transient immunity, 


PLH 


high-tevel output 


Common-maode input transient immunity, 
low-level output 


Tabel 18/9.2-38: 


Vv, Output suppty voltage (see Note 1) [45 5 s5[ v | 
| 
Lí 





Tabel 18/9.2-39: 
van de HCPL-2631. 


eemsaat connectors: 3010110 
… 4 Anode : 
‘OO OO 
lj 


DEX DOT 


(OKOMOKO) 


6.60 (0 260) 
€,16 10.740i 


€70 10 185) MAX 


Á SEATING PLANE 
GAUGE PLANE 


Ü 
a,s1 10 0201 
0.76 10 0301 aam 
0.00 40 0001 | 


2.92 10 1151 MIN 


1,40 10 0551 


ll bash nli 
&.16 10040, 


2.291 0301 


Figuur 18/9.2-38: 


2631 in mm (inches). 








Aanbevolen bedrijfscondities 


0.84 (0 033 MIN 
8 PLACES 


0.457: 6.076 
—_l leo ore 0003 
8 PLACES 





DIL-behuizing van de HCPL- 
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TEST CONDITIONS 
IF = 7.5 mA, RL = 350 0, 
Ct = 15 pF, See Figure 1 
le = 7.5 mA, RL = 350 0, 
CL = 15 pF, See Figure 1 
IF = 7.5 mA, RL = 350 12, 
CL = 15 pF 
ig = 7.5 mA, 
CL = 15 pF 
AVcM = 50 V, ie = 0, 
Rj = 350 Q, 
See Note 3 and Figure 2 
AVcM = -50V, tig = 5 mA, 
Ru = 350 11, 
See Note 3 and Figure 2 


RL = 3500, 


Schakeltijden van de HCPL-2631. 


( 
1 ANODE BE, 
1 CATHODE n 


SHIELD 


1 
! Vee 
ee 
1 OUTP 
te ur 


Î 
Î 
Î 
{4} 
2 ANODE 
13 


2 CATHODE d 





Functioneel blokschema van de 
HCPL-2631. 


Figuur 18/9.2-39: 


GND BUS (BACK) 





Figuur 18/9.2-40: Aanbevolen layout voor de 
HCPL-2631. Tussen de pennen 
5 en 8 moet een ceramisch con- 
densator van 0,01 tot 0,1 uF (op 
zo kort mogelijke afstand) wor- 


den aangesloten. 
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9.2 LED — logische schakeling 


HCPL-4100 

20 mA Current Loop Transmitter 

De optisch gekoppelde isolator HCPL-4100 
is speciaal ontworpen als zender (transmit- 
ter) in apparatuur die gebruik maakt van de 
20 mA stroomlus (Current Loop). 

In 20 mA Current Loop systemen wordt een 
logisch HOOG (MARK) aangegeven door 
een lusstroom van 20 mAte versturen, terwijl 
een lusstroom van slechts enkele mA een 
logisch LAAG (SPACE) betekent. 

Door het signaal van de logische ingang 
optisch te koppelen met de 20 mA Current 
Loop worden aardlussen vermeden en ont- 
staat een zeer hoge ongevoeligheid voor 
common-mode interferentie. 


De HCPL-4100 is geschikt voor ingangssig- 
nalen van LSTTL, TTL en CMOS logische 
families. De geïntegreerde schakeling aan 
de ingang drijft een GaAsP LED aan waar- 
van het uitgestraalde licht wordt gedetec- 
teerd door een tweede geïntegreerde scha- 
keling. 


9.40 (.370) 
en en 25 ee 
9,90 (390) 


_} TYPE NUMBER 

* | DATE CODE sg „240 
7.36 (.290} 6.60 (.260 
7.88 (310) | 


uL 
RECOGNITION | 


| Ee 1.78 (.070} MAX. 


er 1,19 (047) MAX. DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 


\ 4.70 (.185) MAX, 


t 0.51 (.020} 
MIN. 


2.92 (.145) MIN. 
—e||[*— 0.65 (.025) MAX. 
2.28 (.090) 


2.80 (.110) 





Figuur 18/9.2-41: 8-pens DiL-behuizing van de 


HCPL-4100 in mm (inches). 
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Wanneer geen licht wordt uitgestraald kan er 
20 mA gaan lopen met een spanningsval van 
minder dan 2,7 V; in het andere geval kan 
de stroom hooguit 2 mA zijn. De spanning 
op de uitgang mag 27 V bedragen. 

Door de interne afscherming bedraagt de 
common-mode transiënt immuniteit min- 
stens 1000 V/us. 


Î 

i 

| 

| 

Î 

) 
nn 

“a 

Î 

Î 


SHIELD 





TRUTH TABLE 
(POSITIEVE LOGIC) * 


5 
OFF 
OFF 


“CURRENT LOOP CONVENTION — H = MARK: 
lo … 12 mA, L = SPACE: tg «. 2 mA. 





Functioneel blokschema en 
waarheidstabel van de HCPL- 
4100. 


Figuur 18/9.2-42: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— gegarandeerde 20 mA Loop parameters 

— datasnelheid: 20 kBd over 400 m 

— (LS)TTL en CMOS compatibel 

— inwendige afscherming: 1000 V/us CMR 

— isolatie: 3000 Vdc 

— ook 20 mA receiver HCPL-4200 verkrijg- 
baar 

— bedrijfstemperatuur: 0 °C tot +70 °C 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-41) 

— UL goedgekeurd 








Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


9.2 LED — logische schakeling 


-55°C to 125° C 

-40° C to 70° C 

260° C for 10 sec. 

(1.6 mm below seating plane) 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Supply Voltage — Vo 

Average Output Current — 
Peak Output Current — lo 
Output Voltage — Vo 

Input Voltage — Vi 

Input Power Dissipation — Pi 
Output Power Dissipation — Po 
Total Power Dissipation — P 


-30 mA to 30 mA 
internally limited 
-0.4 V to 27 V 
-0.5 V to 20 V 
265 mwt!l 

125 mWwi2l 

360 mwi3l 





Tabel 18/9.2-40: Maximaal toegelaten waarden. 





Parameter 


Mark State Output 
Voltage 


1.8 225 
VMO 22 
2.35 27 
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Parameter 


Power Supply 
Voltage Vee 4.5 


Input Voltage Low Vi 


Operating 

Temperature TA 
Output Voltage Vo 
Output Current 


Tabel 18/9.2-41: 


ver | 
mm 
nou Volagerign | Ve [2 
ve 
Lo | 





Aanbevolen bedrijfscondities 
van de HCPL-4100. 


Test Conditions 


Vi=20 Vv 


Mark State Short Circuit 
Output Current 85 2V,Vo=5Vto27 V 


Space State Output 
Current 


Iso 

Low Level Input Current he 
Vit 

IH 


Low Level Input Voltage 


High Level Input Voltagel V 


High Level Input Current 


Supply Current 


Capacitance 


(input-output) Ci-o 





Eel 
me 


in ; Se 
0.005 En 

7.0 11.5 mAÂ Vce=5.5 V 0 Vv <Vi <20 Vv 

hi 78 | 13 | mA | Vcc=20V SM 
Input-Output Insulation d | A Relative Humidity=45% _ 
Leakage Current Ë Ta = 25° C, Vi-o = 3000 V de, t= 5 sec. 

Resistance 12 = 
1 pF 


mA| Vee =20 V, V=0.4 V 


Vi=2V, n 
zo | mA Vi= 0.8 V, Vo =27 V 


V 


f= 1 MHz, Vi-o =0 V de 








Tabel 18/9.2-42: 


Toepassingen 

De overdracht van informatie door middel 
van Current Loop schakelingen kan op drie 
manieren worden bereikt: simplex, half- 
duplex en full-duplex. Bij alle manieren zijn 
punt-naar-punt en multi-drop arrangemen- 
ten mogelijk. Welke configuratie de beste is, 
is afhankelijk van de datasnelheid, het aantal 





Elektrische eigenschappen van de HCPL-4100. 


stations, het aantal en de lengte van de 
lijnen, de richting van de datastroom, het 
protocol, de plaats van de stroombron, en- 
zovoorts. Als verbindingslijnen worden ge- 
twiste koperen aderparen gebruikt. 
— Simplex 
Een simplex-schakeling is de eenvoudig- 
ste oplossing en heeft (of die nu punt- 
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Gn 


9.2 LED — logische schakeling 


naar-punt is of multidrop) een unidirectio- 
nele datastroom van zender(s) naar ont- 
vanger. In figuur 18/9.2-43 is een 
blokschema met de HCPL-4100 te zien, 
waarvan figuur 18/9.2-44. een aanbevo- 
len, praktische uitvoering met een niet-ge- 
isoleerde ontvanger is. De drempel- 
waarde van de ingangsstroom van de ont- 
vanger is op 10 mA gekozen. 
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NON-ISOLATED 
STATION 
wenn, 

Ì 


| 20 mA 
En 


ISOLATED 
STATION 


Een Simplex punt-naar-punt 
Current Loop systeem. 


Figuur 18/9.2-43: 





Max. 


Parameter Min. | Typ. 


Symbol 
Propagation Delay Time 
to Logic High Output 
Level 


tPLH 


Propagation Delay Time 
to Logic Low Output 
Level 


tPHL 


Propagation Delay 


Time Skew TtPHL 


tPLH 


Output Rise Time 
(10-90%) 


Units | Testing Conditions 











Output Fall Time 
(90-10%) 


lo = 20 mA, Co = 1000 pF, Ct = 15 pF. 





Common Mode 
Transient lmmunity at 
Logic High Output Level 


CML _{-1,000/-10,000 


Vi= 2 V, TA=25°C 
VcMm = 50 V (peak), Vcc =5 V 
lo min.) = 12 mA 





Common Mode 
Transient Immunity at 
Logic Low Output Level 


CMH [1,000 | 10,000 


=08 V, TA = 25° C 
VcMm = 50 V (peak), Vcc = 5 V 
lo (max) = 3 mA 





Tabel 18/9.2-43: Schakeltijden van de HCPL-4100. 

— Full-duplex 
In figuur 18/9.2-45 is te zien wat onder een 
full-duplex verbinding wordt verstaan. Er 
worden nu vier lijnen (twee getwiste ader- 
paren) gebruikt, waardoor gelijktijdige bi- 
directionele communicatie mogelijk is. In 
feite bestaat deze opstelling uit twee punt- 
naar-punt simplex-schakelingen met 
aparte, aktieve, niet-geïsoleerde eenhe- 
den aan één gemeenschappelijk uiteinde 
van de lus. Het andere uiteinde is wel 
geïsoleerd. 





Half-duplex 

Met de half-duplex opstelling (of die nu 
punt-naar-punt is of multidrop) is niet- 
gelijktijdige bidirectionele communicatie 
van zenders naar ontvangers mogelijk, 
zoals in de figuren 18/9.2-46 en -47 wordt 
getoond. Aangezien hierbij dezelfde dra- 
den worden gebruikt voor datatransport in 
beide richtingen, is een van de belangrijk- 
ste voorwaarden een protocol om te be- 
palen welke zender op een gegeven 
moment in bedrijf mag zijn. 
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9.2 LED — logische schakeling 


ALTERNATIVE 
CURRENT 


HCPL-4 100 OPTIONAL 


J TERMINATION 
jn 








Figuur 18/9.2-44: Aanbevolen schakeling van een geïsoleerde HCPL-4100 Transmitter en een niet-geïsoleer- 
de aktieve ontvanger in een simplex punt-naar-punt 20 mA Current Loop. 


NON-ISOLATEO ISOLATED 
NON-ISOLATED STATION ISOLATED STATION STATION 
ntm _—_ 


5 


Ì m 
| 
4 CO cva _{_| 
DATA XMTR CX | nere rsz DATA 
\ 
| 
| f | 


GO | 
DATA RCVR ok |J CT | Kico {DATA 
| ! | 
L 


La mn ee 





Figuur 18/9.2-45: Configuratie van een full-duplex Figuur 18/9.2-46: Half-duplex punt-naar-punt Cur- 


punt-naar-punt Current Loop rent Loop verbinding met een 
systeem. Als ontvanger in het HCPL-4200 receiver in het ge- 
geïsoleerde station wordt de isoleerde station. 

HCPL-4200 gebruikt. 
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9.2 LED — logische schakeling 


RCVR 


NON-ASOLATED HCPL-4200 


isoLaTED | | XMTR 
STATION |_|HCPL-4100 





Deel 18: Optische schakelingen ® 


ISOLATED 


STATION STATION 


en 
| 
ISOLATED 
| 
| 

sl 


r 
| 


Figuur 18/9.2-47: Half-duplex multidrop Current Loop verbinding (slechts één station is niet-geïsoleerd). 


HCPL-4200 

20 mA Current Loop Receiver 

De HCPL-4200 is een optisch gekoppelde 
isolator die speciaal werd ontworpen als ont- 
vanger (receiver) voor apparatuur waarbij 
gebruik gemaakt wordt van de 20 mA 
stroomlus (Current Loop). 

In 20 mA Current Loop systemen betekent 
een lusstroom van 20 mAeen logisch HOOG 
(MARK), terwijl een zeer kleine lusstroom 
(enkele mA) een logisch LAAG (SPACE) 
aangeeft. Door het signaal van de 20 mA 
Current Loop optisch te koppelen met de 
logische uitgang ontstaat een zeer hoge on- 
gevoeligheid voor common-mode interferen- 
tie en worden aardlussen voorkomen. 

Het uitgangssignaal van de HCPL-4200 is 
compatibel met LSTTL, TTL en CMOS logi- 
sche interfaces. De bufferschakeling aan de 
ingang levert een hysteresisch van 0,8 mA, 
waardoor de gevoeligheid voor common- 
mode en differentiële ruis wordt vergroot. 
Deze schakeling levert ook een geregelde 
stroom aan de LED. Door de interne afscher- 
ming bedraagt de common-mode transiënt 
immuniteit tenminste 1000 V/us. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— datasnelheid: 20 kB over 1400 m 

— hysteresisch aan ingang 

— 3-state uitgang (LS)TTL en CMOS com- 
patibel 

— inwendige afscherming: 1000 V/us CMR 

— isolatie: 3000 Vdc el 

— ook 20 mA transmitter HCPL-4100 ver- 
krijgbaar 

— bedrijfstemperatuur: O °C tot +70 °C 

— behuizing: 8-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-48) 

— UL goedgekeurd 


Storage Temperature —55° C to 125° C 

Operating Temperature —40° C to 70° C 

Lead Solder Temperature 260° C for 10 sec. 
11.6 mm below the seating plane) 

Supply Voltage — Vcc 

Average Input Current — It 

Peak Transient Input Current — hj 

Enable input Voltage — Ve —0.5 V to 20 V 

Output Voltage — Vo —0.5 V to 20 V 

Average Output Current — lo 

Input Power Dissipation — Pi 

Output Power Dissipation — Po 

Total Power Dissipation — P 


Tabel 18/9.2-44: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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9.2 LED — logische schakeling 










9,40 (.370) 
9.90 (390) 0.18 (. 
0,33 (.013 ie! 








TYPE NUMBER 

DATE CODE 6.10 (. 
7.36 (,290) 6.60 (.2 

7.88 (310) | 


UL 
RECOGNITION 







eel ba 4.70 10700 max. { 
=e— 1,19 (.047) MAX. 





DIMENSIONS IN MILLIMETRES AND (INCHES) 





\ 4.70 (.185} MAX, 












toss {.020) 
MIN, 
rÍ 2.92 (,115) MIN, 
0.76 (030) 0.65 (025) MAX, 














1.40 (,055) le 2.28 (.090) 
2.80 (.110) 


Figuur 18/9.2-48: 8-pens plastic DIL-behuizing 
van de HCPL-4200 in mm (in- 
ches). 


suteLD | 


TRUTH TABLE 
{POSITIVE LOGIC) * 


(_h Ve J_Vo] 
HT z 
rl « CURRENT LOOP CONVENTION — H = MARK: 
LiH 
Dn rn 


1 > 12 mA, L = SPACE: tj « 2mA, Z= OFF 
(HÌGH IMPEDANCE) STATE. 





Functioneel blokschema en 
waarheidstabel van de HCPL- 
4200. 


Figuur 18/9.2-49: 
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Forward Input 
Current (SPACE) 
Forward Input 
Current (MARK) 
Operating 
Temperature 





Logic Low 
Enable Voltage 


Logic High 
Enable Voltage 








Tabel 18/9.2-45: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de HCPL-4200. 


Toepassingen 

Voor een algemene verklaring van de com- 
municatieprincipes wordt verwezen naar de 
HCPL-4100. 

Figuur 18/9.2-50 geeft een aanbevolen 
schema met een HCPL-4200 en een niet- 
geisoleerde zender is. Bovendien wordt in 
figuur 18/9.2-51 nog een multidrop systeem 
met meerdere HCPL-4200’s getoond. 
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Parameter Test Conditions 


A 
«< 
vo 


Mark State Input Current 





eN 
Np 


Mark State Input Voltage Vu Volts I= 20 mA Ve = Don't Care 
Space State Input Current ist EE mA 
Space State Input Voltage Vsi 22 Volts 1 =2 mA Ve = Don't Care 


3 
> 


> 


Inys 0.3 
Vo 


Vo 


Input Hysteresis Current 
Volts lou = 6.4 mA (4 TTL Loads) I= 3 mA 


Volts lOH = -2.6 mA, I= 12 mA 


A [ vo=20v Vee =4.5 V 


Volts 
Volts 
uÂ 
HÂ 
HÂ 

m 


Logic Low Output Voltage 0.5 


F 






Logic High Output Voltage 
00 


Output Leakage Current 


| 
Wout > Vec) ONE 


Logic High Enable Voltage Ven 


& [nl ln 


a 
IN) 
a 
NS 
[el 


End nd 8 
o EN 


Logic Low Enable Voltage Ver 


Ve=27 V 
Ve=55 V 
Ve= 20 V 


Ve = Don't Care 
Ve = Don't Care 
| Vvo=veo=zov| PT 


Logic High Enable 
Current 


5 


Logic Low Enable Current leL 


m 
Ee) 


ban 
oa) 


Logic Low Supply 


IceL 
Current 


Logic High Supply 


Current 


A 
IN 
A 
ICCH 
A 


m 
m, 
m 
m 






Nn 
=IN 
baal 
u 


nl 
sle 

fe) 
<< 
oo 
Nu 
© lu 
<< 


E 


A 
lozt LA 


ND 
zl 

< 

le} 


High Impedance State u 


Output Current lozH 





Logic Low Short 


Circuit Output Current lost 


Vo=Vcc= 20 V 


Vcec=5.5 V I= 20 mA 


Vi-o = 3000 V dc 
TA =25°C,t=5s 
Relative Humidity = 45% 


Pot? |___ | ohms | voo =500 Vde 
Input-Output Capacitance Ci-o 1.0 F f = 1 MHz, Vi-o = 0 V de 


Input Capacitance CIN 120 pF f = 1 MHz, Vi = 0 V, Pins 1 and 2 


nn 
o 


Logic High Short 


Circuit Output Current 


A 
uÂ 
uÂ 
mA 
mA 
mA 

losn 
mA 


DS) 
àj 







Input-Output Insulation 
Leakage Current 


A ND 





Input-Output Resistance 


Vv 


E 














Tabel 18/9.2-46: Elektrische eigenschappen van de HCPL-4200. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 





Parameter Symbol | Min. Typ. 8 Units | Test Conditions 





Propagation Delay Time 
to Logic High Output PLH 
L Level 


0.23 8 HS Ve =0V, CL =15 pF 





Propagation Delay Time 
to Logie Low Output tPHL 
Level 


Propagation Delay e en 
Time Skew tPLH-EPHL 60 20 mA, CL = 15 pF 
Output Enable Time „ zh 

® to Logic Low Level WPZL 25 =0 mA, CL =15 pF 
Output Enable Time 5 m5 N 
to Logic High Level tPzi en *20 mA, CL = 15 pF 
Output Disabte Time RN 


Ve =0V, CL =15 pF 




















AA 
trom Logic Low Level tPLz OMRAGE EPE 














Output Disabte Time 


zr zz 5 
from Logic High Level 20 mA GLE AS pF 


tPHZ 





Output Rise Time 
(10-90%) 


Output Fall Time 
(90-10%) 


Common Mode VcMm = 50 V (peak) 
Transient tmmunity at CMH -1,000 | -10,000 V/us | I= 12 mA, TA=25°C 
Logic High Output Level 


tr 


en 


SV, CL = 15 pF 


ns Vee =5 V, CL =15 pF 





Common Mode VeMm = 50 V (peak) 
Transient Immunity at CML 1,000 | 10,000 V/us | h=3 mA, TA =25°C 
Logic Low Output Level | 














Tabel 18/9.2-47: _Schakeltijden van de HCPL-4200. 





TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC} 


[Vin [ oop [Vour | Vee =5 Vae - 27 Vale 
©, 


H }20 Eel 
Lt OmAl L 


HCPL-4200 





Figuur 18/9.2-50: Aanbevolen schakeling van een geïsoleerde HCPL-4200 receiver en een niet-geïsoleerde 
& aktieve zender in een simplex punt-naar-punt 20 mA Current Loop. 
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9.2 LED — logische schakeling 


RCVR 
HCPL -4200 


NON -ISOLATED 
STATION 


ISOLATED TC 
STATION Ì 


HCPL-4200 


| 
LL 


Figuur 18/9.2-51: 
vers. 


HCPL-5200, HCPL-5201 

500 V, hermetisch 

Dit zijn optisch gekoppelde isolatoren in her- 
metisch gesloten behuizingen voor toepas- 
sing over het gehele militaire temperatuur- 
bereik. 

De HCPL-5200 is de standaard uitvoering, 
terwijl de HCPL-5201 volgens militaire nor- 
men getest is (MIL-STD-883B). Beide typen 
hebben een AlGaAs infrarood emitterende 
diode en een geïntegreerde fotodetector met 
grote versterking. 

De fotodetector heeft een detectiedrempel 
met hysteresisch en een 3-state uitgang die 
direct op een databus kan worden aangeslo- 
ten. 

De voedingsspanning van de HCPL- 
5200/01 mag variëren van 4,5 V tot 20 V, 
waardoor deze isolatoren geschikt zijn voor 
TTL, LSTTL en CMOS logika. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- 
zing (figuur 18/9.2-52) 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C 


RCVR 





Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 


75 THSOLATED 
| STATION 
jd 
ISOLATED 
STATION 
SE | 


RCVR 
HCPL-4200 


Ee | 


TN ISOLATED 


RCVR 
HCPL-4200 





Simplex Current Loop systeem met multidrop-configuratie van meerdere HCPL-4200 Recei- 


MIL-STD-883, class B leverbaar (HCPL- 
5201) 

voeding: 4,5 tot 20 V 

(LS)TTL en CMOS compatibel 

isolatie: 500 Vdc 

3-state uitgang 

interne afscherming: 1000 V/us CMR 


9.40 {0.370} 
en 500 (04601 zn 0200) 


7.88 (0.310) ei 


—-DATE CODE 
Hie vvwve 
8.13 (0.320) 0.18 (0.097) 
MAX. 0.01 


Usa | rvee 7) 
0.33 (0.013) 


NXXKANAKAK NUMBER 
(HCPL-5200) 
(5201/8838) 
3.81 oasor_| 
0.51 (0.020) MAX, 
MIN. 


Î 


0.51 zllks Î HS 

(0.020) _| danae 
MAX. 

Wen id 

Figuur 18/9.2-52: Aansluitgegevens en afmetin- 

gen in mm (inches) van de 
HCPL-5200/01. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


| 9.2 LED — logische schakeling 


Veez 
(4.5 to 20V) 
®) 


SHIELD TRUTH TABLE 


(Positive Logic) 








Figuur 18/9.2-53: Functioneel blokschema en Figuur 18/9.2-54: LSTTL naar CMOS interface- 
waarheidstabel van de HCPL- schakeling. 
| 5200/01. 


Storage Temperature -65° C to +150° C 
Operating Temperature -55° C to 125° C 
Lead Solder Temperature 260° C for 10 s 
(1.6 mm below seating plane) 

Average Forward Input Current — Ie 
Peak Transient Input Current — leek 
Reverse Input Voltage — Vr 
Supply Voltage — Voc 
Three State Enable 

Voltage — Ve -0.3 V min. 20 V max. 
Output Voltage — Vo =0.3 V min, 20 V max. 


® Total Package Power Dissipation — Pq 


HCPL- 5200 


Average Output Current — lo 





Tabel 18/9.2-48: Maximaal toegelaten waarden. Figuur 18/9.2-55: Aanbevolen LED-aandrijving. 





Parameter 


Enable Voitage High 
N 


COLLECTOR 
GATE 





Tabel 18/9.2-49: Aanbevolen bedrijfscondities Figuur 18/9.2-56: Seriële LED-aandrijving met 
® voor de HCPL-5200 en HCPL- open-collectorpoort. 
5201. 


3533 











Deel 18 Hoofdstuk 9.2 blz. 40 Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 





9.2 LED — logische schakeling 








Test Conditions 


Volts | tor = 6.4 mA (4 TTL Loads) 


Volts | log =-2.6 mA (‘Von = Vee 21 V) 
| 

ph 
Volts 

E 
A_| Ven=55V Tia 
HA | Ven=20V 
A | Ven=04V 
mA | Vec=55V 
mA | Voc=20V 


VeC=55 V 
Vee = 20 V 


o=04V 


Parameter 


Logic Low Output Voltage 


Logic High Output Voltage 
Output Leakage Current he 
(Vour > Vcc) OEE : 
Logic High Enable Voltage 2.0 
Logic Low Enable Voltage 


Logic High Enable Curent 
ler 


Logic Low Enable Current le | 


Logic Low Supply Current - 
Logic High Supply Current 


lozH 


0. 


a 


5 
hej 
ie * 


2.4 
3.1 


20 


E RS 


3 


Nn 
an 
oo 


Vr =0V 
Ve = Don't Care 


IF = 8 mA, 
Ve = Don't Care 


VEN=2V, Vr =0V 


mÂ 
A 
A 
A 


o 
onaf 5 
wfo | w | 2 


High Impedance State 
Output Current 


Logic Low Short Circuit 
Output Current OSL 
Logic High Short Circuit ‚ 
Output Current : OSH 


Input Forward Voltage Vr é 1 


Input Reverse Breakdown 

Vr 
Voltage 
Input-Output Insulation 
Propagation Delay Time to t 5 
Logic Low Output Level PHL 
Propagation Delay Time to t 
Logic High Output Level PLH 
Logic High Common Mode CM Ta =25°C, If = 4 mA 
Transient immunity Ei VcMm = 50 Vp-p 


Logic Low:‘Common Mode Ta =25°C, If =0 mA 
Transient immunity i VcM = 50 Vp.p 


E 


Ĳ 
Re EEN o 
o uu u 
e ND 
E E 3 
PD 


<< 
o jo 
u 


> 
In 
La al 
ola 
Si< 


20 A 


u 


| 
Ee 
nel 
=S 
Bel 
B 
Bee 


< 


mÂ 


a 
8 
< 
®) 
©) 
De) 
le) 
< 


| | 


F3)! 7 
(e) 


1.8 Volts |: ie =8 mA 


Volts | Ir = 10 4A 


45% RH, t = Ss, 
Vj-o = 500 Vde, Ta = 25° C 


o 
_ ak 
8 wo 


| e ' 


100 10,000 V/us 








Tabel 18/9.2-50: Elektrische eigenschappen van de HCPL-5200 en HCPL-5201. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 





Parameter 


ke Test Conditions 





Input Current Hysteresis 


Input Diode Temperature Coefficient 


Input-Output Resistance 
Input-Output Capacitance 


Input Capacitance: C 


Output Enable Time to Logic High 
Output Enable Time to Logic Low 


ohms [_ Vo = 500 V de 





Output Disable Time from Logic High 
Output Rise Time (10-90%) 
Output Fall Time (90-10%) 





Tabel 18/9.2-51: 


0 

ke1 UP TO 16 LSTTL 
e LOADS 

Hex, OR 4 TTL LOADS 





Aanbevolen LSTTL naar LSTTL 
schakeling. 


Figuur 18/9.2-57: 


HCPL-5230, HCPL-5231 

2 x 500 V, hermetisch 

De HCPL-5230 en HCPL-5231 zijn tweeka- 
naals optisch gekoppelde isolatoren in her- 
metisch gesloten behuizing voor opslag en 
toepassing over het gehele militaire tempe- 
ratuurbereik. De HCPL-5230 is een stan- 
daard produkt, terwijl de HCPL-5231 militair 
is getest (volgens MIL-STD-883B). 

Elke isolator heeft per kanaal een AlGaAs 
infrarood emitterende diode en een geïnte- 








Typische waarden voor de HCPL-5200/01. 


greerde fotodetector met grote versterking. 
De inwendig afgeschermde fotodetector 
heeft een totem-pole uitgang en een detec- 
tiedrempel met hysteresisch. De voedings- 
spanning mag variëren van 4,5 V tot 20 V, 
waardoor deze isolatoren geschikt zijn voor 
TTL, LSTTL en CMOS logika. 


9.40 (0.370) 
9.90 (0,390) 


_- DATE CODE 
HP YYWW-r 
USA | TYPE 0.8 (0.007) 
NNKNKAK AK NUMBER 0.33 (0.013) 
(HCPL- 5230) 


(5231/8838) 


8.13 (0.320) 
Xx, 


40.51 40.020) 
MIN. 3.81 (0.150) 
MAX. 


0.51 n 
{0.020} 7”! 


Figuur 18/9.2-58: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 
HCPL-5230/31. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 











Technische gegevens 
— fabrikant: Hewlett Packard hik Ë 
— hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- oMsE SUPpI Volldgs gal 
zing (figuur 18/9.2-58) input Current (High) |lrom| 4 | 8f mA 
— voedingsspanning: 4,5 tot 20 V Input Voltage (Low) _ [Veorm| 0 | 08} Vols | 
— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C Fan Out N 
— MIL-STD-883, class B leverbaar (HCPL- 
5231) Tabel 18/9.2-53: Aanbevolen bedrijfscondities 
— LSTTL, TTL en CMOS compatibel voor de HCPL-5230 en HCPL- 
— isolatie: 500 V 5231. 
— totem-pole uitgangen 
— inwendige afscherming: 1000 V/us CMR ® 


Vee2 
(4,5 to 20V} 
©, 


TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC) 








oan EE 
Figuur 18/9.2-59: Functioneel blokschema en Figuur 18/9.2-60: De HCPL-5230/31 als LSTTL ® 
waarheidstabel van de HCPL- naar CMOS interface. 
5230/31. 


Storage Temperature -65°C to +150°C 

Operating Temperature -55°C to +125° C 

Lead Solder Temperature 260°C for 10 s 
(1.6 mm below seating plane) 

Average Forward Input Current — Ir 

Peak Transient Input Current — Irpk 

Reverse Input Voltage 

Supply Voltage — Vc 

Output Voltage — Vo -0.3 V min, 20 V max. 

Total Package Power Dissipation — Pg 

Average Output Current — lo(per channel) 


750 2 


HCPL-5230 , 





Tabel 18/9.2-52: Maximaal toegelaten waarden. Figuur 18/9.2-61: Aanbevolen LED-aandrijving. 8 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 





Parameter Symbol! | Min. E Units | Test Conditions 





Logic Low Output Voltage | VoL $ Volts | lor = 6.4 mA (4 TTL Loads) 
Volts | lon = -2.6 mA (“Von = Vce-21 V) 
Volts | ton = -0.32 mA 

HA |Vo=55V Ie =8 MA 


Vo = 20 V Vee = 4.5 V 


Vri = Vra=0V 








Logic High Output Voltage [ Von 


u 
HN 








Output Leakage Current 
(Vour > Vec) 


Logic Low Supply Current 

Logic High Supply Current 

Logic Low Short Circuit 
® Output Current ! 


Logic High Short Circuit 
Output Current los 


Input Forward Voltage Ve 


Input Reverse Breakdown 
Voltage 


=| al 
Noe 
213 |E 





3 


zl 
ES, 
ol 
ER 


0] mA [Voe20V | 1" e mA 


mA | Vo=Vce=55V 
A [Vo=Vee=20v | Vr=0V 
| mA ÍVoc=55V Ir =8 mA 

mA Vee = 20 V Vo= GND 


Volts In = 10 TITAN 
PIAN 45% RH, t = 5s, 
Vi.o = 500 Vde, Ty = 25° C 
ns 
ns 


V/us | Ta=25°C, lp = 4 MA 
Vcm = 50 Vp.p 

Logic Low Common Mode | [CM] 1000 [10,000 V/us | Ta=25°C, If =O mA 

Transient Immunity Vcm = 50 Vp.p 


se 
iS) 
o 
3 


3 
> 


CCL 
CCH 
OSL 


Gaf ND 


ei) 
ol 
3 


| 
no 
en 
3 


ae) 
o 








Input-Output 
Insulation 





Propagation Delay Time to | tput 
Logic Low Output Level 


> < 
> 
u 
mn 
eo} 
led 


1 
300 
Propagation Delay Time to { tprn 90 300 


Logic High Output Level 


Logic High Common Mode} |CMyyl__ | 1000 [10,000 
Transient lmmunity 








Tabel 18/9.2-54: Elektrische eigenschappen van de HCPL-5230 en HCPL-5231. 








Parameter . i Test Conditions 


Input Diode Temperature Coefficient 
Input-Input Insulation | 05 45% Relative Humidity, n 
Leakage Current : Vi, = 500 Vde, Ta = 25° C,t=5s 
Input Capacitance pF f=1 MHz, Vr =0V 

Output Rise Time (10-90%) ns 








ee Tabel 18/9.2-55: Typische waarden voor de HCPL-5230/31. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Figuur 18/9.2-62: 


HCPL-5400, HCPL-5401 

500 V, hermetisch, high-speed 

De HCPL-5400 en HCPL-5401 zijn snelle 
optisch gekoppelde isolatoren in hermetisch 
gesloten behuizing voor opslag en toepas- 
sing over het hele militaire temperatuurbe- 
reik. De HCPL-5400 is de standaard uitvoe- 
ring en de HCPL-5401 is volgens militaire 
normen (MIL-STD-883-B) getest. Beide ty- 
pen bevatten een AlGaAs infrarood emitte- 
rende diode en een snelle geïntegreerde 
fotodetector. Deze combinatie maakt zeer 
hoge datasnelheden (minimaal 10 MBd) mo- 
gelijk. De detector heeft een drempel met 
hysteresisch en een 3-state uitgang voor 
directe aansluiting op een databus. 

De hysteresisch vangt differentiële ruis van 
0,25 mAop. De HCPL-5400/01 is compatibel 
met TTL, STTL, LSTTL en CMOS logika. 


Opto-koppelaars LED — logische schakeling 
Deel 18: Optische schakelingen 


t Nes, 
O0 
Lef UP TO 16 LSTTL 
í OA 


Li 
“a. OR 4 TTL LOADS 


„UP TO 16 LSTTL 


‚ | LOADS 
“OR 4 TTL LOADS 
2-0 





Aanbevolen optische koppeling van LSTTL naar LSTTL. 


Let op: de hoge datasnelheid werd bereikt 
door de zeer geringe inwendige afmetingen, 
waardoor de component gevoelig is gewor- 
den voor elektrostatische ontlading (ESD)! 
De normale maatregelen hiertegen dienen 
in acht te worden genomen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- 
zing (figuur 18/9.2-63) 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C 

— MIL-STD-883, class B leverbaar (HCPL- 
5401) 

— TTL, STTL, LSTTL en HCMOS compati- 
bel 

— isolatie: 500 Vdc 

— 3-state uitgang (geen optrekweerstand 
nodig) 
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® Opto-koppelaars LED — logische schakeling 


9.2 LED — logische schakeling 


90 (0370 
TT 50 (6390) 7 7.11_(0.280) 


7.88 (0.310) 


5 
am 


DATE CODE 
He VYWW 


U.sA 
TYPE 
KKNXAANXKX NUMBE 1} 
Ë (HCPL-L400} 
(ban ass) 


8.13 (0.320) 0.18 (0.007) 


MAX. 035 (0:013) 


3.8t (0,150) 
0.51 (0.020) MAX, 


0.51 


Î 
® (0.020) ll 
MAX. sle 


2.28 (0,90) 


240 (0.310) DIMENSIONS IN MILLIMETERS AND (INCHES) 


Figuur 18/9.2-63: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


HCPL-5400/01. 


2 
ANODE 9 
Ve 
3 
CATHODE © 


TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC) 


H t 
L L 
H H 
e 


Functioneel blokschema en 
waarheidstabel van de HCPL- 
5400/01. 


Figuur 18/9.2-64: 


-65°C to +150°C 
-55°C to +125°C 
260°C for 10s 
(1.6 mm below seating plane) 
Average Forward Current — Ir ava 
Peak Input Current — le pk 
Reverse Input Voltage — Va 
Supply Voltage — Vcc 
Three State Enable Voltage — Ve .…… … -0.5 V min, 10V max. 
Average Output Current —lo .… . -25 mA min., 25 mA max. 
Output Voltage — Vo -0.5 V min, 10V max. 
Output Power Dissipation — Po 
Total Package Power Dissipation Pay 


® Tabel 18/9.2-56: 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Maximaal toegelaten waarden. 














Deel 18: Optische schakelingen 


> 
I 
ul 
Kv] 
1 
DN 
al 
° 
> 
Le 
> 
a. 
[es 
2 
o 
I 
o 
> 


If — INPUT CURRENT — mA 


Uitgangsspanning als functie 
van de ingangsstroom. 


Figuur 18/9.2-65: 


Parameter 


Input Current (High) 

Input Voltage (Low) Ve (OFF) 

Enable Voltage (Low) Ver 
Ve 


Enable Voltage (High) 


Fan Out 





Tabel 18/9.2-57: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de HCPL-5400 en HCPL- 


5401. 


too pf HCPL-5400 
110 1332 


TOTEM POLE 
OUTPUT GATE 
te.g. 54AS1000) 





Figuur 18/9.2-66: Aanbevolen interface-schake- 
ling voor de HCPL-5400/01. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


9.2 LED — logische schakeling 





Parameter 








lou =8.0 mA (5 TTL Loads) 
loH = -4.0 mA 
Vo =5.25V, Vr =0.7V 





E © 


Vee = 5.25 V 
Ve =0V 








Logic High Supply Current 








High Impedance State 
Supply Current 


High Impedance State LA | Vo=04V, Ve =2V 

Output Current 20 Vo =24V Ve =2V 
Vo =5.25V 

Volts | Ir=10mA | 


Input Reverse Breakdown 7.0 Volts | Ig = 104A 

Voltage 

Input-Output Insulation uA | 45%RH,t=5s, 
Leakage Current Vo = 500 Vdc, Ta = 25°C 


Propagation Delay Time to 33 75 ns lE(on) = SmA 

Logic Low Output Level 

Propagation Delay Time to 65 ns lE{ON) = 9mA 

Logic High Output Level . ® 
Pulse Width Distortion 

Logic High Common Mode Ta = 25°C, Ir =O 

Transient lmmunity 





uÂ 
HÀ 


d 
le) 
> |>|> 














| 
ke) 








Logic Low Common Mode Ta = 25°C, If = 8mA 
Transient lmmunity 








Tabel 18/9.2-58: Elektrische eigenschappen van de HCPL-5400 en HCPL-5401. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Deel 18: Optische schakelingen 





Parameter 


Typ. Test Conditions 





Input Current Hysteresis 





Input Diode Temperature Coefficient 





Input-Output Resistance 
Input-Output Capacitance 


-111 | mV/°C | tr = 10MA 
102 f ohms [ Vi.o = 500 VDC 
0.6 pF f= 1 MHz, Vo = OVdc 





Input Capacitance 


pF f = 1MHZz, Ve = OV, Pins 2 and 3 





Logic Low Short Circuit Output Current 





Logic High Short Circuit Output Current 





Output Rise Time (10-90%) 





Output Fall Time (90-10%) 
Output Enable Time to Logic High 








Output Enable Time to Logic Low 








Output Disable Time from Logic High 





Output Disable Time from Logic Low 








Power Supply Noise lmmunity 





Tabel 18/9.2-59: 


HCPL-5400 


OPEN COLLECTOR = TTL 
OUTPUT GATE LSTTL 


teg. 54S05) STTL 
HCMOS 





Figuur 18/9.2-67: Alternatieve interface-schake- 
ling voor de HCPL-5400/01. 
HCPL-5430, HCPL-5431 


2 x 500 V, hermetisch, high-speed 

De HCPL-5430 en HCPL-5431 zijn tweeka- 
naals optisch gekoppelde isolatoren in her- 
metisch gesloten behuizing voor militaire en 
high-rel toepassingen. 

Ze kunnen worden opgeslagen en gebruikt 
over het gehele temperatuurbereik. De 
HCPL-5430 is de standaard uitvoering, ter- 
wijl de HCPL-5431 volgens MIL-STD-883B 
is getest. 








Typische waarden voor de HCPL-5400/01. 


Beide typen hebben per kanaal een AlGaAs 
infrarood emitterende diode en een snelle 
geïntegreerde fotodetector waardoor zeer 
hoge datasnelheden (10 MBd) mogelijk zijn. 
De detector heeft een detectiedrempel met 
0,25 mA hysteresisch. De HCPL-5430 en 
5431 zijn compatibel met TTL, STTL, LSTTL 
en CMOS logika. 


Let op: om de hoge datasnelheid te behalen 
zijn de inwendige afmetingen zeer klein ge- 
maakt, waardoor de isolator gevoelig werd 
voor elektrostatische ontlading (ESD)! De 
normale maatregelen hiertegen dienen in 
acht te worden genomen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— hermetisch gesloten 8-pens DIL behui- 
zing (figuur 18/9.2-68) 

— bedrijfstemperatuur: -55 tot +125 °C 

— MIL-STD-883, klasse B leverbaar (HCPL- 
5431) 

— TTL, STTL, LSTTL en HCMOS compati- 
bel 

— isolatie: 500 V 

— totem-pole uitgangen 
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200, tn 
9,90 (0.490) ET EI 


5 
an 


„DATE CODE 


Un | ryre enen 
KANKKAAKAK FT NUMBER k 


(HCPL - 5430} 
(5431/8838) 


0.18 (0.007) 
0.33 (0.013) 


0.51 (0.020) 
3.81 (0.150) 


voozo=l ea | 
MAX. ee 


2.28 (0.90) 


2.80 (0.110) DIMENSIONS IN MILLIMETERS AND (INCHES) 


Figuur 18/9.2-68: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm (inches) van de 


HCPL-5430/31. 


TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC) 


INPUT _} OUTPUT 
H H 
[8 L 


Functioneel blokschema en 
waarheidstabel van de HCPL- 
5430/31. 


Figuur 18/9.2-69: 














Figuur 18/9.2-70: 
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-65°C to +150°C 
-55°C to +125°C 
260°C for 10s 
(1.6 mm below seating plane) 
Average Forward Current — Ir ava 
Peak Input Current — Ir pk 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 


Reverse Input Voltage — Va 

Supply Voltage — Voc 

Average Output Current —lo .…. -25 mA min, 25 mA max. 
Output Voltage — Vo -0.5 V min, 10V max. 
Output Power Dissipation — Po (per channel) 130 mW 
Total Package Power Dissipation Py 


Tabel 18/9.2-60: Maximaal toegelaten waarden. 





Parameter 


Power Supply Voltage 
Input Current (High). 
Input Voltage (Low) 


Fan Out (each channel) N 


Tabel 18/9.2-61: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de HCPL-5430 en HCPL- 


5431. 

















Vo — OUTPUT VOLTAGE — V 





1 


lf — INPUT CURRENT — mA 


Uitgangsspanning als functie 
van de ingangsstroom. 
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Symbol in. . . Test Conditions 


Parameter N or 
Logic Low Output Voltage Vor ; to, =8.0 mA (5 TTL Loads) 
Logic High Output Voltage Von 8 lon = -4,.0 MA 


Output Leakage Current LOHH Vo = 525 V, Vr = 0.7 V 
Logic Low Supply Current Vee =5.25V 


Logic High Supply Current Ve =0OV 





Input Forward Voltage ‚ „ \ Ie = 10MA 


Input Reverse Breakdown 7 Ä Á In = 104A 

Voltage 

tnput-Output Insulation 45% RH, t= 5s, 

Leakage Current Vi.o = 500 Vde, Ty = 25°C 
Propagation Delay Time to Iron) = 9 mA 

Logic Low Output Level 








Propagation Delay Time to tun 5 IF{ON) = 9mA 
Logic High Output Leve 


Pulse Width Distortion Íteat=tpual Ir (ON) = 9 MA 


Logic High Common Mode Ë Ta = 25°C, Ir =O 
„Transient tmmunity 


Logic Low Common Mode Ta = 25°C, Ir = BMA 
_Transient Immunity 





Tabel 18/9.2-62: Elektrische eigenschappen van de HCPL-5430 en HCPL-5431. 


































































































































Parameter DN dk Symbol Typ. k Units Test Conditions 
Input Current Hysteresis od Invs 0.25 mA hi =5V 
Input Diode Temperature Coefficient AVr an mV/°C “ir = 10 mA 
on Aln of aen dine 
Input-Output Resistance En _|_Rro | 102 ohms | Vo = 500 VDC 
Input-Output Capacitance " Cro _06 _pF f= 1MHZz, V.O = 0 Vdc 
Input Capacitance Cin pF f = 1MHz, Vo = OV, 
Pins 1 and 2, Pins 3 and 4 
fnput-Input Capacitance Cis Ë 1.3 pF RTE MHz, Ve =0V 
Input-Input Leakage Current 0 | It el 05 | a nA Wss = 500 VDC, 45% RH hi 
Input-Input Resistance eeN Bai 1or2 | ohms gi = 500 VDC 
Logic Low Short Circuit Output Current lost j 8 ke B AVS es V‚le=10MA 
Logic Highì Short Circuit Output Current |_ los | -50 |_mA | Voce =5.25V. Ir = OmA, Vo = GND 
Oupune Toto teln 
Output Fall Time (90-10%) WE k Ed 10 dE ns NE ni 















Power Supply Noise Immunity | PSNI | 0.5 | Vp-p | AB Hz =5 fc < 50 MHz 





Tabel 18/9.2-63: Typische waarden voor de HCPL-5430/31. 
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100 pF 
5 
Veer > V HCPL- 5430 


DATA 
IN A 


TOTEM POLE 
OUTPUT GATE 
te.g. 54AS1000) 


DATA 
IN A 


GNO 3 





Figuur 18/9.2-71: 


Vv 


DATA 
IN A 


STIL 
OPEN COLLECTOR 
OUTPUT GATE 


te.g. BASOL) 


DATA 
IN A 





Figuur 18/9.2-72: Alternatieve interface-schakeling met de HCPL-5430/31. 


IL-100 — behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/9.2-73) 
DTL/TTL compatibel, 65 ns delay, — maximaal toegelaten waarden: 
3-state uit, 2,5 kV tabel 18/9.2-64. ® 


l 


bedrijfscondities: tabel 18/9.2-65 
UL goedgekeurd 


De IL-100 is een zeer snelle optisch gekop- 
pelde isolator met een GaAsP infrarood emit- 
terende diode en een monolithische geïnte- 
greerde schakeling met fotodetector. Oscil- 
leren wordt voorkomen door een ingebouw- 
de Schmitt Trigger. De IL-100 is gemonteerd 
in een standaard 6-pens DIL-behuizing. 





Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens (Litronix) 

— isolatie: 2500 Vdc 

— zeer snel: vertraging slechts 65 ns typisch 





— DTL/TTL compatibel 

— 3-state uitgang 

— enkele 5 V voeding Figuur 18/9.2-73: Aansluitgegevens en afmetin- 
— aan/uit hysteresis (Schmitt Trigger) gen in inches (mm) van de IL- 


— ingebouwde Faraday afscherming 100. ® 
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9.2 LED — logische schakeling 


Test 
Parameter Min. Typ. Max. Units Conditions 

tin (1): Logic (1) Input 

Current to Ensure 

Logic (0) Output mA 
lin (Oh: Logic (0) Input 

Current to Ensure 

Logic (1} Output 
Va (1): Logic (1} Gate 

Voltage 
Vg (0): Logic (0) Gate 

Voltage 


Vee“ 5.OV 
R‚" 1lo 10 Loads 





Voer “ OUTPUT VOLTAGE - Vv 


lout loff) Vee = 5.5V, 
Vo =1.5V 
Va =0V 
bn 70, 10mA 
Vout (0): Logic (O} 
Output Voltage 8 8 Vee = 5.5V, 
Va'= 2,4V 
lin = 5 mA, 
tout (Sinking) = 
16 mA 
Ig (0): Logic (0) Gate 
Current Vee = 5.5V, 
Vo = 0.5V 





ta (1): Logic (1) Gate 


Figuur 18/9.2-74: _In-/uitgangskarakteristieken. Current en 
lee (1): Logic (1) 

Supply Current Vec = 5.5V, 
Vo = 0.5V, 
lin =O 

lec (O0): Logic (0) 

Supply Current Vee = 5.5V, 
Vo = 0.5V, 
lia = 10 mA 
Vec = 5.5, 
Vo = 2.4V, 
lin =O 
Voce = 5.5, 
Vo = 2.4V, 
bin = 10 mA 


TRUTH TABLE (Positive Logic) 


[_input” [Enable | Output | 





Tabel 18/9.2-65: Elektrische eigenschappen van 
de IL-100 (van O tot 70 °C). 


“See definition of terms for 
logic state. 





Figuur 18/9.2-75: Waarheidstabel van de IL-100. 


® Test 











Parameter Min. Typ. Max. Units Conditions 
tpa (1): Propagation 
Delay Time to 
Logical (1) Level 65 75 R‚ = 350Q, 
CL = 15pF, 
. lin = 7.5 mA 
Nom. Max. _ Units : er 
Logical (1} Input Current - lin (1) ke) 10 mA ka ri 
Supply Vottage - Vo 4.5 5.0 5,5 Vv Logical (0) Level RL = 35082 
Fan-Out-N (TTL Load! 10 — CL = 15pF, 
. o L pr, 
| Operating Temperature Range - Ta 70 Cc bin = 7.5 mA 
tate : Output Rise-Fall 
Absolute Maximum Ratings Time (10-90%) RL = 3502, 
Storage Temperature =55°C to +125°C C = 15pF, 
Operating Temperature RENE 0°C to +70°C lia = 7.5 mA 
Lead Soider Temperature 260°C for 10 Sec. ta (1): Propagation 
Input Diode Delay Time of Gate 
Forward DC Current from Va (1) to Va (0) RL = 3508, 
Reverse Voltage CL = 15pF, 
Output - tC lin = 7.5 mA, 
Supply Voltage - Vc Vat1) = 2V, 
Enable Input Voltage - Ve Va (0) = 0.5V 
(Not to exceed Voc by more than 500 mV} tg (0): Propagation 
Output Collector Current - IC Delay Time of Gate 
Output Collector Power Dissipation trom Va (0) to Va (1) R, = 3508, 
Output Coltector Voltage - Vour ……  = 15pF, 
Isolation Voltage (tnput-Output) lin = 7.5 mA, 
Vol) = 2V, 
| Va (0) = 0.5V 
Tabel 18/9.2-64: Aanbevolen bedrijfscondities en 
® maximaal toegelaten waarden. Tabel 18/9.2-66: _Schakeltijden. 
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Test 
Parameter Symbol Min. Typ. Max. Units Conditions 
Insulation Vol- 
tage (Enput- 
Output) BViog 2500 Vv 
Resistance (In- 
put-Output}R jo 1012 
Capacitance 
{Input-Out- 
put) Cio 
Common Mode 
Rejection 
Voltage to 
Logical (0) 
Level CMRV (1) VAC pp f= 10MHz 
RL = 3508, 


Xd Vo = 500V 


0.8 pF f= 1MHz 


Vourfmin.)= 


V, 
tin = 0 mA 


Common Mode 
Rejection 
Voltage to 
Logical (1} 
Level CMRV (0) f= 1OMHz 
Ru = 3508, 


Current Trans- 
ter Ratio CTR 
Vec = 5V, 
Rr = 1008 


Electrical Characteristics-input Diode at Ta = 25°C 


Test 

Parameter Symbol Min. Typ. Max. Units Conditions 
Forward 

Voltage Ve 
Reverse Break: 

down Voltage Van 5 V IR = 104A 
Capacitance Cin 25 pF V=0, 

f= 1MHz 


12 15 175 V to =10mA 


Operating Procedures and Definitions 

togic Convention. The lL-100 is defined in terms of positive logic. 
Bypassing. A ceramic capacitor (.014F min.) should be connected from 
pin B to pin 5. Its purpose is to stabilize the operation of the switching 
amplitier. Failure to provide the bypassing may impair the switching 
properties. 





Tabel 18/9.2-67: Elektrische eigenschappen van 


in- en uitgang bij 25 °C. 


IL-101 

DTL/TTL compatibel, 100 ns delay, 
3-state uit, 1,5 kV 

De IL-101 is een snelle optisch gekoppelde 
isolator met een GaAsP infrarood emitteren- 
de diode en een silicium monolithische geïn- 
tegreerde schakeling, inclusief fotodetector. 
De kans op oscilleren wordt verkleind door 
een ingebouwde Schmitt Trigger. De IL-101 
is gemonteerd in een standaard 6-pens plas- 
tic DIL-behuizing. 











Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens (Litronix) 

— isolatie: 1500 Vdc 

— vertraging 100 ns typisch 

— DTL/TTL compatibel: 5 V voeding 

— J-state uitgang 

— aan/uit hysteresis (Schmitt Trigger) 

— ingebouwde Faraday afscherming 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/9.2-76) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-68 

— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-69 

— UL goedgekeurd 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


Figuur 18/9.2-76: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inches (mm) van de IL- 


101. 


-55°C to +125°C 
0°C 1o +70°C 
260°C tor 10 Sec. 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Solder Temperature 
Input Diode 
Forward DC Current 
Reverse Voltage 
Output - IC 
Supply Voitage « Vcc 
Enable Input Voltage: Ve …………...…... one eee 5.5V 
{Not to exceed Vec by more than 500 mV} 
Output Collector Current - IC 
Output Collector Power Dissipation 
Output Collector Voltage - Vour 
Isolation Voltage (Input-Output)- DC 


Tabel 18/9.2-68: Maximaal toegelaten waarden. 
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TRUTH TABLE (Positive Logic) 


Test 
Parameter Min. Typ. Max, Units Conditions 
Lin (1): Logic (1) Input 
Current to Ensure 





Logie (0) Output 5 mA 
tn (0): Logic (0) Input 
Current to Ensure 
Logic {1} Output HA 
Va (1): Logic (1) Gate EN 
Voltage 2.0 v “See definition of terms for 
Va (0): Logic (0) Gate : 
Voltage v logic state. 
Voor (0): Logie (O} 
Output Voltage ö 4 V Vee © 5.5V, 
Vo" 24V 
Gr 24V, 
lin = 5 mA, . n « 
four (Sinking) = Figuur 18/9.2-77: Waarheidstabel van de IL-101. 
ouI 
16 mA 
mA Vee © 5.5V 
Vg = 0.5V 


lin = 0.10 mA 


Switching Characteristics at Ta = 25°, Vcc = 5V 


ra IS609 


Parameter Min. Typ. Max. Units Conditions 


toa): Propagation microprocessor compatibel, Schmitt 


Delay Time to 


Logical (1) Level 100 200 ns RL - 35082, Trigger, 5 kV 


CL = 15pF, 


I= 75 mA De IS609 is een snelle optisch gekoppelde 


tpg(0): Propagation 


Oelay Time to isolator met een GaAs infrarood emitterende 
Logicat (0) Level 100 200 ns Ri = 350, E « A 
Cr = 15pF, diode en een microprocessor compatibele 


hin = 7.5 mA 


vate: Output Rise-Falt Schmitt Trigger. De uitgang kan 16 mA “sin- 
BAAREN A ken" bij maximaal 0,4 V. De voedingsspan- 


lia = 7.5 mA 


ning van de detector mag variëren tussen 0 
En en 16 V. De IS609 is gemonteerd in een 
indeed ate standaard 6-pens plastic DIL-behuizing. 
Parameter Symbol Min. Typ. Max. Units Conditions 
Insulation Vol. 
BOUD PU 1500 v 
Resistance (In- 
put-Output Rio 1012 2 Vig” 500V 
Canpcitance 


(faput-Out- 
vut) Cio 06 OB pF 1 1MH/ 


Electrical Characteristics-Input Diode at Ta = 25°C 


Test 
Parameter Symbol Min. Typ. Max. Units Conditions 
Forward 
Voltage Ve 12 15 175 V tin = 10 mA 
Reverse Break: 
down Voltage Var 5 
Capacitance Cin 10 


1 
Anode 

2 
Cathode 





Figuur 18/9.2-78: Aansluitgegevens en afmetin- 


Operating Procedures and Definitions gen in inches (mm) van de 
Logic Convention. The IL-101 is defined in terms of positive logic. 1S609 

Bypassing. A ceramic capacitor (.034F min.) should be connected from a 

pin B to pin 5. lts purpose is to stabilize the operation of the switching 

amplifier. Failure to provide the bypassing may impair the switching 

properties. 

Polarities. All voltages are referenced to network ground (pir: 5). Current 


Howing toward a terminal is considered positive, Technische gegevens 

Gate Input. No external pull-up required for a logic (1). = fabrikant: Isocom 

— isolatie: 5000 Vdc 

— datasnelheid: 1 MHz typisch (NRZ) 





Tabel 18/9.2-69: Elektrische eigenschappen van — stijg- en afvaltijd: 100 ns typisch 
de IL-101. — microprocessor compatibele drive 
® — uitgangsspanning 0,4 V bij 16 mA 
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— voedingsspanning O tot 16 V 


| — aan/uit hysteresis (Schmitt Trigger) EN soto + 1800 
| — behuizing: 6-pens plastic DIL Operating Temperature … 55°C to + 100°C 
(figuur d 8/9.2-78) (1/16 inch (1.6 mm) from case tor 10 seconds) 

z maximaal toegelaten waarden: Input-to-Output Isolation Voltage 
tabel 18/9.2-70 ia 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-71 drak 
EE UL goedgekeurd Peak forward current (1 us p.w. 300 pps) … 0.5 A 


Power Dissipation 
(derate linearly 1.33 mW/C above 25°C 


Output Detector (each channel) 


Vas Allowed Range 0 to 16 volts 


Ve5 Allowed Range O to 16 volts 
tas Output Current @ 





Power Dissipation 
(derate linearly 2.00 mW/”C above 25°C) 





Package 


Total Power Disslpation 
(derate Iinearty 3.3 mW/C above 25°C) 











Vo - OUTPUT VOLTAGE - VOLTS 


Tabel 18/9.2-70: Maximaal toegelaten waarden. 





IF — INPUT CURRENT - mA 








Figuur 18/9.2-79: Overdrachtskarakteristiek. 


Parameter ’ Test Condition 


Forward Voltage (VF) 
Forward Voltage (VF) 
Reverse Current (lr) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Operating Voltage Range (Vcc) 

Supply Current le (off) ï IF= 0, Vcc= 5 V 

Output Current, High (lon) IF =O, Voce = Vo= 15 V 
Coupled Supply Current Ie (on) „ IF = 5 mA, Voce = 5V 

Output Voltage Low VoL Kk Ru = 2708, Voce = 5V 

Turn-On Threshold Current IF (on) Ru = 2702, Voce = 5V 

Turn-Off Threshold Current IF (off) ; A Ru = 2702, Voce = 5V 

Hysteresis Ratio IF (off)/lF (on) Ì RL = 2702, Voce = 5V 

Turn-On Time (t on) Re = 12000 

Fall Time (tf) C = 270 pF 

Turn-Off Time (t off) f £100 KHz 

Rise Time (t‚) Ip= 1 m. sec 





Tabel 18/9.2-71: Elektrische eigenschappen van de IS609. ® 
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MCL601, MCL611 

TTL compatibel in, 

TTL/HINIL open-collector uit, 2kV 

De MCL601 en MCL611 zijn snelle optisch 
gekoppelde isolatoren met een GaAs infra- 


C9I5 





rood emitterende diode en een fotodiode- * OPEN COLLECTOR 
detector. Het diodesignaal wordt met een 

differentiële comparator versterkt en oscille- Figuur 18/9.2-82: Logisch symbool van de 
ren wordt voorkomen door een ingebouwde MCL601/611. 


Schmitt Trigger. De open collector-uitgang is 
geschikt voor alle bekende logische families. 
De MCL601 is bestemd voor maximale data- 
snelheden van 100 kHz; de MCL611 
voor 1 MHz. Beide typen zijn gemonteerd in 
een standaard 8-pens DIL-behuizing. 





OUTPUT VOLTS-Vo 





INPUT Ie (mA) 





LED ANODE 


dien Be Figuur 18/9.2-83: _In-/uitgangskarakteristiek van 
de MCL601. 


Nee 
PHOTO DIODE 





Figuur 18/9.2-80: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inches (mm) van de 
MCL601/611. 


el 
PA 





OUTPUT VOLTS-Vo 











O outPut (5 
0 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


INPUT Ie (may 


OG GNO (61 





A= Differential amp, comparator Typical Values Shown 
S = Schmitt trigger, threshold hysteraesis 





Figuur 18/9.2-84: In-/uitgangskarakteristiek van 
Figuur 18/9.2-81: Functioneel blokschema. de MCL611. 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


Storage temperature 
Operating temperature 
Lead temperature (Soldering, 10 sec.) 


Input Diode 
Forward DC current 
Reverse Voltage 
Peak forward current 
(1 us pulse, 300 pps), 
Power dissipation at 25° c ambient 
Derate linearly from DE CH LL 1.33 mw/’ C 


Tabel 18/9.2-72: Maximaal toegelaten waarden. 
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-55°C to +1505C 


0°C to +70°C 


Output Gate 
Power dissipation at 25° Ke ambient 
Derate linearty from 25E san eeen 1.33 mw/° C 
DC supply current loc 
Output collector voltage Vss 
Vee 
Output current low--lo,_ 
Input to output voltage... ... …. ……. +2000 V DC 


RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS 


PARAMETER 

Supply Voltage Vee 
Operating Free Air Temperature Range 
Normalized Fan Out Logic HIGH 

Logic LOW 
Maximum Input Rise and Fall Time 
Minimum Input Rise and Fall Time | 
Minimum Pulse Width 


Tabel 18/9.2-73: Aanbevolen bedrijfscondities. 


Technische gegevens 
— fabrikant: General Instrument 
— isolatie: 2000 Vdc 
— snelheid: MCL601: 100 kHz, 
MCL611: 1 MHz 
— ingang TTL compatibel 
— open collector-uitgang TTL, DTL, RTL, 
CTL, HiNIL compatibel 
— enkele 5 V voeding 
— aan/uit hysteresis (Schmitt trigger) 
— behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/9.2-80) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-72 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-73 





LIMITS 
MIN. TYP. MAX. 
4.5 5.0 5.5 
0 25 70 
20 
10 
No Restriction 
\ See Fig. 2A 
leastipd 
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (25°C) 


LIMITS 
TEST CONDITIONS 
(Note 1} 


TYP. 
PARAMETER SYMBOL MIN. (Note 2) MAX. 


Input Diode 
Forward Voltage Ve 1.25 1.50 ip = 20 mA 
Forward Voltage Temp Coefficient -1.8 
Reverse Breakdown Voltage 4 5.5 Ia = 104A 
Reverse Leakage Current „00! Vr = 3.0 V 
Junction Capacitance 50 Ve =O 
Rise Time 20 Ie = 50 mA, 5082 system 
Fall Time 20 le = 50 mA, 50 system 


Output 
Output Current HIGH (collector teakage) bou Vee 4.5 V, le =O mA 
Von = 15 V 
Output Voltage LOW Vor jk gs Vee = 4-5 V, Ie = (ON)MAX 
lou 16 mA 
Suppty Current HIGH Vee © 5-5V, Ie = O0 mA 
Supply Current LOW Vee =5.5V, le = 20 mA 


MCL601, 5 mA DRIVE (Vec = 5 V) 
Switching Characteristics (Fig. 2B) 
toa (On) le =-3.0 MA 
toa (Off) le = 3.0 mA 
tr, tf C, =25pF,R = 28081 
Binary data rate 5 É le = 3.0 mA, R‚ = 280 Q 
Input Diode 
le (On) 
Ie (Off) 
Ale (hysteresis) 
Ve (On) 
Ve (Off) 
Input toad equivatent 


MCL611, 15 mA DRIVE (Vec = 5 V) 
Switching Characteristics (Fig. 2B) 
ta (On) (Fig. 9) ê . le = 10 mA 
toa (Off) Ie = 10 mA 
tr, tf C‚ = 25 pF, R‚ = 2800 
Binary data rate ö N le = 3.0 mA, R‚ = 280 Sl 
Input Diode (Fig. 11) 
le (On) 
le (Off) 
Ale (hysteresis) 
Ve (On) 
Ve (Off) 
Input load equivalent 


ISOLATION 
DC Voltage Breakdown t= 1 second 
AC Voltage Limit @ 60 Hz 
Capacitance fi 
Resistance v= 500 VDC 





Tabel 18/9.2-74: Elektrische eigenschappen van de MCL601 en de MCL611. 
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9.2 LED — logische schakeling 


HCPL-7100, HCPL-7101 

5 V TTL/CMOS compatibel in, 3-state 

uit, 2,5 kVac 

De HCPL-7100 en HCPL-7101 zijn snelle 
optisch gekoppelde isolatoren, waarin 
CMOS-technologie, een nieuwe AlGaAs 
LED en een geoptimaliseerd lichtkoppelsys- 
teem zijn gecombineerd. Er zijn slechts twee 
externe condensatoren nodig. 

De isolatoren bestaan in principe uit een 
CMOS LED-driver, een AlGaAs LED en een 
CMOS detector (zie figuur 18/9.2-85). De 
detector bevat een fotodiode, een zeer snelle 
transimpedantie-versterker en een span- 
nings-comparator met hysteresis. 

Als ingangssignaal kunnen 5 V TTL- of 
CMOS-compatibele signalen worden ge- 
bruikt. De CMOS- en TTL-compatibele 3- 
state uitgang wordt bestuurd door een out- 
put-enable pen. De HCPL-7100/7101 ver- 


Parameter 


Symbol 


Deel 18: Optische schakelingen 


bruikt zeer weinig vermogen: er is 
slechts 10 mA voedingsstroom nodig (inclu- 
sief LED-stroom). 

Beide typen bevinden zich in een plastic 
8-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Hewlett Packard 

— isolatie: 600 Vrms 
2500 Vac/1 minuut 

— snelheid: HCPL-7100: 15 MBd 
HCPL-7101: 50 MBd 

— ingang TTL en 5 V CMOS compatibel 

— 3-state uitgang TTL en CMOS compatibel 

— enkele 5 V voeding 

behuizing: 8-pens DIL (figuur 18/9.2-86) 

— maximaal toegelaten waarden: 

tabel 18/9.2-75 

bedrijfscondities: tabel 18/9.2-76 

UL en VDE goedgekeurd 


Min. | _____ Max. 








Storage Temperature Ts 





Supply Voltages Voniz 


Input Voltage Me 
Output Voltage 


Output Enable Voltage a 
Average Output Current 
Package Power Dissipation Pop 


Operating Temperature 


IN 





Lead Solder Temperature 








Tabel 18/9.2-75: Maximaal toegelaten waarden. 


-55 125 
0.0 5.5 
0.5 Vai +05 


Voz + 0.5 


HE 


iN 


260°C for 10 s, 1. 6 mm below sealing plane 
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9.2 LED — logische schakeling 


Parameter Symbol 


Operating Temperature 


Supply Voltages 


Logie High Input Voltage 


Logic Low Input Voltage 


Logic High Output Output in high impedance 
Enable Voltage state 


Logic Low Output st, . 8 Output enabled 


® Enable Voltage 


Input Signal Rise and 
Fall Times 


TTL Fanout 5 Standard Loads 








Tabel 18/9.2-76: Aanbevolen bedrijfscondities. 


TRUTH TABLE 
(POSITIVE LOGIC) 


| ourPur| 
H H 
Lt H 
H t 
Lt L 





Figuur 18/9.2-85: Functioneel blokschema en waarheidstabel van de HCPL-7100/7101. 


9.40 (370) 


9.30 4.390)" 


4.70 (.185} MAX. 


} 


ls 4 h 
2.36 (.290} 6.10 (240) Dn 


7.88 (310) 6.60 (.260) t 0.51 (020) MIN. 


| “— 0.65 (.025) MAX. 
tel ee (0.070) MAX 2.28 (.090) 


DIMENSIONS IN MILLIMETERS AND (INCHES) 9.76 (0.030) en 2.80 (110) 


UL wed 
r (2) [3 RECOGNITION zand AAE = md — 2.92 (115) MIN. 
Ke 1.19 (0.047) MAX. 1.40 (0.055) 


—e 





® Figuur 18/9.2-86;: Aansluitgegevens en afmetingen in mm (inches) van de HCPL-7100/7101. 
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9.2 LED — logische schakeling 


Tabel 18/9.2-77: 


Deel 18: Optische schakelingen 





Parameter Symbol 


‘Test Conditions 





Logic Low Input hoon. 
Supply Current 


Vom =55V 
Vr= Vi 





Logie High Input opa 
Supply Current 


Vi=45V { Voor = 5.5 V 





Vj=20V 





Logic Low Ipoa. 
Output 
Supply Current 


Vonz= 5.5 V 
Vor = Vor. 
1= Vi, 








Lagic High Lion 
Output 
Supply Current 


Voos = 5,5 V 
Vor = Vor. 
lj = 0 mA 
Vi= Vin 





Tri-State Ina 
Output 
Supply Current 


Vor= 45 V| Vinz =5.5 V 





Vor = 2.0 V 





Input Current 


V‚ = Vip, or GND 
Von: =5.5 V 





Output Enable 
Current 


Vor = Voz or GND 





Vinz = 5.5 V 





Logic High Output 
Voltage 





Logie High Output 
Voltage 


Logic High Output 
Voltage 


Logic High Output 
Current 





Vel =45 V 
Ip = 20 HA 
7 5 Vin 
Vor ni Voen. 
Ve =4.5 V 
Io =-4.0 mA 
Vi = Vin, 
Vor = Vor 


Vinz =4.5 V 
Lj = 6.0 mA 
Vi = Vin, 


Krooi 


Vopz =4.5 V 
Vo=36V 
Vj= Vin, 
Vor = Vor. 





Logic Low Output 
Voltage 


Vinz = 4.5 V 

lo = 20 HA 

Vj= Vi, 
_Vor= Vor, 





Logie Low Output 
Voltage 








Vinz =4.5 V 
Io = 4.0 mA 
Vi = Vins 
Vor = Voer. 





Logic Low Output 
Voltage 


Vonz=4.5 V 
Io = 6.0 mA 
Vi = Vins 
Vor = Vor. 





Logie Low Output 
Current 








Von =4.5 V 
Vo=06 V 
Vi = Vis 
Vor = Voer. 





High Impedance State 
Output Current 


HA 


Voz =5.5 V 
Vor = Vorm 
Vo = Vi or GND 





Insulation Voltage 








Vrans 


= l minute 
RH < 50% 
Ts =25°C 





Elektrische eigenschappen van de HCPL-7100/7101. 








Opto-koppelaars LED — 
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9.2 LED — logische schakeling 


Propagation 
Delay ‘Time 
ta Logic 

Low Output 


Max. 


Unit 


Deel 18: Optische schakelingen 


Test Conditions 








HCPL-7100 
HCPL-7101 
HCPL-7100 


tpm, 


70 
40 


ns 


C, = 50 pF 
cos dienut Levels 





70 





HCPL-7101 


40 





Propagation 
Delay Time 
to Logic 
High Output 


HCPL-7100 


70 





HCPL-7101 





HCPL-7100 





HCPL-7101 





Pulse Width 
Distortion 
Vlg. born 


HCPL-7100 


Cj= 15 pF 
Ti L Signal Levels 


Cy; = 50 pF 
Chios Signal Levels 


C) = 15 pf 
TL Signal Levels 











HCPL-7101 





C,‚= 50 pF 
CN 


MOS Signal Levels 





HCPL-7100 





HCPL-7101 


C‚= 15 pF 
TTL Signal Levels 





Data Rate 


Propagation 
Delay Skew 


Output Rise 
Time 
(10-90%) 


Output Fall 
T\me 
(90-10%) 


Random Jitter 


HCPL-1100 
HCPL-7101 
HCPL-7101 
| nepL-1100 
[nero 
| nePL-1100 


En 
HCPL-7101 EE EN 


HCPL-7101 50 





ps rms 


% PWD < 30% 


Cc, = 50 pl 
CMOS Signal Levels 
C = 50 pl 
cMos Signal Levels 


V, = 0-5 V square wave, 
f= 25 MHz, input rise/ 
fall time = 5 ns. 

R‚‚= 10 k@2, 

Cr =5 pF. 

“PL threshold levels. 





Prapagation 
Delay ‘Fime From 
Output Enabled 
ta Logic High 
Output 


Propagation 
Delay ‘Nme From 
Output Enabled 
to Logie Low 
Output 


C, = 50 pb 
CMOS Sica Levels 








Cy, = 15 pÉ 
vn L Signal Levels 


C‚‚= 50 pF 
CMOS Signal Levels 





Cj‚= 15 pk 
TEL Signal Levels 





Common Mode 
Transient 
Immunity at 
Logie High 
Output 


LCM,‚l | HCPL-7100 


Van =50V |[Vj= Vun 





HGPL-7101 | 2000 


Vp>32V 
Ven = 200 V 








Common Mode 
Transient 
Invmunity at 
Logie Low 
Output 


Tabel 18/9.2-78: 


HCPL-7100 


Van =50V [V‚= Vi 








HCPL-7101 [2000 





Schakeltijden bij de HCPL-7100 en HCPL-7101. 


df Vj< 0,8 V 





Vom = 200 V 
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9.2 LED — logische schakeling 


Technische gegevens 
— fabrikant: JRC 
— isolatie: 3500 Vac/1 minuut 
— aan/uit hysteresis (Schmitt-trigger) 
— enkele 5 V voeding (3 tot 16 V) 
— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/9.2-89) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-79 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-80 


MAMAA 
L/OOLL dH 





C1,C2=0.01 uF to 0.1 uF 





Figuur 18/9.2-87: De HCPL-7100/7101 moet zo 
dicht mogelijk bij de behuizing 
worden ontkoppeld. ® 


Emitter 





Forward Current (Continuous) Sm A 
Pulse Forward Current In TA (note 1) 
Reverse Voltage (Continuous) eV 
NJ L51 27D Power Dissipation 70m W 
Schmitt-trigger, 3,5 kV ne a 5) 
De NJL51 27D is een optisch gekoppelde High Level Output Voltage Van 16V 
isolator met digitale uitgang, waarin een eenn ol ae 
GaAs infrarood licht uitstralende diode, een nn Üe il 
silicium detector met Schmitt-trigger en een Total Power Dissipation pot Lamw 
constante spanningsbron op één chip zijn Ba en hee 
opgenomen. Er zijn geen externe compo- sind Tete. ne arc 
| nenten nodig. De uitgang gaat LAAG wan- 
neer stroom door de LED vloeit. De NJL5127 (rate 1_ Pulse Wid 5100 js, Duty atie: LOI 
is opgenomen in een 6-pens plastic DIL- (note 2) RN. =d to 60% for AC one minute 


behuizing. Tabel 18/9.2-79: Maximaal toegelaten waarden. 





MMAA 
LOOLL dH 


Ct, C2=0.01 4F to 0.1 HF 





Figuur 18/9.2-88: _Praktijkvoorbeeld van gebruik van de HCPL-7100/7101. ® 
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9.2 LED — logische schakeling 


anode mark 


oe @ 


oee sr oen EN 
254 0.46 (anode 


88 Deathode 


DNC 





Figuur 18/9.2-89: _Aansluitgegevens en afmetingen in mm van de NJL5127D. 












































Parameter | Symbol Test Condition 
te ke en si er Een 
Emitter ! ï 1 | 
Forward Voltage | Vs _I=4mA en Lt 14 | V 
| | 1-=0.3mA Lo {tol — |v 
Reverse Current | Ie | V‚ -AV. Tu= 25°C f En KD | KA 
Capacitance [Ct | Ve=UV, f=IkHz, Ta=25°C Se — | pF 
Detector ì 
Supply Voltage Range vr A Me Is \ 
Low Level Output Voltage 1 Van | lo=t6mA, V'=SV, Ip=dmA Bs oh lij ‚04! Vv 
High Level Output Current Kben AeMere MET SMET Dii A, i | Lo wa 
Low Level Supply Current 1 keer V'zSV, I= dmA Dé | 25 | 5 mA 
High Level Supply Current leen V'=sV, I=0OmA mh is ‚mA 
Coupled ' : í | 
Ht Threshold Input Current Thon | V'ESV.R, =2800, Fa=25°C L= Lt 20 | mA 
| | Vr =sV.R, =2800 me — | 44 | mA 
LH Threshold input Current Lenn | V'=5V, R‚=2808, Ta=25°C | 04 0.8 — | mA 
î | V'=SV. R, =2800 ras | —… | — | mA 
Hysteresis : V'=sV, R(=2800 Los 0.7 | Oy. 
Hel. Delay Time | tiuj V'=SV, Rj =2800, Ie=dmA, Tas 20 | zei A fs 
LH Delay Pime ENT Ü VI=SV.R, =280, 1 2m A. Taz 2 EE & Dd us 
Fall Time Lu DOVO ESV. Ri =2800, lj =4mA, Taz 25°C oost — Ius 
Rise Time ne OVSOSV.R = 2800 1, -4MA. Ta 25°C ee Lol | us 





Tabel 18/9.2-80: Elektrische eigenschappen van de NJL5127D. 


gen kunnen direkt acht T TL-belastingen aan- 
OPI125, OPI126, sturen. De isolatoren zijn geschikt voor data- 
OPI127, OPI128 snelheden tot 250 kbaud. 
Schmitt-trigger, 15 kV 
De OPI125, OPI126, OPI127 en OPI128 zijn Technische gegevens 
optisch gekoppelde isolatoren, met elk een — fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
andere digitale uitgang. Zij bestaan uit een — isolatie: 15 kV 
GaAs infrarood emitterende diode, een foto- — aan/uit hysteresis (Schmitt-trigger) 
diode plus lineaire versterker en een Schmitt- — vier uitgangsopties (figuur 18/9.2-90) 
trigger. De TTL/LSTTL-compatibele uitgan- OPI125: totempaal buffer 
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9.2 LED — logische schakeling 


OPI126: open-collector buffer 
OPI127: totempaal inverter 





OPI128: open-collector inverter B ae r | WEA je GE 
— enkele 5 V voeding a 
. er Aen Ke Gao en 
— hoogspannings-behuizing: en a NE: 
figuur 18/9.2-91 d u jan 
— maximaal toegelaten waarden: RED oa 


tabel 18/9.2-81 
— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-82 





OPI125 (Totem-Pole Output! Buffer Figuur 18/9.2-91: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OP1125/126/127/128. 


Input-to-Output isolation Voltage t15kVDC(!} 
Supply Voltage, Vee (not lo exceed 3 sec.) +10.0V 
Storage Temperature Range 

Operaling Temperature Range -55°C to +100°C 


Lead Soldering Temperature [1/16 inch (1.6mm) trom case lor 5 sec. with soldori e 
240°C 





Total Device Power Dissipation …. . 

Input Diode Power Dissipation 

Output Photologic Power Dissipation 

Duration of Output Short to Vee or Ground (OP1125, OPH27) 

Duration of Output Short to Voce (OP1426, OPI128) 

Voltage at Output Lead (OPI126, OP1428) 

Input Diode 

Forward D.C. Current 

Reverse D.C. Vollage 

Noles: (1) Measured wilh input and output leads shorted. (2} RMA flux is recommended. Dura- 
hon can be extended to 40 sec. max. when flow sotdering. (3) Derate linearly 1.60mW/C above 


25%, and 5.00mW£C above 90°C. (4) Derate lineariy 1.60mW/G above 25°C. (5) Derate 
linearly 3.40mW/C above 90°C. 





Tabel 18/9.2-81: Maximaal toegelaten waarden. 





Figuur 18/9.2-90: Functionele blokschema's van 
de OPI125, OPI126, OPI127 en 
OPI128. 
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9.2 LED — logische schakeling 


idee 
SYMBOL : PARAMETER ‘MIN _TYP _ MAX UNITS ' TEST CONDITIONS 


Diode Input 








__{ForwardVoltage een Ot 150 Vv | le=10.0mA, Ta = 25°C 
Reverse Current 100 HA | Va = 2.0V, Ta = 25°C 


le(+) \LED Positive-Going Threshold Current Ë ' 7.5 ‚mA | Vee = 5.0V, Ta = 25°C 
: rr + + — 4 
IF(#)/F(-) _! Hysteresis Ratio ; 12.0 Ï î | 








Photologic"“Output 


Vee Operating Supply Voltage | EEn 
lec Supply Current | Vee = 5.5V, Ir = 0 or 7.5mA 





® OPH125 (Buffer, Totem-Pole) 


Low Level Output Voltage Ï | Vee = 4.5V, lor = 13.0mA, 
H | ij IF = OmA 


High Level Output Voltage À | i Voo = 4.5V, lou = -8004A, 
| H : í \F= 7.5mA 


| Short Circuit Output Current - T Vee = 5.5V, If = 7.5mA, 











OPI126 (Buffer, Open-Collector) 
Vor | Low Level Output Voltage 1040 |V Wees 45V, lot = 13.0mA, 
H = OM 








DE: 45 gE EN Ee 
lon! High Level Output Current | Voo = 4.5V, Von = 30V, 
| í IF =7.5mÂ 


H H | Hi 
OPM127 (Inverter, Totem-Pole) 


eee RR UT Var LEV Ie ARO 
Vor _ FLow Level Output Voltage ' : ‘0. Voce = Eh lou = 13.0mA, 








ì Ì i | Ir =7.5m 
Von _ {High Level Output Voltage | 24 Vv Voc = 4.5V, lon = -BOOHA, 
| | IF = OmA 
+ Ba … 
los “Short Current Output Current | -20 ì |. \ mA Vee = 5.5V, If = OmA, 
| Output=GND 
@ OPI128 (Inverter, Open-Collector) 


TUREUR TT 40 IV Vee = 45V lor = 13.0mA 
Vor ‚Low Level Output Voltage ' 0. Voce = 4.5V lot = 13.0mA, 
| Í | le = 7.5MA 


lon | High Level Output Current | | | Vee = 4.5V, Von = 30V, 


' IF = OmA 





OPI125, OPI127 


tt TOutput Rise Time. Output Fall Time | | Vee = 5.0V, Ta = 25°C, 
| | I= or 10.0mA, f = 10.0kHz, 
teu, text | Propagation Delay, Low-High, High-Low D.C.=50%, BL=8TTL Loads 





OPI126, OPI128 


tr, tt! Output Rise Time, Output Fall Time | | | Vee = 5.0V, TA = 25°C, 
ï B DE | en: Ir=0 or 10.0mA, f=10.0kHz, 
tLH, tear | Propagation Delay, Low-High, High-Low : D.C.=50%, RL=360 Q 











Tabel 18/9.2-82: Elektrische eigenschappen van de OPI125, OPI126, OPI127 en OPI128. 
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OP11266 

(LS)TTL open-collector uit, 16 kV 

De OPI1266 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met een GaAs infrarood emitterende 
diode en een geïntegreerde detector. Het 
licht wordt gedetecteerd door een fotodiode, 
waarna het signaal met een lineaire verster- 
ker wordt versterkt en naar een TTL/LSTTL- 
compatibele, Schottky geclampte, open- 
collector uitgang wordt geleid. De schakeling 
is gecompenseerd voor temperatuur-, 
stroom en spannings-variaties. 


Technische gegevens 

fabrikant: Optek (TRW/Optron) 
isolatie: 16 kV 
TTL/LSTTL-compatibele open-collector 
uitgang 

enkele 5 V voeding 
data-overdracht tot 500 kbit/s 
vertragingstijden: 

tPHL en tPLH < 500 ns 
hoogspannings-behuizing: 
figuur 18/9.2-92 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-83 

bedrijfscondities: tabel 18/9.2-84 
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260 (6 60} 


4 
taco” | Dd 


13413 40 


Ui 7ó 
SYMBOLIZATIUN 


200 (6 60) 
240 (6.10) 


90025 19) 
9/0 (24 Gáj E 


L0028 1) dl 
70889) 1090 (27 69) 
025 (64) 


E 
ots 10 (279) 
SO IYP 6901229) Bel 


790 (7 di 


045 (114) 
035 (89) 


_ 160 {4.06} 


110° (2.79p 
140 (3.56) 


090 (2.29) 


080 (203 
bio re) 


PINS CATHODE 


Figuur 18/9.2-92: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in inch (mm) van de 
OPI1266. 


Input-to-Output Isolation Voltage 16kV DC 
Operating Temperature Range 


Storage Temperature Ra: 





-40°C to +85°C 
Lead Soldering Temperature {3/16 inch (1.6mm) from case for 5 sec. with eeh 
iron) hid 
Input Diode 
Forward DC Current 
Reverse Voltage 
Peak Forward Current (1 ps pulse width, 300 pps) 3. OA 
Power Dissipation 

Output IC 

Maximum Supply Voltage . ooo aen eneen eenen en 7.0V 
Power Dissipation 





Tabel 18/9.2-83: Maximaal toegelaten waarden. 


SYMBOL PARAMETER MIN MAX | UNITS | TEST CONDITIONS 


Input Diode 


Ve 
la 


Output IC (Voce = 


Forward Voltage 
Reverse Current 


5.25V) 


lon High Level Output Current 


High Level Supply Current 
Low Level Supply Current 


lccH 
Ice 


Coupled (Voc = 5.25V) 
Cio 
tPLH 
tPHL 
ATP() 
hso 





Coupling Capacitance 

Propagation Delay to Low Output Level 
Propagation Delay to High Output Level 
Difference in Propagation Delays 
Isolation Leakage 





| 100 TA 
06 |V 
Je 


Vor Low Level Output Voltage 


Ir= 20MA 


100 | uA Va = 2.0V 


\F=0, Von= 5.25V 
IF = 13.5mA, lot = 2.6mA 





-500 





mA 
mA 


Ir =0, Von = 5.25V 
IF = 13.5MA, lou = 2.6MmA 


18 
2.0 
800 
800 
500 
1.0 


Input & Output Leads Shorted 
See Fig. 182 
See Fig. 1&2 


pf 
ns 
ns 
ns 


HA @ 7kV RMS 











i input & Output Leads Shorted 


Tabel 18/9.2-84: 





Elektrische eigenschappen van de OP!1266. 
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OP18012, OPI8013, 


OPI8014, OP1I8015 

Schmitt-trigger, 1,5 kV 

De OPI8012, OPI8013, OPI8014 en 
OPI8015 zijn optisch gekoppelde isolatoren, 
met telkens een andere digitale uitgang. Zij 
bestaan uit een GaAs infrarood emitterende 
diode die optisch is gekoppeld aan een foto- 
diode, gevolgd door een lineaire versterker 
en een Schmitt-trigger. De uitgangen zijn 
(LS)TTL-compatibel en kunnen direkt acht 
TTL-belastingen aansturen. 

De isolatoren zijn geschikt voor gemiddelde 
data-snelheden (tot 250 kbaud). 

Ze bevinden zich in standaard 6-pens DIL- 
behuizingen en zijn geschikt voor industriële 
toepassingen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: Optek (TRW/Optron) en 
Texas Instruments 

— isolatie: 1,5 kV 

— aan/uit hysteresis (Schmitt-trigger) 

— vier uitgangsopties (figuur 18/9.2-93) 
OP18012: totempaal buffer 
OP18013: open-collector buffer 
OPI8014: totempaal inverter 
OP18015: open-collector inverter 

— enkele +5 V voeding 

— 6-pens plastic DIL-behuizing: 
figuur 18/9.2-94 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/9.2-85 

— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-86 


Input-to-Output Isotation Voltage 
Supply Voltage, VCC 
Storage Temperature Range. 
Operating Ternperature Range 
Lead Soldering Temperature | (1/16 inch [1.6 mm] from Case tor 
5 sec. w/soldering iront2)} 
Total Device Power Dissipation 
Input Diode Power Dissipation. 
Output Photologic Power Dissipation 
Duration of Output Short to VcC or Ground AE OP18014) 
Duration of Output Short to Vc (OP18013, OPI8015) 
Voltage at Output Lead (OP18013, OP18015} 
Forward D.C. Current 
Diode Input { Reverse D.C. Voltage 
Notes: ü } Measured with input leads shorted together and output leads shorted together. 
(2) AMA kred is recommended. Duration can be extended to 10 seconds max, when 
tiow so 

13) Derare li iele 3.33 mWiem? above 259C. 

14) Derste linearly 1.33 mW/cm2 above 250C. 

(5) Derate linesrty 2.67 mW/cm? above 250C. 


—550C to +150°C 
—550C to +100°C 


Tabel 18/9.2-85: Maximaal toegelaten waarden. 





OP:8012 (Totem-Pole Output) 
Buffer 


OPI8014 (Totem-Pole Output) 
Inverter 


A 
En 
K 


OP18015 (Open Collector Output) 
Inverter o 





Functionele blokschema's van 
de OP18012, OP18013, OPI8014 
en OP18015. 


Figuur 18/9.2-93: 


033 (0 84) 
wis MCS 


aa2 (0 56) 
Mo 79) ies 7 Î =— oom SS 
050 (1 27) 


105 
9 040 
wa u? 82, 


El 


01510 8 


00? 16 10) anc 


Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
OPI8012/8013/8014/8015. 


Figuur 18/9.2-94: 


3543 
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9.2 LED — logische schakeling 


electrical characteristics (—40° C to +70° C unless otherwise noted) 


_ SYMBOL PARAMETER | MIN | TYP | MAX [UNITS] _ TEST CONDITIONS … 


DIODE INPUT 


ee 
en | teeven can Tate 


PHOTOLOGIC OUTPUT 


Vee | opens vann [el [eel 
ee [amer LL [ek Lesne mk ® 


OP18012 (Buffer, Totem-Pole) 


Vee = 4.75 V, lor = 12.8 mA 
ge Reka ka: ja lv IF =0mAÂ 
ME ECE NN EE 
En VcC = 5.25 V, If = 10 mA 
a Et ii kaak zo| |oo} ma | Output B GND 


OP18013 (Buffer, Open Collector) 


Vee = 4.75 V, IO, = 12.8 mA 
‚ Vee = 4.75 V, VoH = 30 V 
men ele 


OP18014 (Inverter, Totem Pole) 


=4, Î = 12. 
Low Level Output Voltage jef v| 1e TE V, lor = 12.8 mA 
High Level Output Voltage al | jv | in â rl V, IOH = —800 HA 
En VcC = 5.25 V, If =O mA 


OP18015 (Inverter, Open Collector) 


| Vee = 4.75 V, loL = 12.8 mA 
, Vee = 4.75 V, Von = 30 V 
mwn | Lengers | 


OP18012, OP18014 


IF = 10 mA, Square Wave 
Propagation Delay, f= 10 kHz, D.C. = 50% 
tPLH. EPHL Low-High, High-Low id Hs Ri =8 TTL Loads 


OP18013, EL 


If = 10 mA, Square Wave 
Propagation Delay, f = 10 kHz, D.C. = 50% 
PETN  Low-High, High-Low ate LL Le RL = 3609 


Tabel 18/9.2-86: Elektrische eigenschappen van de OPI8012, OPI8013, OPI8014 en OPI8015. 
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9.2 LED — logische schakeling 


PC900 

| Schmitt-trigger, 5 kV 

De PC900 is een optisch gekoppelde isolator 
met een digitale uitgang. Hij bestaat uit een 
GaAs infrarood emitterende diode aan de 
ingang en een lichtgevoelige diode met ver- 
sterker, Schmitt-trigger en een spanningsre- 
gelaar aan de uitgang. De uitgang gaat 
LAAG wanneer stroom door de ingangs-LED 
vloeit. 








Technische gegevens 
@® — fabrikant: Sharp 
— isolatie: 5000 Vac 
— TTL, LSTTL en CMOS compatibel 





— aan/uit hysteresis (Schmitt-trigger) De 

— enkele 5 V voeding (3 tot 16 V) D NC 

— behuizing: 6-pens DIL (figuur 18/9.2-95) 

— maximaal toegelaten waarden: Figuur 18/9.2-95: Aansluitgegevens en afmetin- 
tabel 18/9.2-87 gen in mm van de PC900. 


— bedrijfscondities: tabel 18/9.2-88 


Ratings Value 


de | Forward Current : 50 


_*1 Peak Forward Current _ 
Reverse Voltage 

















Power Diíssipation 70 
Supply Voltage sc 16 
High Level Output Voltage 16 
Output E: we mn vn 
Low Level Output Current 50 


Power Dissipation 150 




















Total Power Dissipation 170 
*2 Isolation Voltage 5.000 
Operating Temperature 25 485 














Storage Temperature L [__ 40 +125 








*3 Soldering Temperature ie. 260 








® Tabel 18/9.2-87: Maximaal toegelaten waarden. 


55 
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8.2 LED — logische schakeling 


Electro-optical Characteristics (Ta = 0 70°C unless specified) 


Characteristics Symbol TYP. | MAX. 
. Vv Ir=4mA 
Sn 
en k V Ip=0.3mA 
E Reverse Current HA. | Ta=25C, V=3V 
Terminal Capacitance pF Ta=25C, V=0V, f=IkHz 
Operating Supply Voltage Range 
Output 





Low Level Output Voltage É lor =16mA, Vee==5V, Ir =4mA 
High Level Output Current Vo=Vee=15V, Ir=0mA 


Low Level Supply Current : . Vee=5V, Ip=4mA 
High Level Supply Current 5 8 î 


*1 6 Ta=25C, Vee=5V, R1.=2800 
Li EN » 
HL” Threshold Input Current , Vec=5V. Ri =2800 


«2 In 5 . Ta=25C « Vec=5V. R‚,=2800 
“LH” Threshold Input Current hek ; Ì Vec=BV. R1,=2800 


*3 Hysteresis Teun/ lem. Ì 0.7 ; Vec=5V, R=2800 


Isolasion Resistance Riso | 5X10'° 10" Ee Ta=25C, DC50OV, 40—-60%RH 
Ë | “HL” Propagation Time D 
a « » R e Ta==25 C 
8 | “LH” Propagation Time PLH 
E Fall Time Ir=4mA 






































Transfer characteristics 





Tabel 18/9.2-88: Elektrische eigenschappen van de PC900. 
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18/10 


Opto-koppelaars 
220 V = — schakeling 


inhoud 





® 18/10.1 _Achtergrond-informatie 
(basiswerk) 


18/10.2 Type-beschrijving 
(basiswerk + aanvulling 31 + 35 + 43 + 56) 





MID-400 AC — poort 
HCPL-3700 AC/DC +ST — darlington 
CNY35 AC — transistor 
CNY71 AC — transistor 
H11AA1 AC — transistor 
IS604 AC — transistor 
TIL186-x AC — transistor 
TIL187-x AC — darlington 
TIL188-x AC — darlington 
TIL194 AC — transistor 
TIL195 AC — transistor (2x) 
TIL196 AC — transistor (4x) 
® IL250 AC — transistor 
ILD250, ILD251, ILD252 2xAC — transistor 
IL256 AC — transistor, SMD-type 
ILD620 (GB), ILQ620 (GB) 2x,4xAC — transistor, 7,5 kV 
NJL5126D AC — transistor, 4 kV 
OPI2500 AC — transistor, 1,5 kV 
PC733 AC — transistor, 5 kV 
SFH620 AC — transistor, 5,3 kV 
SFH628 AC — transistor, 5,3 kV 


56 
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Achtergrond-informatie 


MPU 
CONTROL UNIT 


{Den Í den ÍÌ 


PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER 
(PIA) 





Figuur 18/10.1-1: Interfacing tussen het 220 V-- net en een computer. 


In dit hoofdstuk worden optische koppelaars 
beschreven, die speciaal zijn ontwikkeld 
voor het detecteren van het al dan niet aan- 
wezig zijn van de netspanning op een be- 
paald punt van een systeem. 

Bij het samenstellen van industriële bestu- 

ringen komt het, zoals getekend in figuur 

18/10.1-1, vaak voor dat men de aanwezig- 
heid van de netspanning moet detecteren. 

Voorbeelden: 

— het detecteren van de netspanning van de 
voeding van het systeem (1), zodat men 
bij onverhoopt wegvallen van deze span- 
ning onmiddellijk een noodstroom-voor- 


ziening kan inschakelen; 

— het detecteren van de uitgangsspanning 
van een wisselstroomgenerator (2); 

— het detecteren van vermogens-opname 
door een netverbruiker; 

— het detecteren van een doorgebrande ze- 
kering. 


Weliswaar kan men in principe normale’ 
opto-koppelaars, samengesteld uit een in- 
frarode LED en een foto-transistor voor dit 
soort detectie-schakelingen gebruiken (fi- 
guur 18/10.1-2), maar er doen zich daarbij 
enige schakeltechnische problemen voor. 
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Figuur 18/10.1-2: Besturing uit het net van een ’nor- 
male’ optische koppelaar. 


Op de eerste plaats zal men de netspanning 
moeten omzetten in een gelijkspanning, om- 
dat de foto-transistor anders 100 keer per 
seconde, tijdens de nuldoorgang van de wis- 
selspanning, in sper wordt gestuurd en de 
schakeling een 100 Hz pulstrein zou op- 
wekken in plaats van een mooi logisch sig- 
naal. 

Men moet dus een spanningsdeler R1-R2, 
een bruggelijkrichter en een afvlakconden- 
sator gebruiken en de spanning over deze 
„condensator via een stroombegrenzende 
weerstand R3 aan de LED van de opto-cou- 
pler aanbieden. 


Deel 18: Optische schakelingen 


Het toepassen van een condensator heeft 
tot nadeel dat de schakeling vertraagd rea- 
geert op het verschijnen en wegvallen van 
de te detecteren netspanning. 

Op de tweede plaats is een ‘normale’ opto- 
koppelaar vrij ongevoelig en bestaat de kans 
dat een momentele netspanningsdaling bij- 
voorbeeld als gevolg van de grote inschakel- 
stroom van een motor, de uitgang van de 
schakeling tijdelijk op het verkeerde logische 
niveau zet. 

Op de derde plaats gaat er veel thermisch 
vermogen verloren in de weerstandsspan- 
ningsdeler aan de ingang, hetgeen tot 
warmte-afvoer problemen kan leiden. 


De in dit hoofdstuk behandelde onderdelen, 
in het engels 'line-monitors’ of 'AC-interfa- 
ces’ genoemd, zijn uitgerust met ofwel twee 
antiparallel geschakelde infrarode LED's 
waardoor de noodzaak tot gelijkrichting ver- 
valt, ofwel voorzien van een ingebouwde 
bruggelijkrichter. 

De ’'secundaire’ kant van het circuit is uitge- 
rust met een zeer gevoelige versterker, zodat 
de noodzaak van zware afvlakking vervalt. 
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18/10.2 


Type-beschrijving 


® MID-400 
AC — poort 


De MID-400 is ’primair’ voorzien van twee 
antiparallel geschakelde infrarode LED's en 
‘secundair’ van een zeer gevoelige infrarode 
fotodiode en een speciale diode-versterker 
met open-kollector uitgang. Het primaire cir- 
cuit kan wisselspanningen tussen 24 en 240 
V verwerken, het secundaire uitgangscircuit 


kan stromen tot 20 mA schakelen. 





@® Figuur 18/10.2-2: Intern blokschema. 





Deel 18 hoofdstuk 10.2 blz. 1 


Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 
— fabrikant: General Instrument 
behuizing: DIL-8 
aansluitgegevens: figuur 18/10.2-1 
intern blokschema: figuur 18/10.2-2 
primaire karakteristieken 
— max LED leg: 25 mA 
— max LED Ipc: £ 30 mA 
— max LED-spanning: 1,5 V 
— min LED-stroom voor storingsvrije de- 
tectie: 4 mAerr 
secundaire karakteristieken 
— max voedingsspanning: +7 V 
— max uitgangstroom: 20 mA 
— max restspanning bij detectie: 0,4 V 
— transfer karakteristieken 
— inschakeltijd: 1,0 ms 
— uitschakeltijd: 1,0 ms 
— isolatieweerstand: 101! @ 
— doorslagspanning: 3350 Vpc 
2500 Vac 


OUTPUT 


Figuur 18/10.2-3: Basis-schakeling. 
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10.2 Type beschrijving 


INPUT 
3 


Figuur 18/10.2-4: Toevoegen van een condensator Caux. 


— capaciteit: 2 pF 


Voorbeeld-schakelingen 
— figuur 18/10.2-3: 
Basis-schema met in- en uitgangsspannin- 
gen. De waarde van Rin wordt berekend uit: 
Ry = ÚN= Ur 

IN IN 
met Un de effectieve waarde van de wissel- 
spanning op de ingang, Ur de spanningsval 
over de diode en In de noodzakelijke LED- 
stroom voor worst-case detectie (In > 
4 mAef)- 
— figuur 18/10.2-4: 
Schakeling met voorziening tegen het inci- 
denteel wegvallen van de netspanning. Door 
het aanbrengen van een condensator tussen 
pen 7 en de massa zal de uitgang niet reage- 
ren op momentele netspanningsdalingen. Er 


1 


2eK en 
| ‘B 


THRESH Vee DIS 
nsv acl D 566” 
TRIG 
gese RD _ OUT 
3 DT 
[ OUTPUT HIGH 
WITH MIO 400 
INPUT CURRENT 
©, 


CJ 
ed (A, 





Figuur 18/10.2-5: Type-555 timer aan de uitgang. 
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MID400 
Output 
_ (Pin 6) 


Photo 
Diode 
(Pin 7) 


Input 


10ms/cm Caux = 005 uF 


Horiz. = 10mS/cm 
Vert. = Uncalibrated 


wordt echter een vertraging geïntroduceerd 
tussen het moment waarop de wisselspan- 
ning verdwijnt en de reactie van de logische 
uitgang. 

— figuur 18/10.2-5: 

Afsluiten van de schakeling met een type- 
555 timer. Voordelen: snellere schakeltijden, 
grotere uitgangsstroom (200 mA) en intro- 
ductie van Schmitt-trigger werking met 'H’ 
bij 2/3 U‚ en ’L bij 1/3 Ur. 


POWER DIODES 


Figuur 18/10.2-6: Vermogens-monitor. 


— figuur 18/10.2-6: 
Spannings- en stroom-monitor met twee 
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10.2 Type-beschrijving 


MID-400’s en een NOR-poort. Uitgang is ’H’ 
als verbruiker vermogen uit het net opneemt. 





Figuur 18/10.2-7: Over- of onderspannings-monitor. 


— figuur 18/10.2-7: 

Monitor voor te hoge of te lage netspanning. 
Door de selectie van de weerstanden in de 
spanningsdeler R2-R3 kan men stroom door 
de MID-400 dioden laten vloeien als of de 
spanning op de ingang een bepaalde 
waarde overschrijdt of deze spanning onder 
een bepaalde drempel zakt. 


HCPL-3700 

AC/DC + Schmitt-trigger — darlington 
Net-monitor met ‘primair’ zenerdiode gelijk- 
richter en een uit een Schmitt-trigger ge- 
stuurde stroombron voor de infrarode LED. 
Secundair fotodiode met darlington-verster- 
ker met open kollector uitgang. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Hewlett Packard 
— behuizing: DIL-8 


H CPL 3700 





Figuur 18/10.2-8: HCPL-3700. 
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— aansluitgegevens: figuur 18/10.2-8 
— intern blokschema: figuur 18/10.2-9 


DC+ INPUT 
e, 





Figuur 18/10.2-9: Intern blokschema. 


— primaire karakteristieken 
— max ingangsstroom: 50 mAer 
500 mA piek 
— minimale ingangsstroom: 4,4 mAerr 
— Schmitt-trigger karakteristieken: figuur 
18/10.2-10 


Vo — OUTPUT VOLTAGE — V 





Figuur 18/10.2-10: Karakteristieken van de Schmitt- 
trigger. 


— hysteresisch: 1,2 mA - 1,2V 

— zenerspanningen: 6,2 V 
— secundaire karakteristieken 

— max voedingsspanning: +20 V 

— max uitgangsstroom: 30 mA 

— max restspanning bij detectie: 0,4 V 
— transfer karakteristieken 

— inschakeltijd: 15us 
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10.2 Type beschrijving 


uitschakeltijd: 40 us 
isolatie-weerstand: 1012 {2 
doorslagspanning: 3000 V 
capaciteit: 0,6 pF 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/10.2-11: 

Standaard schema met in- en uitgangsspan- 
ningen. De waarde van R,‚ wordt berekend 
uit: 


OUTPUT 
HCPL-3700 


Von 


2.57 ms 


8,33 ms 





Figuur 18/10.2-11: Basis-schema. 


FLOAT SWITCH 
7 7 


©, 
IA FUSE [_____J 


48VDC „=S 
SPARK 
GAP 
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_ U+ -Uru+ 
B, e) lrH+ 


met U, de momentele waarde van de net- 
spanning waarop men de schakeling wil 
laten reageren, meestal gelijk aan 60% van 
de amplitude. De drempelwaarden volgen 
uit figuur 18/10.2-10. Het lage omslagpunt 
wordt berekend uit: 

U_= brn-:R + UrnH- 


— figuur 18/10.2-12: 

Omzetten van de pulserende uitgangsspan- 
ning in ’'H’- en ’'L-niveau’s door het toevoe- 
gen van een afvlakcondensator na de zener- 
brug. De minimale waarde van de condensa- 
tor wordt gegeven door de formule: 


t 


ka 
Ban (or Ure) 





Figuur 18/10.2-12: Logische uitgangssignalen door 
afvlak-condensator. 


D1, D2 = IN6658A 


FLOAT SWITCH AND WATER PUMP ARE REMOTELY LOCATED WITH RESPECT TO EACH OTHER. 





Figuur 18/10.2-14: De HCPL-3700 als ontvanger van over lange luchtlijnen verzonden gegevens. 











Opto-koppelaars 220 V — — schakeling 


Deel 18 Hoofdstuk 10.2 biz. 5 





10.2 Type-beschrijving 


met t = 10 ms voor 50 Hz netfrequentie en 
Rin=1 kQals equivalente ingangsweerstand 
van de opto-koppelaar. 

Uit deze formule volgt de minimale waarde 
van C als 8,68 uF. 

— figuur 18/10.2-13: 

Onderdrukking van hoogfrequente transiënt- 
verschijnselen op de netspanning door mid- 
del van een laagdoorlaatfilter in de ingangs- 
kring. De waarde van Cp volgt uit de formule: 


Cp=1/(2nf R) 


Li f gelijk aan de grensfrequentie van het 
ilter. 

— figuur 18/10.2-14: 

Gebruik van de HPCL-3700 in verre af- 
standsverbindingen met ongeïsoleerde 
luchtleidingen. In dit voorbeeld wordt het ni- 
veau in een waterreservoir gecontroleerd 
door een uit 48 V gelijkspanning gevoede 
microschakelaar. Het secundaire relais 
stuurt het relais van de pompmotor. 


HCPL-3700 





Figuur 18/10.2-13: Ingangsfilter tegen hoogfre- 
quente transiënt-spanning. 


CNY35 

AC — transistor 

De bidirectionele isolator CNY35 bestaat uit 
twee antiparallel geschakelde GaAs infra- 
rood emitterende dioden die optisch zijn ge- 
koppeld met een silicium NPN fototransistor. 
De fotodetector is op alle punten van buitenaf 
bereikbaar. De CNY35 is opgenomen in een 
6-pens DIL-behuizing. 
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Technische gegevens 

— fabrikanten: Isocom, General Electric 

— isolatie: 1500 V 

— DC stroomoverdrachtsverhouding (CTR): 
10% min. 

— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 

— behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-15) 

— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/10.2-1 

— UL goedgekeurd 

— bedrijfscondities: tabe! 18/10.2-2 

— voorschakelweerstand gebruiken! 





Figuur 18/10.2-15: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inches (mm) van de 
CNY35. 


-55°C to + 150°C 
“$5°C to +100°C 


Storage Temperature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
(1/16 inch (1.6 mm) from case for 10 seconds) 
Input-to-Output isolation Voltage 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.G. Voltage 
Peak forward current (1 us pw. 300 pps) 
Power Dissipation 
{derate linearly 1.33 mW/C above 25°C) 


Output Transistor 


Collector-emitter voltage BVCEO, 
Emitter-base voltage BVEBO 
Collector-base voltage BVceo 
Power Dissipation 

(derate lineariy 2.00 mWSC above 25°C) 





Package 


Tota! Power Dissipation 
iderate linearly 3.3 mW/C above 25°C} 


Tabel 18/10.2-1: Maximaal toegelaten waarden. 


3531 
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Parameter 


Forward Voltage (VF) 

Reverse Current (ÎR) 

Reverse Breakdown Voltage (Vr) 
Output Collector-emitter Voltage (BVcEo) 
Emitter-base Voltage (BVEBO) 


Cottector-base Voltage (BVcso) 


Cotlector-emitter Dark Current (ICEO) 


Collector-emitter Capacitance (Cce) 


Hre 


Coupled DC Current Transfer Ratio Ic/lF 


Input-to-Output Isolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage VcE (SAT) 


Output Rise Time (TR) 
Output Falt Time (TF) 


Input-to-Output Isolation Voltage 


Tabel 18/10.2-2: 


CNY71 

AC — transistor 

Deze snelle bidirectionele isolator heeft “pri- 
mair" twee antiparallel geschakelde GaAs 
infrarood emitterende dioden die optisch ge- 
koppeld zijn met een silicium NPN planar 
fototransistor. 

De CNY71 is op alle punten van buitenaf 
bereikbaar en bevindt zich in een 6-pens 0,3" 
DIL-behuizing. Bij aansluiting op 220 V moet 
een weerstand in serie met de ingang wor- 
den geschakeld. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— isolatie: 5300 Vdc 

— werkspanning: 1 kV 

— DC stroomoverdrachtsverhouding (CTR): 
20% min. 

— behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-16) 
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lE = 100 vA 


Ic = 100'1A 


Vce = 10 V, IB = O 


VCE = 0 ®& 
Vce = 5.0 V, IC = 100 HA 


IF = +10mA, Voce = 10V 
lB= 0 


Vio = 500 V, (Note 1) 

IF = £10mA, ic = 0.5 mA 
Voce = 10 V, lc = 2 mA 
Ru = 1000 


Elektrische eigenschappen van de CNY35. 


— maximaal toegelaten waarden: tabel 
18/10.2-3 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-4 ® 

— voorschakelweerstand gebruiken! 





Figuur 18/10.2-16: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de CNY71. ® 
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Emitter 


Forward current 


Forward surge current 
ss 10 ps 


Power dissipation 
Tamo S 25 °C 


Junction temperature 
Detector 
Collector base voltage 
8 Collector emitter voltage 
Emitter collector voltage 


Collector current 


Collector peak current 


t 
p 
T= 0.5, t Ss 10 ms 
Power dissipation 
Temp S 25 °C 


a 
Junction temperature 


Coupled device 


DC isolation test voltage A 5.3 
Total power dissipation 
Tamo S 259 °C P 250 
Ambient temperature range T, —55...+100 
Storage temperature range T. —-55...+125 
® Soldering temperature 


2 mm from case, ts 10 s 260 





Tabel 18/10.2-3: Maximaal toegelaten waarden. 








3531 
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10.2 Type-beschrijving 


Electrical characteristics 
Tamo = 29 °C 
Emitter 
Forward voltage 
I= 10 mA 
Junction capacitance 
Vn =0, f= 1 MHz 
Detector 
Collector base breakdown voltage 
l,= 100 HA Viaricao 
Collector emitter breakdown voltage 
l,=1 mA Vigriceo ® 
Emitter collector breakdown voltage 
1, = 100 pA Viarjeco 
Collector dark current 
Vee =10 V.N, =O 


Coupled Device 
DC peak isolation test voltage 
t=2s 
Isolation resistance 
Vio= 1 kV, 40 % relative hufnidity 


Collector current 
| Vee=1OV,I,=t 10 mA 
| Current transfer ratio 
Vee =1OV. I= & 10 mA 


CTR symmetry 


Collector emitter saturation voltage 
I= +10 mA, lc =| mA 


Cut-off frequency ® 
1,= 10 mA, Voe=5 VR, =100 OQ 

Coupling capacitance 
f= 1 MHz 

Switching charactristcs 

Vs =5 Vle= 5 mA, A, =100 0, see Fig. 1 

Turn-on time 

Turn-off time 
Ve=5 Vl = 10 mA, A‚ =1kû, see Fig. 2 

Turn-on time 


Turn-off time 





Tabet 18/10.2-4: Elektrische eigenschappen van de CNY71. 


H11AA1 infrarood emitterende dioden die optisch zijn 

AC — transistor gekoppeld met een silicium NPN fototran- 

De bidirectionele isolator H11AA1 heeft “pri- sistor. 

mair" twee antiparallel geschakelde GaAs @ 
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10.2 Type-beschrijving 


Alle aansluitingen van de inwendige onder- 
delen zijn van buitenaf bereikbaar. De 
H11AA1 is opgenomen in een 6-pens DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: lsocom, Litronix (Siemens), 
General Electric 

— isolatie: 1500 V (lsocom-type 2500 V) 

— DC stroomoverdrachtsverhouding (CTR): 
20% min, 80% typ. 

— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 

— behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-17) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-5 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-6 

— UL goedgekeurd 

— voorschakelweerstand gebruiken! 





Figuur 18/10.2-17: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inches (mm) van de 
H{1AA1. 


Gallium Arsenide LEO 
Power Dissipation @ 25°C 
Derate Linearly from 25°C en. 1.33 mw C 
Continuous Forward Current (RMS) 


Detector (Silicon Phototransistor) 
Power Dissipation @ 25°C 
Derate Linearly From 25°C ... 4.0 mw C 
Collector-Emitter Breakdown Voltage (BVceo) 
Emitter-Base Breakdown Voltage (BVego) 
Coliector-Base Breakdown Voltage (BVcao) 


Package 
=55 to +150°C 
-55 to +100°C 





Tabel 18/10.2-5: Maximaal toegelaten waarden. 
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Test 
Parameter Min Max Unit Condition 

Gallium Arsenide LED 

Forward Voltage Vr had 4 Vv If =t 10 mA 
Phototransistor Detector 

BVCEO 30 

BVEeBO 5 

BVCBO 70 

IcEO 5 
Coupled Characteristics 

VCE (set) 7 


ic = 10 mA 
le = 100 HA 
Ic = 100 4A 
Ve = 10 V 


Ip = + 10 mA 
IC =0.5 mA 


DC Current Transfer Ratio 
CTR 20 IF =t10 mA 
VcE=10 V 


Symmetry 
CTR@ +10 mA 
CTR@ - 10 mA 


Input to Output 
tsolation Voltage 





Tabel 18/10.2-6: Elektrische eigenschappen van 


de H11AA1. 


IS604 

AC — transistor 

De 15604 is een bidirectionele isolator met 
“primair twee antiparallel geschakelde 
GaAs infrarood emitterende dioden, optisch 
gekoppeld met een silicium NPN fototran- 
sistor. 

Alle aansluitingen zijn van buitenaf bereik- 
baar. De IS604 is opgenomen in een 6-pens 
plastic DiL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: socom 
— isolatie: 5000 V 
— DC stroomoverdrachtsverhouding (CTR): 
50% min 
— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 
— behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-18) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-7 
— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-8 
— UL goedgekeurd 
— voorschakelweerstand gebruiken! 
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10.2 Type-beschrijving 


-55°C to +150°C 
-55°C to +100°C 


Storage Temparature 
Operating Temperature 
Lead Soldering Temperature 
{1/16 Inch (1.6 mm} trom case for 10 seconds) 260°C 
+#5000 V 


Input-to-Output isolation Voltage 


Input Diode 


Forward D.C. Current 
Reverse D.C. Voltage 
Peak Forward Current (1 us p.w. 300 pps) 
Power Dissipation 
(derate linearly 1,33 mW/C above 25°C) 





Output Transistor 
Collector-emitter Voltage BVcEO 
Emitter-base Voltage BVEBO a 
Cotlector-base Voltage BVcao 
Power Disslpatlon 
(derate linearly 2,00 mW/"C above 25°C) 





Figuur 18/10.2-18: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inches (mm) van de 


Package 


Total Power Dissipation 





Output 


Coupled 


Tabel 18/10.2-8: 





IS604. 


Parameter 


Forward Voltage (Vr) 
Reverse Current (Ir) 
Reverse Breakdown Voltage (Vr) 


Collector-emitter Voltage (BVceo) 
Emitter-base Voltage (BVEso) 
Collector-base Voltage (BVcao) 
Collector-emitter Dark Current (Iceo) 


Collector-emitter Capacitance (Cc) 
HFE 


DC Current Transter Ratio Ic/1F 


Input-to-Output tsolation Resistance (Rio) 
Collector-emitter Saturation Voltage Vce (Sar) 
Output Rise Time (TR) 

Output Fall Time (Tr) 

Input-to-Output Isolation Voltage 

Current Transfer Ratlo Symmetry: 


IC (VCE = 10V, IF == 10mA) 
TC (VoE = TV, IF = -TOMA) 


Tabel 18/10.2-7: 


(derate linearly 3.3 mW/C above 25°C) 





Maximaal toegelaten waarden. 


Test Condition 


IF & 10MA 
Va 3.0 V 
(n= 10 HA 


ic = 1mA 

le == 100 HA 

Ic == 100 HA 

Voce = 10 V‚, IB =O 
Voce =m Q 

Voe = 5.0 V, IC =m 100 HA 
Ie zm £10MA, VCE = 10V 
iB= 0 

Vo se 500 V, 

lem £1OmMA, IC « 0.5 mA 
Vee ze 10 V, Ic == 2 mA 
RL = 1000 





Elektrische eigenschappen van de 1S604. 
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TIL186-1,-2,-3,-4 

AC — transistor 

De TIL186 is een bidirectionele isolator met 
twee antiparallel geschakelde GaAs infra- 
rood emitterende dioden, optisch gekoppeld 
met een silicium NPN fototransistor. Alle aan- 
sluitingen zijn naar buiten uitgevoerd. De 
TIL186 is leverbaar met vier geselecteerde 
stroomoverdrachtsverhoudingen (toevoe- 
gingen -1, -2, -3 en -4). 

De isolator is opgenomen in een 6-pens 
plastic DIL-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— isolatie: 3,535 kV piek (2,5 kVrms) 
— Stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR): 
TIL186-1: 5 tot 10% 
TIL186-2: 10 tot 20% 
TIL186-3: 25 tot 50% 
TIL186-4: 50 tot 100% 
— alle aansluitingen naar buiten uitgevoerd 
— behuizing: 6-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-19) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-9 
— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-10 
— UL goedgekeurd 


Input-to-output voltage 
Collector-base voltage 
Collector-emitter voltage (see Note 1} 
Emitter-collector voltage 

Emitter-base voltage 


Deel 18: Optische schakelingen 


— voorschakelweerstand gebruiken! 


EF md 
Tesa) 


INDEX DOT 
‘7620300 1P {See Note Bi 
(See Note A; 
66110 260: 
60316 245 © @ (©) (See Note Cì 
54610215 
25810 TS, 1.78 (0 070: MAX 
6 PLACES 


oan 


3.81 (0 +501 LE 
Î 62710 650 
53716125 4 PLACES 0.534 10 021 
038110 615 
6 PLACES 


2.54 10 1001 TP — 
See Note Al 





Figuur 18/10.2-19: Aansluitgegevens en afme- 
tingen in inches (mm) van de 
TIL186-x. 


Input-diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 


(see Note 2) 


Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 


Infrared-emitting diode (see Note 3} 
Phototransistor (see Note 3) 


Infrared-emitting diode plus phototransistor (see Note 4) 


Storage temperature range 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. This value applies when the base-emitter diode is open circuited. 
. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 1.33 mA/°C. 
. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 2 mW/°C. 
. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 3.33 mW/°C. 


Tabel 18/10.2-9: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.2 Type-beschrijving 


V{BRjCBO Coltector-base breakdown voltage n 5 [100 [vj 
VBRjceO Collector-emitter breakdown voltage É , [55 [vj 
V{BRjEBO Emitter-base breakdown voltage le = 10 „A, Vv 
ViBRjECO Emitter-collector breakdown voltage IE = 100 #A, , Ip =O d Vv 
TIL 186-1 0.1 
Vce = 10 V, ‚ [TiL186-2 
lg =O TIL186-3 
TIL186-4 


0.2 
0.5 

collector Phototransistor operation EEEN 
Icton)Ì TIL186-1 1 

current 
VCE = 10 V, TIL186-2 2 
IB =O TIL186-3 5 
5 12 
2 200 




















On-state 














TIL186-4 
Photodiode operation Vcg = 10 V, Ik = 10 mA, IE = 0 








ICtoff) Off-state collector current Ve = 50 V, Ie = 20 mA, Ig = O0 





Transistor static forward current 
hFE Vce = 5 V, Ic = 10 mA, Ig = 0 





transfer ratio 








Vel Input diode static forward voltage Ie = 10 mA 





VCE(sau | Collector-emitter saturation voltage Ic = 1 mA, Ie = 10 mA, Ig = 0 





HO Input-to-output internal resistance Vin-out = 2500 V, See Note 5 





Cio Input-to-output capacitance Vin-out = 0. f = 1 MHz, See Note 5 








| On-state collector current 
Cton)1 u VCE = 10 V. IF = 10 mA, lg =O 





Icton)2 _ symmetry ratio (see Note 6) 


! These parameters apply for either direction of the input current. 
NOTES: 5. These parameters are measured between both input-diode leads shorted together and all the phototransistor leads shorted 
together 
6. The higher of the two IC(on) values generated by the two diodes is taken as ICton)1- 


switching characteristics at 25 °C free-air temperature 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Rise time 





Fall time Vee = 1OV, ICtony = 2 mA. Rr = 100 Q, See Figure 1 











Tabel 18/10.2-10: Elektrische eigenschappen van de TIL186-x. 


en Ne Technische gegevens 
TIL187-1,-2,-3,-4 — fabrikant: Texas Instruments 


TIL 188-1,-2,-3,-4 — isolatie: 3,535 kV piek (2,5 kVrms) 

AC — darlington — stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR): 

De TIL187 en TIL188 zijn bidirectionele iso- TIL187-1 en TIL188-1: 250% 

latoren, elk met twee antiparallel geschakel- TIL187-2 en TIL188-2: 500% 

de GaAs infrarood emitterende dioden die TIL187-3 en TIL188-3: 1000% 

optisch zijn gekoppeld met een silicium NPN TIL187-4 en TIL188-4: 1500% 

fotodarlington. — TIL187: alle aansluitingen naar buiten uit- 
gevoerd 

Van de TIL187 zijn alle aansluitingen naar — TIL188: geen basisaansluiting 

buiten uitgevoerd; bij de TIL 188 ontbreekt de — behuizing: 6-pens 0,3" DIL 

basisaansluiting van de darlington. (figuur 18/10.2-20) 

Beide opto-koppelaars zijn leverbaar met — maximaal toegelaten waarden: 

vier geselecteerde stroomoverdrachtsver- tabel 18/10.2-11 

houdingen (toevoegingen -1, -2, -3 en -4). — bedrijfscondities: tabel 18/10.2-12 

De isolator bevinden zich in 6-pens plastic — UL goedgekeurd 


DiL-behuizingen. — voorschakelweerstand gebruiken! 
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10.2 Type-beschrijving 








q INDEX DOT . 
16210 3001 1 P (Seve Note Bj 
{See Note A} 


6.61 10 260) 
d 6,09 (0.2401 ©) © ® (See Note Ch 


TL 187 Tu 188 
…— 1.78 10.070) MAX 


En 8 6 PLACES 
kr | SEATING PL ANE haden É 


7 ) 
105: 
0.305 oor on (0620 | | HW Ĳ k 1or 49 oaor 
„0:503 (0 oe k U 


id 
ar 2.29 10 090) 
E (0 1501 575716 0601 

SMON geraces 534002 

0,381 (0015) 


25410 1001 TP 6 PLACES 
[See Note A} 





Figuur 18/10.2-20: Aansluitgegevens en afmetingen in inches (mm) van de TIL187-x en TIL188-x. 


Input-to-output voltage 
Collector-base voltage (TIL187) 
Collector-emitter voltage (see Note 1) 
Emitter-collector voltage 
Emitter-base voltage (TIL187) 
Input diode continuous forward current at (or below) 
25°C free-air temperature (see Note 2) 
Continuous power dissipation at (or below) 25°C free-air temperature: 
Infrared-emitting diode (see Note 3) 
Phototransistor (see Note 3) 
Total, infrared-emitting diode plus phototransistor (see Note 4) 
Storage temperature range 


NOTES: 1. This value applies when the base-emitter diode is open circuited. 

2, Derate lineariy to 100°C free-air temperature at the rate of 1.33 mA/°C, 
3. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 2 mW/°C. 
4 


. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 3.33 mW/°C. 





Tabel 18/10.2-11: Maximaal toegelaten waarden. 
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TIL187 TIL188 
PARAMETER TEST CONDITIONS rue | 
mee | pass Mm TYP__MAX |_MIN__TYP_ MAX Ee 
W Collector-base ic = 10 4A, le = 0, 

(BRICBO cakdown voltage IE =O 


v 


5 Collector-emitter Ic = 1 mA, (B = O, 
(BRICEO breakdown voltage Ip = 0 


mitter-base IE = 10 4A, IC = 0, 





E 
V(BRIEBO breakdowh voltage 


IN 

Ee 
(BRIECO cakdown voltage E Ben 

IL167-1, TIL188-1 [ss | 

vas ned 

be Ho 

| 


7 


Ve = 1V, If = 10 mA, 
Ig = 0 
Vv =1V, ig = 1 A, 
Es 


i Oft-state VE = 10 Vig = O, 
Clolfl_ conactor current lg =O 


Transistor static 
VCE = IV, IC = 10 mA, 


I= 0 
transfer ratio F 
1 Input diode static 
Ve IF = 10 mA 
forward voltage 
lk -emi ic = A, Ip = 1O mA, 
‚ Collector-emitter Cc = 50 mA, IF m. 0.87 1 
saturation voltage Ig =O 
Input-to-output Vin-out = +500 V, 
7 
io internal resistance Sae Note 5 
c tnput-to-output Vin.out = 0, f = 1 mHz, 
le cepacitance See Note 5 
! n-state collector curran 
icoon © 7 î Voce = UV. If = 2mA 
ICton, symmetry ratio (see Note 6) 
ÎThese parameters apply for either direction of the input current. 
NOTES: 5. These parameters are measured between both input-diode leads shorted together and all the phototransistor leads shorted 


together. 
6. The higher of the two lc{on) values generated by the two diodes is taken as IC(onit- 


forward current 25000 





oo 
) 
hed 


switching characteristics at 25 °C free-air temperature 


PARAMETER TEST CONDITIONS rts? Tier 
MIN _ TYP MAX | MIN _TYP MAX 


Vee = 10V, Ictons = 1OMA  |__ 100 | 


Ry = 100 fl, see Figure 1 








S 
FE 
=< 





Tabel 18/10.2-12: Elektrische eigenschappen van de TIL187-x/TIL188-x. 


TIL194, TIL194A, TIL194B Technische gegevens 


AC — transistor — fabrikant: Texas Instruments 
De TIL194 is een bidirectionele isolator met — isolatie: 3,535 kV piek (2,5 kVrms) 
twee antiparallel geschakelde GaAs infra- — stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR): 


rood emitterende dioden die optisch zijn ge- TIL194: 20% 
koppeld met een silicium NPN fototransistor. TIL194A: 50% 


De basisaansluiting van de transistor is niet TIL194-B: 100% 

naar buiten uitgevoerd. — geen basisaansluiting 

De standaarduitvoering van de TIL194 heeft — behuizing: 4-pens 0,3" DIL 
een minimum stroomoverdrachtsverhouding (figuur 18/10.2-21) 

van 20%. — maximaal toegelaten waarden: 


De A- en B-versies hebben respectievelijk tabel 18/10.2-13 

CTR's van 50% en 100%. — bedrijfscondities: tabel 18/10.2-14 

De isolator heeft een 4-pens plastic DIL- — UL goedgekeurd 

behuizing. — voorschakelweerstand gebruiken! ® 





Opto-koppelaars 220 V — — schakeling Deel 18 Hoofdstuk 10.2 biz. 15 


® Deel 18: Optische schakelingen 


10.2 Type-beschrijving 





4 80 10 1891 
413910 165: 


7.62 (0 300) TP La 
{see Note A} 


6.76 (0 266) TIL194 
6.25 (0.2461 {TOP VIEW) 


PNY 


3 


3.61 to_+50) 


3,30 (0 1301 F 0.51 10 125) 
5.84 10.230: MAX MIN 
SEATING PLANE An 


3,81 (0.150) 


2.54 (0.100, 


Input-to-output voltage (see Note 1} 

Collector-emitter voltage (see Note 2) 

Emitter-collector voltage 

Input diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 
(see Note 3) 

Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Phototransistor (see Note 4} 
input diode plus phototransistor per channel (see Note 5} 

Storage temperature range 


NOTES: 1. This rating applies for sine-wave operation at 50 or 60 Hz. Service capability is verified by testing in accordance with UL 
requirements. 
. This value applies when the base-emitter diode is open circuited. 
‚ Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 0.67 mA/°C. 
. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 2 mW/°C. 
„ Derate linearly to 100°C free-air ternperature at the rate of 2.67 mW/°C. 





Tabel 18/10.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT 

Viamjceo _ Coliector-emitter breakdown voltage tc = 0.5 mA Ig =O 
V(BRjECO _ Emitter-collector breakdown voltage Ic = 100 4A, IF = 0 7 
Ictoff Off-state collector current VCE = 24V, Ip =O 

Current TIL194," 
CTR! vansler [TSA | 

va TIL1948, 100% 
Vel Input diode static forward voltage ie = 20 mA 
VCeisat) | __ Collector-emitter saturation voltage IF = 5mMA, IC = 1 mA 


Vin- = 0, f = 1 MHz, 
Cio Input-to-output capacitance hep A 6 
f e Vin- = +1 kV, 
tio Input-to-output internal resistance jd 6 


lcton)1 On-state collector current symmetry ratio DEE nk 
ictoni2 (see Note 7} CE tr 





® Tabel 18/10.2-14: Elektrische eigenschappen van de TIL194 (/A/B). 
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TIL195, TIL195A, TIL195B 

AC — transistor (2x) 

De TIL195 is een dubbel uitgevoerde bidi- 
rectionele isolator met tweemaal twee anti- 
paralle! geschakelde GaAs infrarood emitte- 
rende dioden die optisch zijn gekoppeld met 
een silicium NPN fototransistor. De basis- 
aansluitingen van de transistoren zijn niet 
naar buiten uitgevoerd. 

In de standaarduitvoering heeft de TIL195 
een minimum stroomoverdrachtsverhouding 
van 20%. 

De A-versie heeft een CTR van 50% en de 
B-versie 100%. De opto-isolator heeft een 
8-pens plastic DIL-behuizing. 


10 240 401 


9.210 362: 
3 


7.62 (0 300 TP 
tsee Note A} 

6.76 10 266) 

6,25 (0 246) 


TIL195 , 


PIN 1 


3.81 (0 1501 
3.30 (01301 


li 0.51 10 125) 


5.84 (0.230) Max MIN 


SEATING PLANE 
Hú 
3.81 10 150; 
2,54 (0 100} 


Input-to-output voltage (see Note 1} 
Collector-emitter voltage (see Note 2} 
Emitter-collector voltage 


Opto-koppelaars 220 V — — schakeling 
Deel 18: Optische schakelingen 


Technische gegevens 

fabrikant: Texas Instruments 
isolatie: 3,535 kV piek (2,5 kVrms) 
stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR): 
TIL195: 20% 

TIL195A: 50% 

TIL195-B: 100% 

geen basisaansluiting 

behuizing: 4-pens 0,3" DIL 

(figuur 18/10.2-22) 

maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-15 

bedrijfscondities: tabel 18/10.2-16 
UL goedgekeurd 
voorschakelweerstand gebruiken! 


TIL195 
{TOP VIEW) 


input diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 


(see Note 3) 


Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 


Phototransistor (see Note 4) 


Input diode plus phototransistor per channel (see Note 5) 


Storage temperature range 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. 
requirements. 


This rating applies for sine-wave operation at 50 or 60 Hz. Service capability is verified by testing in accordance with UL 


2. This value applies when the base-emitter diode is open circuited. 

3. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 0.67 mA; °C. 
4. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 2 mW/°C. 

5. Derate lineariy to 100°C free-air temperature at the rate of 2.67 mW; °C. 





Tabel 18/10.2-15: Maximaal toegelaten waarden. 
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PARAMETER 
ViBRICEO Coltector-emitter breakdown voltage Ic = 0.5 mA Ip =O 
ViBmjecO _ Emitter-collector breakdown voltage 


Ictott Off-state collector current ae 
TiL195, TI 
‚TL195A 


Current 
Cra! transfer 


vel Input diode static torward voltage 
VCElsan | _ Coltector-emitter saturation voltage 
Cio Input-to-output capacitance 

fio Input-to-output internat resistance 


\Cton1 On-state collector current symmetry ratio 
ICton)2 (see Note 7} 


Tabel 18/10.2-16: 


TIL196, TIL196A, TIL196B 

AC — transistor (4x) 

De viervoudige bidirectionele isolator TIL196 
heeft viermaal twee antiparallel geschakelde 
GaAs infrarood emitterende dioden die tel- 
kens optisch gekoppeld zijn met een silicium 
NPN fototransistor. De basisaansluitingen 
van de transistoren zijn niet naar buiten uit- 
gevoerd. 

De standaarduitvoering van de TIL196 heeft 
een minimale stroomoverdrachtsverhouding 
CTR van 20%. De A- en B-versies hebben 
CTR's van 50% respectievelijk 100%. De 
isolator is opgenomen in een 16-pens plastic 
DIL-behuizing. 


21110831 
18.5 10 728) 
< 
en Be 


16210 3001 1 P TIG LE 


tsee Note Al 
A10 258 
6.25 10 246) 
PIN 1 


3.81 0 150, 


3.30 10 1301 f Q6\ 0 1254 


5.84 «0 2301 max MIN 


SEATING PLANE 


IC = 100 HA, Ip =O 7 
Voce = 24V, If =O 


20% 
Ig = 5 mA Vce = 5 V 50% 
100% 


Vin.out = 0. _f = 1 MHz, 
See Note 6 


Vin-out = +1 kV 
See Note 6 


Vce = 5 V. 
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TEST CONDITIONS 


MIN _TYP_ MAX 
v 
nA 
v 
v 
pF 


IF = 5 mA 


Elektrische eigenschappen van de TIL195 (A/B). 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— isolatie: 3,535 kV piek (2,5 kVrms) 
— stroomoverdrachtsverhoudingen (CTR): 
TIL196: 20% 
TIL196A: 50% 
TIL196-B: 100% 
— geen basisaansluiting 
— behuizing: 4-pens 0,3" DIL 
(figuur 18/10.2-23) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-17 
— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-18 
— UL goedgekeurd 
— voorschakelweerstand gebruiken! 


TIL196 
(TOP VIEW) 


e- 127 (0 050) 
1.12 (0 044) 
—f je 0.58 10 029 


043001 


3.81 10.150) | 

2.54 (0.100: 
279 to 1107 
22910 0901 





® Figuur 18/10.2-23: Aansluitgegevens en afmetingen in inches (mm) van de TIL196 (A/B). 
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10.2 Type-beschrijving 


Input-to-output voltage (see Note 1} 

Coltector-emitter voltage (see Note 2) 

Emitter-collector voltage 

input diode continuous forward current at (or below) 25 °C free-air temperature 
(see Note 3} eee 

Continuous power dissipation at (or below) 25 °C free-air temperature: 
Phototransistor (see Note 4) 


Deel 18: Optische schakelingen 


Input diode plus phototransistor per channel (see Note 5} 


Storage temperature range 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


NOTES: 1. This rating applies for sine-wave operation at 50 or 60 Hz. Service capability is verified by testing in accordance with UL 


requirements. 


. This value applies when the base-emitter diode is open circuited. 


. Derate linearty to 100°C free-air temperature at the rate of 2 mW/°C. 


2 
3. Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 0.67 mA, °C. 
4 
5 


‚ Derate linearly to 100°C free-air temperature at the rate of 2.67 mW. °C. 


Tabel 18/10.2-17: Maximaal toegelaten waarden. 





PARAMETER TEST CONOITIONS MIN _TYP MAX 
ViBRyceO _ Collector-emitter breakdown voltage IC = 0.5 mA Ik = 0 EE 5 


\cgotf Oft-state collector current 
Current TtL196 
CTRÍ transter 


vel taput diode static forward voltage 
VCGE{sat 1 _Collector-emitter saturation voltage 


r TIL196A 
gate TIL1968 


is 
Vv 
ViBrjecO __ Emitter-collector breakdown voltage Ic = 100 4A. Ig = 0 Rn 
EEC EN 
Vv 


B 7 
ver = AV. re0 Can 
20% 
ir=sma Voe=sv 50% | 
Too 


Ip = 5 mA Ic = 1 mA 


. Vin-out = 0, _f = 1 MHz, 
C, Input-to-output capacitance Mines 
See Note 6 
e E ' Vin- = +1 kV, 
tio Input-to-output internat resistance hilde 
See Note 6 


le{onn1 On-state collector current symmetry ratio 
lCton)2 {see Note 7 


Ve = 5 V, ip = 5 mA 





Tabel 18/10.2-18: Elektrische eigenschappen van de TIL196 (A/B). 


IL250 

AC — transistor 

De IL250 is een isolator die door zijn twee 
antiparallel geschakelde GaAs infrarood 
emitterende ingangsdioden ook geschikt is 
voor aansturing met wisselstroom. 

Aan de secundaire kant bevindt zich een 
NPN silicium fototransistor. 

Alle aansluitingen zijn naar buiten uitge- 
voerd. 


De opto-koppelaar is opgenomen in een 
standaard 6-pens DIL-behuizing. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vac 
— stroomoverdracht (CTR): 50 % minimaal 
— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-24) 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-19 
— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-20 
— UL en VDE goedgekeurd 


Opmerking 
Serieweerstand gebruiken! 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezelchnung symbor [were [emnet 


Sender (GaAs-LED) 


Vorwärtsgleichstrom 


Sperrspannung 
Verlustleistung T‚= 25°C 


Empfänger (Si-Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Sperrspannung 
Emitter-Basis-Sperrspannung 


® Kollektor-Basis-Sperrspannung 
Verlustleistung Ty = 25°C 


Optokoppter 
Lagertemperatur 


Betriebstemperatur 


Ki) 
he) 
bezi 
ie} 


Löttemperatur (t= 10s) 


Iv 
@ 


Kriechstrecke 


IV 
N 


Luftstrecke 
Kriechstromfestigkeit (gemäB VDE 0303) 


VDE-lsolationsprüfspannung 
(gemäB DIN 57883(6.80) 


UL-lsolationsprüfspannung (PK) (f= 15) 





No 
Kea} 
oo 


EEE 
0 


Gesamtverlustleistung T‚= 25 °C 





Tabel 18/10.2-19: Maximaal toegelaten waarden. 


Eingangskennlinien Ausgangskenniinien 
de = 1(V) {Normiert bei: Vog = 10 V; /, = 10 mA) 



































BHE 
MEU VIE BETEN A: MANEN 


























SEH 





6 _Anode/Kathode- 1 ZA 6- Basis 
5 _Kathode/Anode- 2 4 S- Kollektor 
4 nicht betegt-3 b-Emitter 


® Figuur 18/10.2-24: Aansluitgegevens en afmetin- Figuur 18/10.2-25: In-en uitgangskarakteristiek van 
gen in mm van de [L250. de 1L250. 


Me 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezeichnung Symbol _[Werte _______|Einhelt 


Sender (GaAs-LED) 


Vorwärtsspannung (J; = + 10 mA) 1,2(<1,5) Vv 
Wärmewiderstand K/W 


Empfänger (Fototransistor) 

Kollektor-Emitter-Spannung (J: = 1 mA) 

Emitter-Kollektor-Spannung (Jc = 100 uA) Vec 

Kollektor-Basis-Spannung (Zo = 10 uA) 90 (2 70) 8 


Kollektor-Emitter-Reststrom IL 250 5(< 50) 


Warmewiderstand 


Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis IL 250 


Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ie = +16 mA, Ic = 2 MA) 


Stromübertragungssymmetrie bei 
—/+ 10 mA 


Isolationsprüfspannung (t= 1 s) 


Wärmewiderstand 








Tabel 18/10.2-20: Elektrische eigenschappen van de IL250. 


ILD250, ILD251, ILD252 

2x AC — transistor 

De ILD250, ILD251 en ILD252 zijn tweeka- 
naals optisch gekoppelde isolatoren met per 
kanaal twee antiparallel geschakelde GaAs 
infrarood emitterende ingangsdioden en een 
silicium fototransistor (zonder externe basis- 


aansluiting). 

Deze isolatoren, die onderling verschillen 

door de overdrachtsverhouding, zijn ge- B _Anode/Kathode - 1 

schikt voor aansturing met wisselstroom. Ze 7 Kathode/Anode - 2 

zijn opgenomen in standaard 8-pens DIL- 6 Anode/Kathode -3 6- Kollektor 
behuizingen. 5 Kathode/Anode - 5-Emitter 





Figuur 18/10.2-26: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de ILD250, ® 
ILD251 en ILD252. 
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10.2 Type-beschrijving 


Eingangskennlinien Ausgangskennlinien 
I= f(Ve) (Normiert bei: Voe = 10 V; Ip = 10 mA) 
Ic = f(Vce) 













































































































































































10 
102 5107 5109 510 5102 v10? 


he 


Figuur 18/10.2-27: In- en uitgangskarakteristieken van de ILD250, ILD251 en ILD252. 





Bezeichnung 


Sender (GaAs-LED; je Kanal) 


Vorwärtsgleichstrom 
Sperrspannung 
Verlustleistung, T‚ = 25 °C 


Empfänger (Si-Fototransistor; je Kanal) 


® Kollektor-Emitter-Sperrspannung 
Emitter-Basis-Sperrspannung 





Kollektor-Basis-Sperrspannung 
Verlustleistung, 7, = 25 °C 


Optokoppler 
Lagertemperatur d —55.…. +150 °C 


Betriebstemperatur —55.…. + 100 
Löttemperatur (t = 10 s) EE 


Kriechstrecke 
Luftstrecke 
Kriechstromfestigkeit (gemâB VDE 0303) 


VDE-lsolationsprüfspannung 
(gemäB DIN 57883/6.80) 


UL-Isolationsprüfspannung (PK) (f = 1 5) 


Gesamtverlustleistung, T‚ = 25 °C 





® Tabel 18/10.2-21: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-LED) 
Vorwärtsspannung (Jr = + 10 mA) 


Wärmewiderstand 


Empfänger (Fototransistor) 
Kollektor-Emitter-Spannung (Jo = 1 mA) 
Emitter-Kollektor-Spannung (Jo = 100 HA) 
Kollektor-Basis-Spannung (Jc = 10 pA) 
Kollektor-Emitter-Reststrom (Vee = 10 V) 
Wärmewiderstand 


Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis ILD 250 
(Ur = +10 mA, Voe = 10 V) ILD 251 
ILD 252 

Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
Stromübertragungssymmetrie bei +10 mA 
— 10 mA 


Wärmewiderstand 
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[symbol [were |emhet 


ve 2519) v 
Aon [eo [Kw 


TEE 
Vec 10 (27) 
Ves 90 (270) 


ke so | & 
Raas | 


CTR 250 
> 20 
z 100 


hek 10 (20,5; <20) 
R 


Ran | 


Tabel 18/10.2-22: Elektrische eigenschappen van de ILD250/ILD251/ILD252. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 Vdc, 3750 Vac 

— stroomoverdracht (CTR) minimaal: 
ILD250: 50 % 
ILD251: 20 % 
ILD252: 100 % 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-26) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-21 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-22 

— UL goedgekeurd 


IL256 

AC — transistor, SMD-type 

De IL256 is een optisch gekoppelde isolator 
in SMD-behuizing. 

Door twee antiparallel geschakelde GaÂs 
infrarood emitterende ingangsdioden is deze 


koppelaar geschikt voor wisselstroom. Se- 

cundair bevindt zich een NPN silicium foto- 
transistor, waarvan alle aansluitingen naar ® 
buiten zijn uitgevoerd. 


De opto-koppelaar is opgenomen in een 8- 
“pens” SOIC-behuizing en kan ook “op de 
rol" worden geleverd (versie-T) voor auto- 
matische plaatsing. 


Technische gegevens 

fabrikant: Siemens 

— isolatie: 2500 V 

— stroomoverdracht (CTR): 20 % minimaal 

— behuizing: 8-pens SOIC-behuizing 
(figuur 18/10.2-28) 

— 1,27 mm raster (SMD-norm) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-23 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-24 

— UL en VDE goedgekeurd ® 


I 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezeichnung Symbol Elnheit 


Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 
Sperrspannung 
Vorwärtsgleichstrom 
Verlustleistung, T‚= 25°C 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 

Koltektor-Basis-Sperrspannung 
@® Verlustleistung, T‚= 25°C 

Optokoppler 

Lagertemperatur Targ —55.…. + 150 





Umgebungstemperatur Ts — 55... +100 


Gesamtverlustleistung, n= 25°G Pa [240 | 


Tabel 18/10.2-23: Maximaal toegelaten waarden. 





Sender (GaAs-Lumineszenzdiode) 


Empfänger (Si-Fototransistor) 


® Kollektor-Emitter-Sperrspannung (Jce = 1 MA) 50 (2 30) 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 10 (25) 
oe = 100 HÁ) 
Kollektor-Basis-Sperrspannung (Joe = 100 uA) 90 (270) 


Kollektor-Emitter-Dunkelstrom 5 (<50) 
(Vee = 10 V, Ie = 0) 


Wärmewiderstand 





Optokoppler 
Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ar = +16 mA, Io = 2 MA) 
Stromübertragungsverhältnis 

(le = #10 MA, Vee = 10 V) 


Symmetrie bei + 10 mA 10 (20,5; <2,0) 


Symmetrie bei — 10 mA 





Ísotationsprüfspannung 2500 
Wärmewiderstand 











® Tabel 18/10.2-24: Elektrische eigenschappen van de !L256. 


3535 








Deel 18 Hoofdstuk 10.2 blz. 24 Opto-koppelaars 220 V - — schakeling 
nn nn HS 


Deel 18: Optische schakelingen 


10.2 Type-beschrijving 


— identieke aansluitingen van elk kanaal 
— TRIOS afscherming 
— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-25 
— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-26 
— UL goedgekeurd 


8 nicht belegt 
7 Basis 
nicht belegt 3 6 Kollektor 


nicht belegt & 5 Emitter 





Figuur 18/10.2-28: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de IL-256. 


8 Kollektor 

Kathode 2 1 Emitter 
ILD620 (GB), ILQ620 (GB) Anode 6 Kollektor 
2 xen4xAC — transistor, 7,5 kV Kathode 4 5 Emitter 
De ILD620 en ILQ620 zijn respectievelijk 
twee- en vierkanaals optisch gekoppelde Figuur 18/10.2-29: Aansluitgegevens en afmetin- 
isolatoren met in elk kanaal twee antiparallel gen in mm van de ILD620 (GB). 
geschakelde GaAs infrarood emitterende 
dioden en een NPN silicium fototransistor. 
Deze isolatoren zijn ook leverbaar met een 
gegarandeerde minimum stroomoverdracht: 
de GB-typen. 
De hoge isolatiespanning (7500 V) maakt ze 
geschikt voor de aansturing van draai- 
stroom-installaties (380/450 Vac). 
Ze zijn opgenomen in standaard plastic DIL- 
behuizingen met een TRIOS (TRansparante 
IOnen Scherm) afscherming. 














Technische gegevens Anode 16 Kollektor 
— fabrikant: Siemens en À aa 
— isolatie: 7500 V hs. eg 
— bedrijfsspanning: 380/450 Vac hade 5 diane 
— minimale stroom overdracht (CTR) bij kathode 6 1 Enitter 

5 mA: Anode 7 10 Kollektor 
\ Kathode 8 9 Emitter 


ILD/Q620: 50 % 
ILD/Q620 GB: 100 % 

— aansluitingen: ILD620, ILQ620: respectie- 
velijk 8- en 16-pens plastic DIL Figuur 18/10.2-30: Aansluitgegevens en afmetin- 
(figuren 18/10.2-29 en -30) gen in mm van de ILQ620 (GB). ® 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezeichnung Symbol \werte | Einheit 


Sender (GaAs-LED; je Kanal) 


Vorwärtsgleichstrom 
VorwärtsstoBstrom 
Verlustleistung (7, = 25 °C) 


Empfänger (Si-Fototransistor; je Kanal) 





Kollektor-Emitter-Sperrspannung 


8 Kollektorstrom 


Kollektorspitzenstrom (£< 1 ms) 
Verlustleistung (7, = 25 °C) 











Optokoppler 





Lagertemperatur —55 
Betriebstemperatur — 55 
Sperrschichttemperatur 100 


Löttemperatur 260 
(Lötstelle > 2 mm vom Gehäuse) 


Verlustleistung ILD 620 GB 400 
ILQ 620 GB 500 


isolationsprüfspannung (1 s) 7500 
(1 min.) 4420 


Kriechstrecke | 28,2 


Bezugsspannung nach VDE 0110 380 Vac eft 
bei Isolationsgruppe C 450 Voc 











Tabel 18/10.2-25: Maximaal toegelaten waarden. 
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10.2 Type-beschrijving 


Bezeichnung 


Sender (GaAs-LED) 


DurchlaBspannung (Jr = +10 mA) 
Kapazität (V, = 0 V, f= 1 MHz) 
Wärmewiderstand (Sperrschicht-AnschluB) 


Empfänger (Fototransistor) 


Deel 18: Optische schakelingen 


115 (21; <13) 





Kapazität (Voe = 5 V; f= 1 MHz) 


Kollektor-Emitter-Reststrom (Voe = 24 V) 
(Ta = 85°C, Vor = 24 V) 


Koilektor-Emitter-Sperrspannung 
Uce = 0,5 mA) 


Emitter-Kollektor-Sperrspannung 
(Ze = 0,1 MA) 


Stromverstärkung 
(Vor = 5 V, Ie = 10 mA) 


Gesättigte Stromverstärkung 
(Vee = 0,4 V, Ie = 10 MA) 


Wärmewiderstand (Sperrschicht-AnschluB) 








Optokoppler 


Stromübertragungsverhältnis Kanal! zu Kanal 
(Ie = 5 MA, Vee = 5 V) 


Gesättigtes Stromübertragungsverhältnis 

(Kollektor-Emitter) (Lr = #1 MA, Voe = 0,4 V) 
ILD/LQ 620 
ILD/ILQ 620 GB 


ons 6,8 
10 (5 100) 


Teo 
2 (<50) 
A, 


27 
450 
250 
500 


1:1 min. 3:1 max. 





Kollektor-Emitter-Stromübertragungsverhält- 
nis (Jr = 5 MA, Voe = 5 V) ILD/ILQ 620 
ILD/ILQ 620 GB 





Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
(Ie = B MA, Loe = 2,4 MA) ILD/ILQ 620 
(Le = 1 MA, Foe = 0,2 mA) ILD/ILQ 620 GB 








Isolation 





Gleichtaktstörfestigkeit Ausgang High 
(Vom = 50 V, A, = 1 KO, JL, = OMA) 





Gleichtaktstörfestigkeit Ausgang Low 
(Vom = 50 V, A, = 1 KQ, Ir = 10 MA) 


Gleichtakt-Koppelkapazität 
Kapazität (Mo = 0 V, f= 1 MHz) 
Isolationswiderstand (Vo = 500 V) 











Koppelisolation (Kanal zu Kanal) 


Tabel 18/10.2-26: 








Elektrische eigenschappen van de ILD620 (GB) en ILQ620 (GB). 
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10.2 Type-beschrijving 


NJL5126D 

AC — transistor 

De NJL5126D is een optisch gekoppelde 
isolator met twee anti-parallel geschakelde 
high-power infrarood emitterende dioden en 
een zeer gevoelige NPN silicium foto- 
transistor zonder externe basisaansluiting. 
De isolator is daardoor geschikt voor wissel- 
spanningssignalen, zoals beldetectie bij te- 
lefoons en interfaces en besturingslussen bij 
microcomputers. De NJL5126 is opgenomen 
in een 6-pens plastic DIL-behuizing. 


anode mark 


GD @ 


a a 
Elam 


Figuur 18/10.2-31: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de NJLS126D. 


3700940) 
330 (8 38) 
E 


Ll 


015 (0-8) 
007 (0.18) Br 


(@ “) (9 


oe ben mie Mies | 


022 (0 56) 
0 (2.799 Dio) © "ES 


050 (1 27) 


Figuur 18/10.2-32: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen (in inch (mm) van de 
OPI2500. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: JRC 

— isolatie: 4000 V 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-31) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-27 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-28 

— stroomoverdracht CTR: 300 % typ. 

— UL goedgekeurd 


Emitter 

Forward Current (Continuous) * mA 
t1A (note 1) 
Power Dissipation 5 mW 


Pulse Forward Current 


Detector 

Callector-Emitter Voltage cra AV 

Emvitter-Coltector Voltage en 6Vv 

Coflector Current is 10m A 

Collector Power Dissipatiun ie 1SbmW 
Coupled 

Total Power Dissipation an mW 

Isolation Voltage (note 2) jaa 4000V 

y UPC ten HOC 

MPC tr + IPC 


Operating Temperature 


Storage Temperature 


(note 1) Putse Width s 100 ps, Duty Ratio: 0.01 
(note 2) _Rll=40 t0 60% for AC one minute 


Tabel 18/10.2-27: Maximaal toegelaten waarden. 


OPI2500 

AC — transistor 

De OPI2500 is een optisch gekoppelde iso- 
lator voor het omzetten van wisselspannin- 
gen in logische signalen. Hij is uitgerust met 
twee anti-parallel geschakelde GaAs infra- 
rood emitterende dioden en een NPN sili- 
cium fototransistor met basisaansluiting. De 
OP12500 zit in een 6-pens DIL-behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Optek (TRW/Optron) 

— isolatie: 1500 V 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-32) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-29 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-30 

— stroomoverdracht CTR: 20 % typ. 

— UL goedgekeurd 
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10.2 Type-beschrijving 
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Parameter 


Symbol 


Test Condition 





Fmitter 
Forward Voltage 
Pulse Forward Voltage 


Capacitance 


Detector 
Dark Current 
Coupled 
Isolation Capacitance 
Coltector-Emitter Saturation Voltage 
Current Transfer Ratio 


Delay Time 
Rise Time 


Fall Time 


Tabel 18/10.2-28: 


I — COLLECTOR CURRENT — mA 





C 
Ver(sat) 
C.T.R. 
CER CTR 2 


Voce — COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE — Vv 


Figuur 18/10.2-33: I/Vce-karakteristiek van de 


OP12500. 








I= t10mA 
lep=t1A 
Va=0V. f=1MHz 


Ver=SV 


VrR=0V, f=1MHz 
Ie=10MmA, Le 2mA 
Vee=SV, Ir=10mA 
Vee=SV. Ie=l0mA 
Test Circuit 1 
Vee=SV, I=2mA, Rr = 1000 
Test Circuit | 
Ver=SV, =2mA, Ri = 1000 
Test Circuit | 
Vee=SV. Le=2mA, Rj= 1000 


Elektrische eigenschappen van de NJL5126D. 














Input-to-Output Isolation Voltage... … sve eenseeee 1500 Vv") 


Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 


‚=55°Cto + 150°C 
—-55°Cto + 100°C 


Lead Soldering Temperature (1/16 inch [1.6 mm] from case for 


Input Diode 


5 sec. with soldering iron)'®’ 


Forward DC Current … noe enen eee eeen 260 mA 
Peak Forward Current (1ys Puise Width, 300 pps}. … …  … oane =3A 


Power Dissipation 


100 mw» 


Output Phototransistor 


Tabel 18/10.2-29: 





Maximaal toegelaten waarden. 
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eeens need em 


Output Phototransistor 

[ VeRjceo [Collector-io-Emter Breakdown Voltage] 30} 
Viaayceo |Goïectorto-Bese Breakdown Vonage | 70 
Togo | Cotrector-Emitter Dark Current | _ | 
ceo [onector-Base Dark Current _— | | 
eevechence ColiectortoEmifter | 
____eeereniten 


DC Current Transfer Ratlo 


Isolation Voltage 
Input-to-Output Resistance 
Input-to-Output Capacltance [| 


tr Output Rise Time 
KS Output Fall Time 


Tabel 18/10.2-30: 


PC733 

AC — transistor, 5 kV 

De PC733 is een optisch gekoppelde isolator 
met twee anti-parallel geschakelde GaAs in- 
frarood emitterende dioden en een NPN sili- 
cium fototransistor met externe basisaanslui- 
ting. De isolator is daardoor geschikt voor 
wisselspanningssignalen, bijvoorbeeld voor 
telefoons. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Sharp 

— isolatie: 5000 Vac 

— stroomoverdracht CTR: 50 % min. 

— behuizing: 6-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-34) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-31 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-32 

— UL goedgekeurd 





EINE nn 
le=t0sAla=0 | 
ic=tOsAlez0 | 
Vor =10Vilg 20 | 
[Voa =10V,le =O | 
VGE=D | 
voe =50VC =| 


[See Noe tl 
Vig = 500 V, See Note 1 
f = 1MHz, See Note 1 


Vee = 10 VIG = 2.0 mA 
R{ = 100 0, See Test Circult 





Elektrische eigenschappen van de OPI2500. 


Internal connection 
diagram 


LJ LJ LIN 
9,22*05 Date code 


DW) Anode, cathode 
@D Anode, cathode 
3 NC 

4 Emitter 

®& Collector 

G) Base 


Figuur 18/10.2-34: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in mm van de PC733. 
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Forward current 





Peak forward current 








Power dissipation 





Coltector-emitter voltage 





Emitter-collector voltage 





Collector-base voltage 





Emitter-base voltage 





Collector current 








Collector power dissipation 








Total power dissipation 


170 





Isolation voltage 


5,000 





Operating temperature 


| _—25— +100 





Storage temperature 








*3 Soldering temperature 


Tabel 18/10.2-31: Maximaal toegelaten waarden. 


Electro-optical Characteristics 








Forward voltage 


| —40— +125 
260 








(Ta =25°C) 
Conditions 


Ie =20mA 





Peak forward voltage 


Fem =0.5A 





Reverse current 


VR= 3 V 





Terminal capacitance 


V=0, f=1lkHz 





Collector dark current 





Ver =40V, I= 0 





Collector-emitter 
reakdown voltage 





Collector current 





Cut-off frequency 





Response time (rise) 


lc=0. ImA, I= 0 
I= 5 mA, Ver= 5 V 





at-3dB Ri=1000, Vor= 5 V 
Ves Z2mA, Rye 








Response time (fall) 


Ver=2V. e= 2 mA 
R‚=1000, Rug = eo 








Isolation resistance Riso 


REL ==40 60%, DC500V 





Floating capacitance Cf 


V=0, f=l MHz 





Transfer characteristics 


Current transfer ratio CTR 


Collector-emitter 
saturation voltage Versa 





+ 








Tabel 18/10.2-32: Elektrische eigenschappen van de PC733. 


I= 5 mA, Ver = 5 Vv 











Ip =20mA, Ic=lmA 
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SFH620 

AC — transistor, 5,3 kV 

De SFH620 is een optisch gekoppelde iso- 
lator met aan de ingang twee anti-parallel 
geschakelde GaAs infrarood emitterende 
dioden en aan de uitgang een NPN silicium 
fototransistor zonder externe basisaanslui- 
ting. De isolator kan dus wisselspannings- 
signalen verwerken. De SFH620 wordt ver- 
pakt in een 4-pens “end-stackable” DIL be- 
huizing en is leverbaar in drie CTR-klassen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 V (ac en dc) 

— stroomoverdracht CTR: 
40 - 320 % (tabel 18/10.2-33) 

— korte schakeltijden 

— behuizing: 4-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-35) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-34 

— bedrijfscondities: tabel! 18/10.2-35 

— VDE goedgekeurd 


307 (7.8) 189 (4.8) 


291 (7.4) el 181(46) 
„255 (6.5) 
gn (6.3) | se maxnel 
161 (4.1) 


065 (1.5) 450 (3.8) 
051 (1.3) 


141(36) 
1e 04(35 020,5) 
\k zele dors) 122001) kg 

} 061(1.3) 


u „299 + 047 \ ed En E 043 (1.1) 
ha 018 (. 
(7.62 +1.2) eenn 
Anode/ 


14 |Collector 
Cathode Ka ú 
Cathode/f | 


A nsde 3 JEmitter 





Figuur 18/10.2-35: Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH620. 








Tabel 18/10.2-33: Leverbare CTR-klassen. 





Tabel 19/10.2-34: Maximaal toegelaten waarden. 





Tabel 18/10.2-35: Elektrische eigenschappen van 
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4 2e | 
| 40-125 [63-200 | 100-320) 
lele (lp=t 1 MA) 45 (>22) 





Collector-Emitter 
Leakage Current | 2(550) | 2(<50) | 5 (s100) 
(Voe=10 V) (leo) 


Emitter 

DC Forward Current 

Surge Forward Current (t <10 us 
Total Power Dissìpation 


Detector 
Collector-Emitter Voltage 
Emitter-Collector Voltage 
Coltector Current 
Collector Current (t <1 ms 
Total Power Dissipation 


Package 
Isolation Test Voltage between Emitter and Detector 
referred to Climate DIN 40046, part 2, Nov. 74 …. 
Creepage Distance …… nnen 
Clearance Distance 
Isotation Thickness between Emitter and Detector 
Comparative Tracking Index per DIN IEC 112/VDE 0303, part 1 
Isolation Resistance 
Vio=500 V, T4=25°C 
Vio=500 V, T4=100"C 
Storage Temperature Range … 
Ambient Temperature Range … 
Junction Temperature 
Soldering Temperature (max. 10 s, dip soldering distance: 
to seating plane 21.5 mm) 


Characteristics (T‚=25°C) 

Emitter ymbol Units Condition 
Forward Vollage +125(s165) V le=t60 MA 
Capacitance 50 pF Va=0 V, tet MHz 
Thermat Resistance 750 KW 

Detector 


Capacitance 6.8 pF Voe=5 V, le 4 MHz 
Thermal Resistance Rrrua 500 KAW 


Packa 
Collector-Emilter Saluration Vollage Vcecar 0.25 (50.4) 
Coupling Capacitance Ce 02 


Ie=10 MA, l=2.5 MA 


de SFH620. 
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i3 


Ee ) Vec=5 V 
en 
) 


47 Q 


Ir=t 10 MA, Voo=5 V, T4=25°C 


Load Resistance 
Turn-On Time 

Rise Time 

Turn-Oft Time 

Fall Time 

Cut-Off Frequency 


Figuur 18/10.2-36: Schakeltijden bij lineair bedrijf 


(geen verzadiging). 


SFH628 

AC — transistor, 5,3 kV 

De SFH628 is een optisch gekoppelde iso- 
lator, bestaande uit twee anti-parallel ge- 
schakelde GaAs infrarood emitterende dio- 
den aan de ingang en een NPN silicium 
fototransistor zonder externe basisaanslui- 
ting aan de uitgang. Hierdoor en door de 
hoge stroomversterking is de isolator ge- 
schikt voor het verwerken van zeer kleine 
wisselspanningssignalen. De SFH628 is ver- 
pakt in een 4-pens “end-stackable” DIL be- 
huizing en leverbaar in drie CTR-klassen. 


Emitter 
DC Forward Current … 
Surge Forwatd Current (tp. <10 pe). 
Total Power Dissipation at 25°C … 
Detector 
Collector-Emitter Voltage … 
Emitter-Collector Voltage … 
Collector Current … 
Surge Collector Current, hee om (tp 51 
Total Power Dissipation at 25°C … 
Package 
Isolation Test Voltage between Emitter and Detector 
referred to Climate DiN 40046 part 2 Nov. 74) … …………. 
Insulation Resistance 
Vio=500 V‚ T4=25"C 
Vio=500 V, T4=100°C … 
Creepage Distance 
Clearance Distance … tg 
Comparative Tracking Index 
per DIN IEC 112/VDE 0303, part 4 …. 
Storage Temperature Range … 
Operating Temperature Range . 
Junction Temperature … 
Soldering Temperature (max. vo sec, dip ane 
distance to seating plane >1.5 mm) … r 





Tabel 18/10.2-36: Maximaal toegelaten waarden. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— isolatie: 5300 Vdc 

— stroomoverdracht CTR: 
SFH628-2: 63 - 200 % 
SFH628-3: 100 - 320 % 
SFH628-4: 160 - 500 % 

— behuizing: 4-pens plastic DIL 
(figuur 18/10.2-37) 

— maximaal toegelaten waarden: 
tabel 18/10.2-36 

— bedrijfscondities: tabel 18/10.2-37 

— VDE goedgekeurd 


307 (7.8) 189 (4.8) 
291 (7.4) —[ 181 (4,6) 


255 (6.5), 5 
248 (6.3) * 3 makel 


161 (4.1) 

“_ Ö69(15) 150 (3.8) 

81 (1.3) 
k 


141(3.6 
014 (35) Gan D 


jo „020 (.5) 
ej *" 010(.25) mun 
051(1.3) 
043 (1,1 
„299 + 047 ‚022 (. En ea 


018 (45 
762412) (46) 100 (2.54) 


Anode/ 

Cathode [4] Collector 
Kas 
Cathode/ E 
Avrode LZ] [3 | Emitter 


Aansluitgegevens en afmetin- 
gen in inch (mm) van de 
SFH628. 





Figuur 18/10.2-37: 


Characterlsties (T4=25°C, # not otherwise specified) 
Symbol Typ. Unit __Conditlon 
Emitter 
Forward Volage Ve £11(S 1,5) v Ip=t5 mA 
Capacitance Co 45 pF Vaz0 V, fe1 MHz 
Thermal Resistance Rmza, 750 KW 
Detector 
Collector-Emitter 
Voftage Veeo 255 Vv ke=tOpA 
Emitter-Collector 
Vonage Veco 27 Vv lec= 10 HA 
Capacitance Cee 7 pF Voe=5 V. fet MHz 
Thermal Resistance R, 500 
Package 
Coupling-Capacitance Cc 0.25 pF 
Coupling Transter Ratio 
lele 63-200 le £1 MA, Voe=0.5V 
100 (2 32) I= 20.5 MA, Vogel 5 V 
SFH 628-3 lele 100-320 lez £1 MA, Voe=0.5 V 
160 (2 50} I= 20.5 MA, Vor =1.5 V 
SFH 628-4 lee 460-500 I= +1 MA, Vog=0.5 V 
250 (2 80) lez 20.5 MA, Voe= 1.5 V 
Collector-Emitter 
Saturation Voltage 
Voesat  025(504)  V le=0.5 MA, lezt 1 mA 


SFH 628-3 Voesat _ 0.25(<04) l=0.B MA, Iet} MA 


SFH 6284 Versat 0.25 (£0.4) lg=1.25 MA, tzt) mA 





Tabel 18/10.2-37: Elektrische eigenschappen van 


de SFH628. 








Opto-koppelaars 220 V - — schakeling Deel 18 Hoofdstuk 10.2 blz. 33 


& Deel 18: Optische schakelingen 





10.2 Type-beschrijving 


470 


Switching Tirnes, Typical 
Veez5 V, Ic=2 MA, R‚= 100 0, T4=25"C 


Tum-On Time 
Rise Time 
Tum-Off Time 


® Fall Tire 


Figuur 18/10.2-38: Schakeltijden bij lineair bedrijf 
(geen verzadiging). 
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18/13 


Optisch geisoleerde 
data-ontvangers en -zenders 


Inhoud 





18/13.1 Lineaire opto-koppelaars 
18/13.1.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 76) 
18/13.1.2 Type-beschrijvingen 
(aanvulling 76) 
| IL300 enkele lineaire optocoupler 
| IL305 enkele lineaire optocoupler 
LOC110 enkele lineaire optocoupler 
LOC111 enkele lineaire optocoupler 
LOC112 enkele lineaire optocoupler 
LOC210P dubbele lineaire optocoupler 
| LOC211P dubbele lineaire optocoupler 
TIL300(A) enkele lineaire optocoupler 
LIA100 lineaire isolatieversterker 
LIA101 lineaire isolatieversterker 


76 


Deel 18 Hoofdstuk 13 blz. 2 Optisch geïsoleerde data-ontvangers en -zenders 
Nt 


Deel 18: Optische schakelingen ® 








Optisch geïsoleerde data-ontvangers en -zenders 


18/13.1.1 


Deel 18 Hoofdstuk 13.1.1 blz. 1 


Deel 18: Optische schakelingen 


Achtergrond-informatie 





Principiële werking 


inleiding 

Om veiligheidsredenen en ter vermijding van 
aardlussen worden in industriële-, medi- 
sche-, telecommunicatie- en instrumentatie- 
systemen vaak galvanisch gescheiden 
schakelingen toegepast. Hierbij werden 
vroeger wisselspanningssignalen meestal 
via transformatoren doorgegeven, terwijl 
voor gelijkspanningssignalen (ook pulsen) 
opto-koppelaars werden gebruikt. Doordat 
de LED's in opto-couplers “verouderen” kan 
degeneratie van de optische koppeling al- 
leen worden voorkomen door toepassing 
van een precieze terugkoppeling. 


Eigenschappen van LED's 

Licht-emitterende dioden (LED's) vertonen, 
afhankelijk van de bedrijfstemperatuur en 
tijd, een niet-lineair gedrag: zij leveren gelei- 
delijk aan steeds minder licht. Wanneer zij 
als signaallampje worden gebruikt zal dat 
niet zo erg zijn. Maar als LED's in opto- 
koppelaars worden gebruikt om signalen 
door te geven kunnen hierdoor grote proble- 
men ontstaan. Bij het doorgeven van stuur- 
signalen bijvoorbeeld kan het gebeuren dat 
de amplitude aan secundaire zijde na ver- 
loop van tijd niet groot genoeg meer is. Het 
optreden van dit probleem kan worden uit- 
gesteld door de LED-stroom zo klein moge- 
lijk te maken, maar voor een goede werking 
(ook qua snelheid) is dit niet altijd mogelijk. 
Ook wanneer opto-koppelaars in isolatiever- 
sterkers worden toegepast treedt dit pro- 
bleem op. De versterkingsfactor van de ver- 


sterker zal in het begin groter zijn dan na 
zekere tijd. Om hiervan geen last te hebben 
worden isolatieversterkers traditioneel uitge- 
rust met transformatoren. Naast het beno- 
digde volume en gewicht hebben deze als 
nadeel dat alleen wisselspanningen worden 
doorgegeven. Een voor gelijkspanning ge- 
schikte isolatieversterker moet daarom voor- 
zien zijn van een (duur) modulatiesysteem. 


De lineaire opto-koppelaar 
Om aan het probleem van degeneratie van 
de LED's te ontkomen worden “lineaire op- 
tocouplers” vervaardigd. Hierbij wordt een 
IR-LED optisch gekoppeld met twee foto- 
transistors of PIN fotodioden volgens het 
schema van figuur 18/13.1.1-1. Beide detec- 
tors hebben een lineair verband met de 
stroom door de LED. Eén hiervan geeft het 
signaal door naar de uitgang, terwijl de an- 
dere een deel van het signaal terugkoppelt 
naar de ingang. Een extra voordeel van de 
lineaire opto-koppelaar is dat deze geschikt 
is voor wissel- en gelijkspanningssignalen. 
Galvanische scheiding is vereist bij: 
— instrumentatie: 
vaak worden geïsoleerde schakelende 
voedingen toegepast waarbij een gedeel- 
te van de uitgangsspanning wordt ge- 
bruikt om deze te regelen. Ook dit 
servo-signaal moet dan van de uitgang 
geïsoleerd zijn. 
— telecommunicatie: 
voor telecommunicatie-apparatuur zoals 
modems moet het signaal geïsoleerd wor- 
den overgebracht van de telefoonlijn naar 
de datapomp. 
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Figuur 18/13.1.1-1: Toepassing van een lineaire 
opto-koppelaar (hier de 1L300) 
met één infrarode LED en twee 
fotodetectors (fototransistoren 
of PIN fotodioden) in een isola- 
tieversterker (fotogeleidende 
werking). 


— industriële besturingen: 
de (temperatuur)sensors bevinden zich 
vaak op grote afstand van de regelaar in 
een voor de mens gevaarlijke omgeving. 
Door isolatie kan het signaal worden ge- 
bruikt zonder het personeel of de appara- 
tuur in gevaar te brengen. 

— medische toepassingen: 
bij EEG- en ECG-apparatuur worden sen- 
sors aan de patiënt bevestigd. De zeer 
kleine signalen die hierbij optreden moe- 
ten goed geïsoleerd van de patiënt naar 
de apparatuur worden overgebracht. 


Principiële werking 

In figuur 18/13.1.1-1 is een vaak gebruikte 
toepassing van een lineaire opto-koppelaar 
in een versterker-schakeling te zien. Bij deze 
zogenaamde foto-geleidende werking bevin- 
den de fotodioden (of de collector-naar-basis 
overgangen van de fototransistors) zich in 
sperrende toestand. De terugkoppel-fotodio- 
de vangt een gedeelte van de flux van de 
LED op en genereert een signaal Ip1 dat 
wordt gebruikt om de aandrijfstroom van de 
LED te regelen. De uitgangs-fotodiode levert 
een uitgangssignaal Ipa dat een lineair ver- 
band vertoont met de resulterende (servo) 
optische flux van de LED. De tijd- en tempe- 
ratuurstabiliteit van de koppelversterking 


Optisch geïsoleerde data-ontvangers en -zenders 


Deel 18: Optische schakelingen 


(K3) tussen ingang en uitgang wordt gega- 
randeerd door gebruik te maken van bij el- 
kaar passende PIN fotodioden die precies 
gelijk reageren op de flux van de LED. De 
fotogeleidende mode kan worden toegepast 
bij een maximale bandbreedte van ongeveer 
200 kHz. De lineariteit en driftkarakteristie- 
ken komen dan overeen met die van een 8 
bit D/A-omzetter met een lineariteitsfout van 
+/-1 bit. 

In figuur 18/13.1.1-1 wordt aan de ingang 
een operationele versterker U1 gebruikt om 
de LED aan te sturen. De terugkoppel-foto- 
diode levert een stroom Ip1 die door Ri 
vloeit. 

Aangezien R1 ook met de inverterende in- 
gang van U1 is verbonden zal: 

p= Vin/R1 

zijn. 

De grootte van deze stroom is recht evenre- 
dig met de terugkoppel-overdracht (K1) maal 
de LED-stroom, dus: 

Vin/R1 = K1 * IF (1) 
De op-amp zal net zoveel LED-stroom leve- 
ren als nodig is om (via de foto-stroom Ip) 
Vo gelijk te houden aan Va. De uitgangs-fo- 
todiode is verbonden met een niet-inverte- 
rende spanningsvolger U2. De stroom-naar- 
spanning omzetting vindt plaats door middel 
van de belastingsweerstand van de fotodio- 
de (R2). De uitgangsspanning van de ver- 
sterker is het product van de voorwaartse 
versterkingsfactor (K2) maal de LED-stroom 
en belasting van de fotodiode, dus: 

Vour =IF *K2* R2 (2) 
Uit de formules 1 en 2 volgt dat de totale 
overdrachtsversterking (Vour/VIn) gelijk is 
aan de verhouding van het product van de 
voorwaartse versterking (K2) maal de belas- 
tingsweerstand van de fotodiode (R2) en het 
product van de terugkoppel-overdracht (K1) 
maal de ingangsweerstand (R1): 

Vour/VIN = (K2 * R2)/(K1 * RI) 

Hieruit blijkt dat de totale overdrachtsverster- 
king volledig onafhankelijk is van de door- 
laat-stroom van de LED. 

Bij de lineaire opto-koppelaars wordt onder 
de overdrachtsversterking (K3) verstaan: de 
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verhouding van de uitgangsversterking (K2) 
tot de terugkoppelversterking (K1). De totale 
versterking van de schakeling bedraagt dus: 
Vour/Vin = K3 * (R2/RY) (3) 
Samenvattend is in de figuren 18/13.1.1-2, 
-3 en -4 het gedrag van lineaire opto-koppe- 
laars te zien. 


| 


en, 
2 
[ej 
2 
De 
> 
o 
> 


0 Ad DEAR ISN REEN WAD î RU BN 
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 
Vin (Volts) 


Figuur 18/13.1.1-2: Vour = f(Vin) bij een lineaire 
opto-koppelaar. 


EE Tis 
SEEN INA ELLE 


Amplitude Response (dB) 


input Frequency (kHz) 


Figuur 18/13.1.1-3: Uitgangsamplitude = f(freg) bij 
een lineaire opto-koppelaar. 


Berekening van R1, R2 en Vour/Vin 

Om in de praktijk de waarde van R1 te be- 
palen kan het beste worden uitgegaan van 
de maximaal toegelaten LED-stroom bij een 
maximale ingangsspanning en formule 1. 
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Wanneer de uitgangsstroom van U1 bijvoor- 
beeld op 15 mA wordt gesteld en Vin maxi- 
maal 2 V is, wordt R1 bij een minimumwaar- 
de van 0,004 voor K1: 
Ri = ViN/(K1 * IP) = 2/(0,004 * 15) = 33,3 KO 
Als Vour = 4 V moet zijn, is volgens formule 
2 en Ir= 15 mAen K2 = 0,004: 
R2 = Vour/(lr * K2) = 4/(15 * 0,004) 

= 66,6 kQ 
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Input Frequency (kHz) 


Figuur 18/13.1.1-4: Uitgangstase = f(freq) bij een li- 
neaire opto-koppelaar. 


Foto-voltaïsche werking 

De beste lineariteit en de laagste ruis en drift 
worden met een lineaire opto-koppelaar be- 
reikt als deze in de zogenaamde foto-voltaï- 
sche mode staat. In deze mode is maximaal 
14 bit D/A-lineariteit mogelijk, echter bij een 
veel kleinere bandbreedte (hooguit 40 kHz). 
In figuur 18/13.1.1-5 is een voorbeeld van 
deze configuratie te zien. 

In de foto-voltaische mode werken de foto- 
detectors als stroombronnen. Aangezien bij 
alle foto-generatoren de lineariteit in zekere 
mate spanningsafhankelijk is, dient het span- 
ningsverlies hierover op 0 V te worden ge- 
houden om dit probleem te omzeilen. Om dit 
te bereiken worden de fototransistors (of fo- 
todioden) tussen de ingangen van de op- 
amp’s aangesloten. Naarmate Vin toe- 
neemt, wordt de stroom door de LED groter, 
waardoor ook de optische flux toeneemt. De 
LED-flux valt op de servo-fotodetector, waar- 
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door een stroom Ip4 begint te vloeien van de 
inverterende ingang van op-amp Al door de 
fotodetector. 





Figuur 18/13.1.1-5: Toepassing van een lineaire 
opto-koppelaar in een isolatie- 
versterker (foto-voltaische wer- 
king). 


Deze servo-fotostroom is recht evenredig 
met Vin (lt = VIN/R1) en houdt de spanning 
op de inverterende ingang gelijk aan 0 V. De 
servo-fotostroom is recht evenredig met de 
LED-stroom en deze verhouding wordt aan- 
gegeven als de servo-versterking K1 = IP4 IF. 
Door beide vergelijkingen te combineren 
wordt de LED-stroom beschreven als: 

IF = Vin/K1-R1 (4) 
De flux van de LED valt ook op de fotode- 
tector aan de uitgang, waardoor een stroom 
Ipz vloeit van de inverterende ingang van 
op-amp A2 door de fotodetector. 

Aangezien deze ingang op 0 V blijft, moet 
Ip2 worden gecompenseerd door een stroom 
Ipx, via R2 afkomstig van de uitgang. 

Aan de uitgang van de versterker verschijnt 
dus een spanning: 

Vour = Ip2 * R2. 

Aangezien Ip2 = Ipz' is Vour = Ipa * R2. 
Brengt men de LED-stroom en de voorwaart- 
se versterkingsfactor K2 in beeld, dan is: 

Ir = Vour/K2 * R2 (5) 
De formule die de werking van deze scha- 
keling beschrijft wordt door combinatie van 
de formules 4 en 5 dezelfde als voor de 
fotogeleidende mode: 

Vour/Vin = K3 * (R2/RT) (3) 


Optisch geïsoleerde data-ontvangers en -zenders 


Deel 18: Optische schakelingen 


Toepassingen 


Schakelende voeding 

De lineaire opto-koppelaar is zeer geschikt 
als terugkoppellus in geïsoleerde schakelen- 
de voedingen. De DC-uitgangsspanning 
hiervan kan worden geregeld door een even- 
redig deel ervan geïsoleerd terug te voeren 
aan het schakelelement. Vroeger werd dit 
meestal gedaan door extra windingen op de 
scheidingstransformator aan te brengen (fi- 
guur 18/13.1.1-6). Dit leverde een wissel- 
spanningssignaal op dat gelijkgericht, gefil- 
terd en op schaal gebracht moest worden. 


Rectitiers 
and Filters 


Control 
Signat 


Rectifiers/ 
Filters 





Figuur 18/13.1.1-6: DC-DC omzetter met een extra 
terugkoppelwikkeling. 


® 
Transformer 


Rectiliers 


witch i 
salehar and Filters 


LOC+140 or LOC1 11 
Amplitier 


Control 
Signal 





Figuur 18/13.1.1-7: DC-DC omzetter met een isola- 
tieversterker. 


Met de lineaire opto-koppelaar is dit niet 
meer nodig, terwijl ook een slechte koppeling 
bij kleine belastingen niet meer voorkomt. In 
de figuren 18/13.1.1-7 en -8 is te zien dat het 
ontwerp bijna identiek is aan de principiële 
fotogeleidende x1-versterker van figuur 
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18/13.1.1-2. Alleen is nu een extra span- 
ningsdeler (RA en RB) toegevoegd. 


Control Signal 


CA 
LOC110, LOC111 
or LOC112 


Figuur 18/13.1.1-8: Opbouw van de isolatieverster- 
ker uit figuur 18/13.1.1-7. 


Medische toepassing 

Bij het ontwerpen van apparatuur voor de 
verwerking van cardiologische signalen (bij- 
voorbeeld voor een ECG) moet rekening 
worden gehouden met enkele speciale pro- 
blemen. Bij volwassenen hebben deze sig- 
nalen een amplitude van circa 1 mV en bij 
een foetus slechts 50 uV. Doordat deze sig- 
nalen zo klein zijn dreigen ze in de ruis te 
verdwijnen. Het is dus noodzakelijk om de 
probe aan te sluiten op een geïsoleerde ver- 
sterker met een hoge common-mode rejec- 
tie. De schakeling van figuur 18/13.1.1-9 vol- 
doet aan deze voorwaarden. 

De elektroden zijn hierbij via een afge- 
schermde kabel op de versterker aangeslo- 
ten. Voor een zo gunstig mogelijke CMR 
wordt de afscherming met het rechter been 
van de patiënt verbonden. 


Geïsoleerde omzetter 

(0-10 V naar 4-20 mA) 

Bij industriële regelaars en data-acquisitie 
apparatuur zijn vaak geïsoleerde spanning- 
naar-stroomlus omzetters nodig om perso- 
neel en apparatuur tegen hoge spanningen 
te beschermen. Voor de aansturing van re- 
gelkleppen of als ingangssignaal voor re- 
corders wordt een stroomlus (meestal 4-20 
mA) gebruikt. In figuur 18/13.1.1-10 is het 
blokschema van een geïsoleerde drukzen- 
der te zien. Aangezien lineaire opto- 
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koppelaars een CMRR van ruim 100 dB en 
een isolatiespanning van meer dan 3.500 V 
hebben, zijn ze zeer geschikt voor deze toe- 
passing. Het ingangssignaal bedraagt 0 tot 
10 V en is afkomstig van de druksensor. R1 
en R2 zijn berekend voor een versterking van 
1x. De isolatieversterker is weer bijna iden- 
tiek aan die van figuur 18/13.1.1-2 (fotoge- 
leidende mode). Alleen is nu een transistor 
(Q1) in de terugkoppellus van U2 opgeno- 
men. 

Wanneer de ingang van U1 op 0 V staat, is 
Q1 niet-geleidend, waardoor geen stroom 
aan de eindtrap wordt afgegeven. De 
stroomsterkte van de constante stroombron 
die met de niet-inverterende ingang van U3 
is verbonden is afgeregeld op 200 uA. Door 
U3, Q2 en R4 wordt deze omgezet in een 
stroom van 4 mA door RL. Als de ingangs- 
spanning Vin 10 V bedraagt, vloeit een 
stroom van 800 uA door Q1. Dit resulteert in 
een lour van 20 mA door RL. De twee 
1N4001 dioden vormen een overspannings- 
beveiliging bij inductieve belastingen. 


Shielded 


+ ij 
ECG 1_» To Cardiac 
Signal __ fj Monitor 


Right © 
Leg 
Guarding 
Figuur 18/13.1.1-9: Toepassing van een geïsoleer- 
de versterker in ECG-appara- 
tuur. 


Leverbare typen 


Lineaire opto-koppelaars worden door ver- 
schillende fabrikanten geleverd. In Neder- 
land zijn dat op dit moment: 
— CP Clare: 
Met de enkelvoudige typen LOC110, 111 
en 112, tweevoudige typen LOC210 en 
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211 en zelfs een complete isolatieverster- — Texas Instruments: 

ker: de LIA100 die, naast een lineaire Texas Instruments levert het enkelvoudi- 

optocoupler, tevens is voorzien van twee ge type TIL300 (dat op de maximale iso- 

operationele versterkers. latiespanning na identiek is aan de 1L300 
— Siemens: van Siemens). 

Siemens levert het enkelvoudige type 

1L300. 


Vin 
0-10V LOC+10, LOCA 11 
from Signal or LOC112 
Conditioner 





Figuur 18/13.1.1-10:Een geïsoleerde 0-10 V naar 4-20 mA omzetter. 











Optisch geïsoleerde data-ontvangers en -zenders 


18/13.1.2 
Type-beschrijving 


Deel 18 Hoofdstuk 13.1.2 blz. 1 


Deel 18: Optische schakelingen 





IL300 

enkele lineaire optocoupler 

De 1L300 is een enkelvoudige lineaire opto- 
koppelaar, bestaande uit een AlGaAs LED 
die infrarood licht uitstraalt en twee PIN fo- 
todioden, waarvan er één wordt gebruikt in 
de terugkoppeling en één in het uitgangs- 
circuit. De IL300 is zeer geschikt voor toe- 
passingen in digitale telefoons, audioscha- 
kelingen, medische sensorschakelingen, 
schakelende voedingen en procesregelin- 
gen. 


Specificaties 

— koppelt AC en DC signalen 

0,01 % servo-lineariteit 

bandbreedte > 200 kHz 

grote stabiliteit: +/-0,005 %/°C 

kleine capaciteit tussen ingang en uitgang 
dissipatie < 15 mW 

VDE en Underwriters Lab goedgekeurd 


Figuur 18/13.1.2-2: Toepassing van de IL300. 





isolatiespanning 5.300 Vacrms geduren- 
de1s 

behuizing: 8-pens DIL 

fabrikant: Siemens 


Pin One 1.D. 


„268 (6.81) | 
„255 (6.48) | 


„390 (9.91 
„379 (9.63) 


„045 (1.14) 150 (3.81) 
„030 (.76) 130 (3.30) 


„135 (3.43) 
„115 (2.92) 


„040 (1.02) 


030 (76 ) ë 
de 100 (2.54) Typ. 5 Ai aol elles 


Figuur 18/13.1.2-1: Aansluitingen van de IL300, ma- 
ten in inch en (mm). 
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| Absolute Maximum Ratings 








| Emitter 





Power Dissipation 
(Ta=25°C) 





Derate Linearly from 25°C 





Forward Current 








Surge Current 
(Putse width <10us) 








Reverse Voltage 








Thermal Resistance 








Junction Temperature 





Detector 





Coupler 


Total Package 
Dissipation at 25°C 





Derate linearly from 25°C 





Storage Temperature 





Operating Temperature 





Isolation Test Voltage 





Isolation Resistance 
Vio=500 V, Ta=25°C 
Vio=500 V, T4=100°C 





Tabel 18/13.1.2-1: Maximaal toegelaten waarden 
voor de 1L300. 
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Non-inverting Input Non-Inverting Output 


+Vref2 
R5 


7 Vee 


-Vref1 





Inverting Input 


+Vref1 





Figuur 18/13.1.2-3: De IL300 toegepast in inverte- 
rende en niet-inverterende ver- 
sterkers. 
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‘Characteristics (T=25°C) 
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Test Condition 























LED Emitter 

Forward Voltage Vv ielg mA 

Ve Temperature Coefficient mV/°C 

Reverse Current HA Vr=5 V 

Junction Capacitance pF Vr=0 V, f=1 MHz 

DEE Resistance | AVrlAlr | a Ir=10 MA 

Switching Time tr us Alr=2 MA, Irq=10 MA 

®& te us Alr=2 MA, Irq=10 mA 





Detector 





Dark Current 


nÂ 


Vger=-15 V, If=0 HA 





Open Circuit Voltage 


mV 


Ir=10 MA 





Short Circuit Current 
Junction Capacitance 


Noise Equivalent Power 





Coupled Characteristics 





HA 


E 
Ir=10 mA 

















K1, Servo Gain (lpa/le) 0.0050 0.007 
Servo Current, see Note 1, 2 
K2, Forward Gain (lp2/le) 0.0036 
Forward Current 


K3, Transfer Gain (K2/K1) 
See Note 1, 2 


Transfer Gain Linearity 


0.011 


HA 


Vr=0 V, f=1 MHz 


Ir=10 MA, Vaar=-15 V 


HA I=10 MA, Vger=15 V 


IF=10 MA, Vger=-15 V 
I=10 MA, Vaer=-15 V 
Ie=10 MA, Vger==15 V 


Ip=1 to 10 mA 


zl 





E Transfer Gain Linearity 


L Ir=1 to 10 MA, Ta=0°C to 75°C 


| 





| Photoconductive Operation 





® Frequency Response 


Irg=10 mA, MOD=#4 mA, R=50 0, 


zl 





Phase Response at 200 KHz 


Vger=-15 V 








Rise Time 


+ 








Falt Time 





Package 





Input-Output Capacitance 


Ve=0 V, f=1 MHz 





Common Mode Capacitance 


I 
Ve =0 V, f=1 MHz 





Common Mode Rejection Ratio 

















f=60 Hz, Rj=2.2 KO 








Tabel 18/13.1.2-2: Elektrische kenmerken van de IL300. 
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13.1 Lineaire opto-koppelaars 








Amplifier Input EES Gain Offset 


Inverting invertüing Vour_K3 R4 R2 


Vier R4 K3 
([_Non-Invert ri „rel 
aka Vin _R3 (R1+R2) Vrer= — A5 





Non-Inverting Non-Inverting Vour_K3 R4 R2 (R5+R6) dts —Vrer1 R4 (R5+R6) K3 
Vin _R3R5(R1 +R2) reld” R3 R6 











Invertin Non-tnvertin 
Inverting el ° ne Vour_-K3 R4 R2 (R5+R6) Oe Vern R4 (R5+R6) K3 
Vin _R3R5 (R1 +R2) re R3 R6 





Non-Inverting Inverting Vour_-K3 R4 R2 
Vin _R3(R1 +R2) 
L 





Voen R4 K3 
Vref2= TRS 




















Tabel 18/13.1.2-3: Bij figuur 18/13.1.2-3 behorende formules. 


IL305 Specificaties 

enkele lineaire optocoupler — koppelt AC en DC signalen 

De IL305 is ook een enkelvoudige lineaire — 0,0 1% servo-lineariteit 

opto-koppelaar met een IR-licht uitstralende — dissipatie < 15 mW 

AlGaAs LED en twee PIN fotodioden. Hier- — isolatiespanning maximaal 7.500 Vac ge- 
van wordt er één gebruikt als terugkoppeling durende 1 s 

en één in het uitgangscircuit. De IL305 is niet — VDE en Underwriters Lab goedgekeurd 
langer leverbaar, maar was zeer geschikt — behuizing: 8-pens DIL 

voor toepassingen in digitale telefoons, au- — fabrikant: Siemens 


dioschakelingen, medische sensorschake- 
lingen, schakelende voedingen en proceSs- 
regelingen. | 


Package Dimensions in inches (mm) 


pin one 
1D. 


„240 (6.30) 
„260 (6.60) 


[s) Lel lol le 
„380 (9.65; 
400 (16.16) 


„300 (7.62) 
| typ. | 
| „020 (.51) 


„030 (.76) 
DEN 


„280 (7.11) 
„330 (8.38) 
„130 (3.30) 
450 (3.81) 


048 (1.22) 
„052 (1.32) 





Figuur 18/13.1.2-5: Toepassingsvoorbeeld van de Figuur 18/13.1.2-4: Aansluitingen van de IL.305. Ma- 
1L305. ten in inch (mm). 
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{ Characteristics (Ta=25°C) 
LED Emitter Symbol 


Min. | Typ. 


Deel 18 Hoofdstuk 13.1.2 blz. 5 


Deel 18: Optische schakelingen 


Test Condition 








|} Forward Voltage Ve 


vF Temp. Coefficient AVr/A°C 


Max. Unit 
3 Vv lr=10 MA 


Mel 





Reverse Current In 


V=5 V 








Junction Capacitance Cy 





Dynamic Resistance AVelAle 





Switching Time in. tr 





Detector 


Vr=0 V, f=1 MHz 





ir=10 mA 
Alr=2 mA, leq=10 mÂ 











Open Circuit Voltage [Yo 





[Short Circuit Current lsc 


(r=10 MA 
Ip=10 MA 








Junction Capacitance 


Vr=0 V, f=1 MHZ 








Coupled Characteristics 





K1,‘Servo Gain (lps/lF) 


0007 | oon | 


Ie=10 MA, Vger=0 V 





K2, Forward Gain (\pa/le) 


Transter Gain 
IL305-1 (Bins A,B,.C,D,E) 


Transfer Gain 
IL305-2 (Bins F,G,H‚lJ) 


| Transfer Gain Linearity AK3/K3 

ĳ 
Insulation — Isolation 
Input-Output Capacitance Cio 
Common Mode Capacitance 


Common Mode Rejection Ratio Cura 





0.005 | 0.011 


le=10 MA, Vgetr=-15 V 


Ir=10 mÂ, Vgetr=-0 Vv 








Ir=10 MA, Vder=-0 Vv 


End point linearity deviation 
between Ir=2 to 10 mA 


Ve=0 V, f=1 MHZ 
Vr=0 V, f =1 MHz 
dB | f=60 Hz, R-2.2 KO 








Tabel 18/13.1.2-4: Elektrische kenmerken van de IL305. 


LOC110, LOC111, LOC112 
enkele lineaire optocouplers 

De LOC110, LOC111 en LOC112 zijn enkel- 
voudige lineaire opto-koppelaars, opge- 
bouwd uit een IR-LED die optisch gekoppeld 
is met twee fototransistors. Eén hiervan 
wordt gebruikt in de terugkoppeling en één 
in het uitgangscircuit. Deze opto-koppelaars 
zijn zeer geschikt als vervanging voor mo- 
dem-transformatoren, isolatie van digitale te- 
lefoons, audio interface-schakelingen, medi- 
sche sensorschakelingen, schakelende voe- 
dingen en proces-regelingen. 

De elektrische eigenschappen van de 
LOC110 en LOC112 zijn gelijk. Alleen zijn bij 
de LOC110 spreidingen in de K3 koppelver- 
sterking tussen ingang en uitgang groter. 





Specificaties 

— koppelt AC en DC signalen 

— 0,01 % servo-lineariteit 

— bandbreedte > 200 kHz 

— grote stabiliteit: +/-0,005 %/°C 

— harmonische vervorming (THD) 87 dB ty- 
pisch 

— kleine capaciteit tussen ingang en uitgang 

— geringe dissipatie 

— UL, CSA en BSI goedgekeurd 

— isolatiespanning 2.500 Vrms 
(optie: 3.750 Vrms) 

— behuizing: 8-pens DIL, Flatpack of SO-8 

— fabrikant: CP Clare 
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13.1 Lineaire opto-koppelaars 


Parameter [Min [Typ [Max | Units 


Input Power Dissipation 


Input Control Current 


| Peak (10ms) 


Total Package Dissipation 
Isolation Voltage 

Input to Output 

“E" Suffix (optional) 








Figuur 18/13.1.2-6: Aansluitingen van de 
LOC1 10/LOC111/LOC112. 


Operational Temperature 
Storage Temperature 


Soldering Temperature 
(10 Seconds Max) 


: 


* Derate Linearly 1.33 mW/°C 
? Derate Linearly 1.67 mW/°C 





Tabel 18/13.1.2-5: Maximaal toegelaten waarden 
voor de LOC110, LOC111 en 
LOC112. 


input Characteristics @ 25°C 
PARAMETERS CONDITIONS SYMBOL 
Leo vage Drop 


Reverse LED Current Vo =5V 
Reverse LED Voltage 
romasteoom || 


\ Coupler/Detector Characteristics @ 25°C 
Dark Current 1, = OMA, Vo, = 15V 
K1, Servo Gain (1/l,) 
LOC110, LOC112 l,= 2-10mA, Ver = 15V 
LOC l,= 2-10MA, Vo, = 15V 
K2, Forward Gain (1/1,) 
LOC110, LOC112 1, = 2-10MA, Vo, = 15V 
LOC, 1, =2-10mA, Vo, = 15V 
K3, Transfer Gain (K/K‚)' e= 2-10mA: Vr = 15V 


AK3, Transfer Gain Linearity’ 1, = 2-10mA AK3 
(non-servoed) 


K3 Temperature Coefficient |l, =2-10mMA, V, =-5V AK3/AT 


Common Made Rejection Ratio V = 20V, B, =2KQ, CMRR 
F = 100Hz 


Input/Output Isolation vo 

“E" Suffix (optional) 

Total Harmonie Distortion F‚ = 350Hz, OdBm THD 

Frequency Response Photoconductive Operation| BW (-30B) 
Photovoltaic Operation BW (-30B) 





















































„ 'LOC1A1 and LOCH2 Bins DEE G. 
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0.550-0.605 
0.606-0.667 
0.668-0.732 
0.733-0.805 
0.806-0.886 


0.887-0.974 
0.975-1.072 
1.073-1.179 
1.180-1.297 
= 1.298-1.426 





Bij de LOC110 zijn alie K3 vari- 
anten mogelijk (bin A t/m bin J); 
bij de LOC111 en LOC112 is K3 
gesorteerd (alleen bin D, E‚ F of 
G). 


Tabel 18/13.1.2-7: 


LOC210P, LOC211P 

dubbele lineaire optocouplers 

De LOC210P en LOC211P zijn dubbele line- 
aire opto-koppelaars, opgebouwd uit twee- 
maal een aan twee fototransistors optisch 
gekoppelde IR-LED. Per stel wordt één er- 
van gebruikt in de terugkoppeling en één in 
het uitgangscircuit. Deze opto-koppelaars 
zijn bruikbaar als vervanging voor modem- 
transformatoren, isolatie van digitale tele- 
foons, audio interface-schakelingen, medi- 
sche sensorschakelingen, schakelende voe- 
dingen en proces-regelingen. 


Specificaties 

— koppelt AC en DC signalen 

— 0,01 % servo-lineariteit 

— harmonische vervorming (THD) 87 dB ty- 
pisch 

— bandbreedte > 200 kHz 

— grote stabiliteit: +/-0,005 %/°G 

— kleine capaciteit tussen ingang en uitgang 

— geringe dissipatie 

— UL, CSA en BSI gecertificeerd 
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— isolatiespanning 2.500 Vrms 

(opties: 3.750 Vrms en 5.300 VAC-piek) 
— behuizing: 16-pens SOIC 
— fabrikant: CP Clare 





Figuur 18/13.1.2-7: Aansluitingen van de LOC210P 
en LOC211P. 


Pander [ee [er [ee 
‚|input Power Dissipation E je mW 
:| Input Control Current : 
\}: Peak:(10ms) : 
Total Package Dissipatiort 
|-Isolation Voltage 
… Input to Output 
Flatpack Package 
Narrow Package 
Operational Temperature 
Storage Temperature. 
Sofdering Temperature 
(10 Seconds: Max) 
Flatpack Package. : - 
Narrow:Package 


* Derate Linearly 1.33 mW/G 
2 Derate Linearly 1.67 mW/C 











Tabel 18/13.1.2-8: Maximaal toegelaten waarden 
voor de LOC210P en LOC211P. 
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13.1 Lineaire opto-koppelaars 
















LOC210 LOC21 





| 
Input Characteristics 
@:25°C! 

| LED Voltage Drop 
'|-Reverse LED Current 
|| Reverse LED Voltage 
| Forwafd-LED Current 






















'[ coupter/Detector 
| Characteristics @ 25°C*. 
park Current 

K1,-Servo' Gain (1/15) 

K2,; Forward Gain (1/,) 

| :K3, Transfer Gain (K/K,) 
AK3, Transfer Gain Linearity 
:(non-servoed) Bet. 

K3 Temperature Coefficient-… 
‚|-Common-Mode Rejection Ratio 










\=OMA, Vag=15V 
[=2-10mA, Vor=15V 
1=2-10MA, Vo=15V 
1=2-10mMA, Vac=15V 


(=2-10mA 




















AK3 

















AK3/AT 
CMRR 


1,=2-10mA, Von="5V 
V=20V‚ R_=2K0, 


















F=100Hz 
| Total:Harmonic-Distortion F,=350Hz, OdBm THD 
(| Frequency Response __Iphotoconductive Operation| BW (-30B) 
Zes | Photovoltaic Operation 


BW (-30B) 


Á Input/Output Capacitance 











| K3 Sorted Bins 
\_Bin 1 = 0.773 - 0.886 
Bin 2 = 0.887 - 1.072 


Í 
|_Bin Matrix Part Number Information 


if Suffix Bin The LOC210P and LOC211P are shipped in anti-static tubes (50 
; Top Pole Bottom Pole pieces each) or tape/reel (1,000 pieces each). Each container has 
ï Optocoupler* Optocoupler”* only 1 bin combination which will be branded on each part with the 

K 

L 

M 


| appropriate bin letter K, L, M, or N in the lower right hand corner. 
2 
ij 
2 











Suffix representation is described in the “Bin Matrix”. 










“Top Pole Optocoupler: Pins 1, 2, 3, 4, 13, and 14 
“Bottom Pole Optocoupler: Pins 7 through 12 


Tabel 18/13.1.2-8: Elektrische kenmerken van de LOC210P en LOC211P. 


TIL300, TIL300A infrarood licht uitstraalt en twee fotodioden, 
enkele lineaire optocoupler waarvan er één wordt gebruikt in de terug- 
De TIL300(A) is een enkelvoudige lineaire koppeling en één in het uitgangscircuit. De 
opto-koppelaar, bestaande uit een LED die TIL300(A) is zeer geschikt voor schakelende 
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13.1 Lineaire opto-koppelaars 


voedingen, medische sensorschakelingen, — behuizing: 8-pens plastic DIL 
telefoonschakelingen (DAA) en procesrege- — fabrikant: Texas Instruments 
lingen. 

De TIL300A is identiek aan de TIL300, maar 
heeft een nauwkeuriger bepaalde over- 
drachtsversterking (0,9 tot 1,1 ín plaats van 
0,75 tot 1,25). 


Specificaties 

— koppelt AC en DC signalen 

— 0,5 % servo-lineariteit 
bandbreedte > 200 kHz 

grote stabiliteit: +/-0,05 %/°C 
Underwriters Lab goedgekeurd 
isolatiespanning 3.500 Vpiek 





Vo = K3(R2/R1) Vj 





NOTES: A. K1 is servo current gain, the ratio of the feedback photodiode current (Ip) to the input LED current (le), ie. K1 = Ipa/lr. 
B. K2 is forward gain, the ratio of the output photodiode current (lpg) to the input LED current (IF), ie. K2 = Ipo/lg. 
C. K3is transfer gain, the ratio of the forward gain to the servo gain, ie. K3 = K2/K1. 


Figuur 18/13.1.2-9: Toepassing van de TIL300(A). 


Emitter 
Continuous total power dissipation (see Note 1} 
Input LED forward current, Ir 

‚Surge current with puise width < 10 ps 
Reverse voltage, Vm 
Reverse current, In 


Detector 


Continuous power dissipation (see Note 2) 
Reverse voltage, Vr 


Coupler 

: Continuous total power dissipation (see Note 3) 
Storage temperature, Tst 
Operating temperature, Ta 55°C to 100°C 
Input-to-output voltage 3535 Vpeak 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 260°C 





Tabel 18/13.1.2-10: Maximaal toegelaten waarden 
voor de TIL300(A). 


76 
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[moer coeien VE | 
| 


Ci Junction capacitance 


Detector 


PARAMETER 
Inkt _ Dark current 
Open circuit voltage 


los Short circuit current limit 


| C; Junction capacitance 4 


Kit Servo current gain 
Kas Forward current gain 
Detector bias 


voltage =—15 V 


Jksî Transfer gain 


Gain temperature coefficient 
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[mel 
OE NT 
KE En 
EE 
ed 


pF 


A 
F 


TYPÎ MAX 
sima [os om tse | 
05% 125% 2%| | 
ist [oon om tee) | 
0.5% 125% 2% 


If = 10 mA 
K3 


Ne ie=ttetomA | 
A f ee Ig =1to 10 mA, TA =0Oto 75°C 
If = 10 mA, RL= 
BW Bandwidth 
If = 10 mA, RL = 175 
IF(MODULATION) = £2 MA 
fi Ie = 10 mA, RL = 
# Fall time IF(MODULATION) = +2 mA 1.75 
Visof Peak Isolation voltage Lhee ds he 


Î This symbol is not currently listed within EIA or JEDEC standards for semiconductor symbology. 

t Servo current gain (K1) is the ratio of the feedback photodiode current (lp4) to the input LED current (lr) current (If), i.e. K1 =Ipy/lF. 

$ Forward gain (K2 is the ratio of the output photodiode current (lpg) to the input LED current (IF), ie. K2 = Ipa/lf. 

1 Transter gain (K3) is the ratio of the forward gain to the servo gain, ie. K3 = K2/K1. 

# Transfer gain linearìty (AKS) is the percent deviation of the transfer gain K3 as a function of LED input current (IF) or the package temperature. 





Tabel 18/13.1.2-11: Elektrische kenmerken van de TIL300(A). 


de lineaire opto-koppelaar en twee operatio- 
nele versterkers in één behuizing. De 


LIA100, LIA101 
LIA100/LIA101 is zeer geschikt voor geïso- 


lineaire isolatieversterker 


De LIA100 en LIA101 zijn lineaire isolatie- 
versterkers, bestaande uit een geïntegreer- 


leerde 4-20 mA stroomlussen, schakelende 
voedingen, medische sensorschakelingen, 
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telefoonschakelingen, data-acquisitie en 
proces-regelingen. 


Specificaties 

— standaard 16-pens DIP of SOIC-behui- 
zing 

0,01 % servo-lineariteit 

bandbreedte > 40 kHz 

grote spreiding in voedingsspanning toe- 
gestaan (+/-18 V) 

UL en BSI goedgekeurd 

isolatiespanning 5.300 Vpiek 

fabrikant: CP Clare 


SOIC and DIP 16 


had 
A1 INPUT 
+ 


T_A2 INPUT 
15 + 


Veer Veez 

Voer — Vocz 
Comp. (to C‚) Output 

LED N.C. 


Servo (1) Output (1) 





Figuur 18/13.1.2-10: Aansluitingen van de LIA100 en 
LIA101. 





Figuur 18/13.1.2-11:Toepassingsvoorbeeld van de 
LIA100 en LIA101. 
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Supply Voltages 

Differential Input Voltage 
Output-Short Circuit Duration 
Total Package-Dissipation 
Isolation Voltage 


Input to Output 

Operational Temperature 

Storage Temperature 

Soldering-Temperature 
(10 Seconds Max.) 
DIP Package 


Surface Mount Package 
‘Above 25°C Derate Linearly 1.67mW/ C 





Tabel 18/13.1.2-12: Maximaal toegelaten waarden 
voor de LIA100 en LIA101. 


0.550-0.605 
0.606-0.667 
0.668-0.732 
0.733-0.805 
0.806-0.886 


0.887-0.974 
0.975-1.072 
1.073-1.179 
1.180-1.297 
1.298-1.426 


Tabel 18/13.1.2-14: De J-code bij het typenummer 


definieert de waarde van K3. 
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Electrical Specifications @ T, = +25 C and 





Vec = 15VDC (unless otherwise specified) LIA100 LIA101 
PARAMETERS conprmions [MN | re | 


isolation — 

Continuous Voltage, AC 

| Input to Output Leakage Current 
Offset Voltage 

Output Offset Voltage (Vos) 






1000Vus, 60Hz 











RR =51KQ, K3=1.000 
Input Grounded T,‚=25"C 













“Amplifier Input Impedance 

AV, /AT- Average TC of Input 

Offset Voltage 

(Input and Output Stage) 

Common Mode Rejection Ratio, CMRR 





R‚=500 









60Hz, R=1MO 
R=10KQ, Gain=100 
R,=500, T,=25°G 









| Input Offset Voltage. 
Common Mode: Range: 
„Frequency Response 


0-10V Step Input 
F,=300Hz, -10dBm 






























Power: Supplies 5 
Input: Stage Supply Voltage Voer Veer 
| Output. ‘Stage Supply: Voltage Vis Vin 
“Input (AI)& Output Stage (A2) Supply Current 
|-Power Supply Rejection Ratio, PSRR. 
: LED: Parameters. 
| Forward LED. Current (1) 
|| LED'Forward Voltage Drop (V,) 
| Reverse | LED Current 
 Réverse LED Voltage 
Coupled Characteristics 
Ki, ‘Servo Gain (Ì Aj 
K2, Forward Gain ( (1, )8 
iK3, Transfer Gain (Ka/Kt) 
[ «3, Temperature Coefficient _ 
|-Temperature Range 
Operating 












Tabel 18/13.1.2-13: Elektrische kenmerken van de LIA100 en LIA101. 
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18/14.1 Type-beschrijving 


LM 1017 
SN 29764 
U 143M 
LM 3909 
U 175M 
U 176M 
UAA 1044 
U243B 
U643B 
U846B 
U477B 
U221B 

S 576 A/B/G 
S576D 


kanaal-indicator voor FM of TV 
kanaal-indicator voor FM of TV 
kanaal-indicator voor FM of TV 
LED-flasher 

LED-flasher 

LED-flasher 

driver voor auto-knipperlichten 
driver voor auto-knipperlichten 
driver voor auto-knipperlichten 
driver voor auto-knipperlichten 
lampen-bewaking 
trappenhuis-automaat 
elektronische dimmer 
elektronische licht-schakelaar 
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18/141 
Type-beschrijving 


LM 1017 

kanaal-indicator voor FM of TV 

De LM 1017 is een speciale uitvoering van 
een standaard BCD naar zeven-segment de- 
coder/driver. De binaire gegevens op de vier 
data-ingangen worden vertaald naar 9 stuur- 
uitgangen voor de segmenten van twee indi- 
catoren. De decoder volgt de volgende for- 
mule: 


UITLEZING = BINAIRpecimaaL + 1 


Code L-L-L-L heeft dus indicatie 1 tot gevolg, 


„code H-H-H-H indicatie 16. 


Dit IC kan worden gebruikt voor het uitlezen 
van het kanaalnummer waarop een TV of 
FM-tuner staat afgestemd, dit in de veron- 
derstelling dat de afstemming wordt ge- 
stuurd door een vier-bit binaire code. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 18/14.1-1 
— intern blokschema: figuur 18/14.1-2 
— voedingsspanning: +13,5 V max. 
+5,0 V min. 
— data-spanning: +30,0 V max. 
— soort display: gemeenschappelijke ka- 
thode 
— segment-stroom: 20 mA max. 
— data-drempels: ‘L — 0,8 Vmax. 
‘H’ — 2,0 V min. 
— data-stromen: 5 uÂ max. 
— AU tussen +Up en segment-uitgangen: 
1,4 V max. 
— waarheidstabel: figuur 18/14.1-3 
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LM 1017 


Figuur 18/14.1-1: Aansluitgegevens LM 1017 


Nadere gegevens 

— intensiteits-besturing: 
Het is mogelijk de intensiteit van de uitlezing 
te regelen door het aanbrengen van een 
weerstand tussen de pennen 1 en 6. De 
segment-stroom is afhankelijk van de span- 
ning op pen 1 en varieert tussen 4 en 20 mA 
voor een spanning tussen 2 en 5 V, zie figuur 
18/14.1-4. 

— interne dissipatie: 
De segment-uitgangen zijn stroomge- 
stuurd en er hoeven dus in principe geen 
stroombegrenzende _serie-weerstanden 
tussen de uitgangen van het IC en de seg- 
ment-aansluitingen opgenomen te worden. 
Bij voedingsspanningen > 10 V moet men 
echter wel serie-weerstanden opnemen 


4e aanvulling 
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BRIGHTNESS O 


DECODE 
MATRIX O OUTPUTS «-: 


REFERENCE O 


INPUTSA-D O 


Figuur 18/14.1-2: Intern blokschema LM 1017. 


INPUT OUTPUT 
B 8 


ej 
bd 





xXIIIIreererrEIEEIere rele 
HTTP EN TEE IP 
reerererereerereereererne 


-1gyT (mAl 


Figuur 18/14.1-4: Stuurstroom in functie van de 
spanning op pen 1. 
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omdat anders de dissipatie in het IC te 
groot wordt. 


Voorbeeld-schakeling 

Figuur 18/14.1-5 geeft het basis-schema voor 
het sturen van twee common kathode dis- 
plays, met een potentiometer voor het instel- 
len van de intensiteit. 


SN 29764 

kanaal-indicator voor FM of TV 

Volledig compatible met de LM 1017, echter 
met een maximale voedingsspanning van 
+5,5 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— voedingsspanning: +5,5 V max. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de LM 1017. 


U 143 M 

kanaal-indicator voor FM of TV 

Volledig compatible met de LM 1017, met als 
enige verschil een kleinere segment-stroom 
en beperkte data-spanning. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— segment-stroom: 10 mÂ max. 
— data-spanning: +13,2 V max. 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de LM 1017. 


LM 3909 

LED-flasher 

Astabiele multivibrator speciaal ontwikkeld 
voor het aan en uit laten gaan van een LED. De 
schakeling heeft slechts een externe conden- 
sator nodig die de frequentie bepaalt en kan 
werken vanaf een voedingsspanning van +1,15 
V. Interne stroom-begrenzing voor de LED 
maakt een voorschakelweerstand overbodig. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/14.1-6 
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BRIGHTNESS 


DATA 
INPUTS 





Figuur 18/14.1-6: Aansluitgegevens LM 3909. 


intern schema: figuur 18/14.1-7 
voedingsspanning: +6,0 V max. 
+1,1 Vmin. 
eigen stroomverbruik: 0,75 mA 
LED-stroom: 45 mA max. 
frequentie: 300 uF — 1,0 Hz 
300 nF — 1,1 kHz 
puls-breedte: 300 uF — 6,0 ms 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/14.1-8: 

Schema van een zeer weinig stroom verbrui- 
kende flasher voor batterij-voeding van 1,5 V. 
De gemiddelde stroom bedraagt slechts 0,6 
mA, hetgeen met een AA-batterij overeen 
komt met een werkings-duur van 6 maanden 
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SLOW RC 





Figuur 18/14.1-7: intern schema LM 3909. 


en met een type D Alkaline-batterij met een 
levensloop van zelfs 2,6 jaar. 

De frequentie is ongeveer 1 Hz. 

— figuur 18/14.1-9: 

Schakeling voor voedingsspanningen tot 
+200 V. De tabel geeft de waarde van de 
verschillende onderdelen bij verschillende 


4e aanvulling 
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voedings-bereiken. 

— figuur 18/14.1-10: 

Een LM 3909 kan volgens de getekende 
schema's diverse parallel geschakelde 
LED's sturen. 

— figuur 18/14.1-11: 

Vierkantsgolf generator met een frequentie 
van 1 kHz en een door middel van de poten- 
tiometer van 10 KO instelbare duty-sycle. 





@ 
8 
2 
< 
E 
£ 
< 
9 
ES 
> 
bad 





0 
10 At 12 1 14 15 16 





Dn figuur 18/14.1-12: BATTERY VOLTAGE (V) 

Schakeling met LED, waarbij de knipper-fre- 

quentie instelbaar is tussen 0 en 20 Hz door Figuur 18/14.1-8: Minimaal vermogen verbruikende @ 
middel van de potentiometer van 2,5 k{. flasher voor 1,5 V voeding. 








+ 


5-25V 
13-50V 


NOMINAL 
FLASH Hz 


v* 
6V 2 400uF Ik 
2 180uF 3.9k 
Vv 17 









100 





Figuur 18/14.1-9: De flasher voor voedingsspanningen tot 200 V. 
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Figuur 18/14.1-10: Het sturen van meerdere LED's uit 
een IC 


DEN 
HONDERD 
SERINERIINN 
WES ONEE EN 
„EEE 

malEkes 


OUTPUT VOLTAGE (V) 





Figuur 18/14.4-11: De LM 3909 kan ook worden ge- 
bruikt als vierkants-golf generator. 
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Figuur 18/14.1-12: Flasher met regelbare frequentie. 


U 175 M 

LED-flasher 

Impulsgenerator in drie-poot behuizing, 
waarbij de frequentie door de interne struc- 
tuur en de voedingsspanning wordt be- 
paald. De uitgang kan rechtstreeks een LED 
sturen, maar bijvoorbeeld ook de basis van 
een schakel-transistor. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

behuizing: TO-92 

aansluitgegevens: figuur 18/14.1-13 

voedingsspanning: +13,2V max. 
+4,8 V min. 

uitgangsspanning: +10,8 V max. 
+ 2,2 V min. 

uitgangsstroom: 10 mA max. 

frequentie: 

Up=+5V—>1,3.… 5,2 Hz 

Up=+12V— 5 Hz 

— frequentie-afwijking: 0,3 Hz/V 


Voorbeeld-schakeling 

Figuur 18/141-14 geeft het schema voor 
rechtstreekse LED-besturing en voor sturing 
via een transistor-trap. 


U 176 M 

LED-flasher 

Identiek aan de U 175 M,‚, maar met andere 
knipper-frequentie. 


4e aanvulling 
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Figuur 18/14.1-14: Basis-schakelingen met de U 175 M. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— frequentie: 
Up=+5V— 0,3 … 1,3 Hz 
Up =+12V— 1,25 Hz 
— frequentie-afwijking: 0,075 Hz/V 
Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 175 M. 


UAA 1044 

driver voor auto-knipperlichten 

De schakeling stuurt het standaard in de 

auto aanwezige relais dat de richting-aanwij- 

zers voedt. Het IC is voorzien van een over- 
_spannings-beveiliging en een schakeling die 

defecte lampen detecteert door het verho- 

gen van de frequentie. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/14.1-15 
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— defecte lamp — frequentie-verdubbeling 
— overspannings-drempel: +20,2 V 


Voorbeeld-schakeling 
Figuur 18/14.1-16 geeft het standaard-sche- 
ma. De frequentie wordt bepaald door: 


f=1/(R;. Ci. Ko) 


Figuur 18/14.1-15: Aansluitgegevens UAA 1044. 


R1=75K 
R2=3.3K 
R3=2200 
Rs=30m{l 
C1=5.64F 





L2, L3, L4, L5: 21 W,‚ turn signals 
L6: dashboard-light 


Figuur 18/14.1-16: Standaard-schema knipperlicht 
besturing met de UAA 1044. ® 
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U 243 B 

driver voor auto-knipperlichten 

De schakeling stuurt het standaard in de 
auto aanwezige relais dat de richting-aanwij- 
zers voedt. Het IC is voorzien van een scha- 
keling die defecte lampen detecteert door 
het verhogen van de frequentie. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
— behuizing: DIL-8 
— intern blokschema: figuur 18/14.1-17 
— defecte lamp — frequentie-verdubbeling 
— voedingsspanning: +15 V max. 
+ 9 V min. 
— ruststroom: 8 mA 
— uitgangsstroom: 300 mA max. 








elais 
D 

40e Kombarnter Er 
hd 


Figuur 18/14.1-17: Intern blokschema U 243 B. 


U 643 B 


Verbeterde en compatible uitvoering van de 
U 243 B. Voldoet aan de VDE 839 norm wat 
betreft stoorpuls-ongevoeligheid. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 243 B. 
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U 846 B 

driver voor auto-knipperlichten 

De schakeling stuurt het standaard in de 
auto aanwezige relais dat de richting-aanwij- 
zers voedt. Het IC is voorzien van een scha- 
keling die defecte lampen detecteert met 
een extra controle-lampje. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Telefunken 
behuizing: DiL-8 
intern blokschema: figuur 18/14.1-18 
defecte lamp — C» stuurt controle-lamp 
voedingsspanning: +15 V max. 

+ 9 V min. 


ruststroom: 8 mÂ 
uitgangsstroom: 300 mA max. 























BC 337/40 





Figuur 18/14.1-18: Intern blokschema U 846 B. 


U477 B 

lampen-bewaking 

De schakeling bestaat uit twee hoog-gevoe- 
lige comparatoren, die de spanningsval me- 
ten over kleine, in serie met de lampen opge- 
nomen sensor-weerstanden. Als de schake- 
laar die de lampen bedient gesloten is en er 
valt geen spanning over de sensoren, dan 
zal de schakeling een open-collector trap in 
geleiding sturen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— intern blokschema: figuur 18/14.1-19 


4e aanvulling 
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voedingsspanning: +15 Vmax. 
+ 9 V min. 
ruststroom: 4,5 mA 
drempel van de comparatoren: 
+U‚ — 8 mV (!) 
drempel van de gesloten schakelaar her- 
kenning: 
0,56. U‚. 


8 
Schalter 
Erkennung 





Rs [Jroon 








Figuur 18/14.1-19: Intern blokschema U 477 B. 


U 221 B 

trappenhuis-automaat 

De U 221 B kan de traditionele trappenhuis- 
schakeling vervangen, waarbij er aan de be- 
staande bedrading niets wordt gewijzigd. De 
drukknoppen worden vervangen door aan- 
raaksensoren, zowel de intensiteit van de 
lampen als de brandduur zijn instelbaar. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Telefunken 

— behuizing: DIL-8 

— intern blokschema: figuur 18/14.1-20 
— ruststroom: 200 uÂ 

— sensor-gevoeligheid: 1 uÂ 

— triac ontsteekstroom: 500 mA max. 
— intensiteit: R,, Co 

— brand-duur: R;, C: 
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Figuur 18/14.1-20: Intern blokschema U 221 B. 


S 576 A/B/C 

elektronische dimmers 

Met deze IC's kan men digitaal gecontro- 
leerde dimmers samenstellen, waarbij de re- 
geling van de dimmer gebeurt door het aan- 
raken van een sensor. De drie IC's onder- 
scheiden zich door het regel-programma. 
De intensiteits-regeling is aangepast aan de 
gevoeligheid van het menselijke oog, het- 
geen resulteert in een lineaire regeling. De 
basis-dimmer is zeer eenvoudig uit te brei- 
den met meerdere sensoren, bovendien kan 
men een automatische licht-regeling, een 
zogenaamde sluimer-regeling, samenstel- 
len. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Siemens 

— behuizing: DIL-8 

— aansluitgegevens: figuur 18/14.1-21 





Figuur 18/14.1-21: Aansluitgegevens S 576-serie. 








Diversen 


14.1 Type-beschrijving 


voedingsspanning: —20 V max. 

—13 V min. 
voedingsstroom: 1,4 mÂ 
sensor-stroom: 35 uÂ max. 
uitbreidings-ingang: 35 uA max. 
triac stuurstroom: 25 mA min. 
triac puls: 40 us 


Nadere gegevens 

— bediening: 
Het zeer kort aanraken van de sensor (50 
tot 400 ms) heeft tot gevolg dat de lamp 
aan of uit wordt gestuurd. Raakt men de 
sensor langer aan, dan zal de schakeling 
een lichter-donker-lichter-etc. syclus van 
ongeveer 7 seconde continu doorlopen. 
De momentele intensiteit blijft gehand- 
haafd als men de sensor loslaat. 
Het fundamentele verschil tussen de drie 
versies volgt uit de grafieken van figuur 
18/14.1-22. 
S 576 A: 
Springt steeds naar maximum intensiteit 
bij het aanschakelen, dimmen start steeds 
bij minimale intensiteit. Bij herhaalde dim- 
ming doorloopt het IC de syclus in de 
momentele richting. 
S576B: 
Springt naar de laatst ingestelde intensi- 
teit bij het aanschakelen, dimmen start bij 
deze intensiteit, bij herhaalde dimming 
wordt de syclus-richting omgedraaid. 
S 576 C: 
Springt naar maximale intensiteit bij aan- 
schakelen, bij dimmen wordt gestart bij 
de minimale intensiteit. Bij herhaalde dim- 
ming wordt de syclus-richting omge- 
draaid. 

— minimale intensiteit: 
Men kan de minimale intensiteit instellen 
door het variëren van de tijdconstante R2/ 
Ca. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 18/14.1-23: 

Basis-schema van een elektronische dim- 
mer met een van de S 576 schakelingen en 
met een sensor. 
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Deel 18: Optische schakelingen 


— figuur 18/14.1-24: 
Uitbreidings-schakeling voor het aansluiten 
van meerdere sensoren op de basis-schake- 
ling. 

— figuur 18/14.1-25: 

Uitbreiding van het systeem met een auto- 
matische sluimerschakeling. De schakeling 
bestaat uit een oscillator en een flip-flop. 
ledere H — L overgang laat de intensiteit 
met een bepaalde waarde dalen. Bij het be- 
reiken van de minimale intensiteit zal de 
schakeling door een CLOCK-puls uitgescha- 
keld worden. 


U 576 D 

elektronische licht-schakelaar 
Pen-compatible IC met de S 576 A/B/C, be- 
schikt echter niet over de mogelijkheid de 
intensiteit continu te regelen via de sensor. 
Men moet daarvoor rechtstreeks de 
CLOCK-ingang besturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
— bediening: figuur 18/14.1-26 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de U 576 A/B/C. 


sf 
5 6 7 8 9 WO HU 2 13 U 15 s 
ef 


Figuur 18/14.1-22: Besturings-sycli van de A, Ben C 
uitvoeringen van de S 576. 


4e aanvulling 
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Figuur 18/14.1-23: Basis-schema van de elektroni- 
sche dimmer met een sensor. 





Central unit with S 576 TSensor 





Figuur 18/14.1-24: Het aansluiten van een extra sen- 
sor op de schakeling. 


Deel 18: Optische schakelingen 


220Vac 





Figuur 18/14.1-25: Uitbreiden van de dimmer met 
een sluimer-automaat. 





Figuur 18/14.1-26: Besturing van de S 576 D. 





